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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

1 EINLEITUNG

Dieser Funktionsbaustein ist ein kostenfreies Beispiel um Condition Monitoring Bedarfsda-
ten von 10-Link Geraten an einem Balluff Master Port verbunden mit Codesys oder Beckhoff
TwinCat auszulesen. Bitte prifen Sie genau, ob der Baustein fiir lhnre Anwendung geeignet
ist!

Es werden folgende Funktionen vom Funktionsbaustein unterstitzt:

- 10 Link Parameter Lesen

Bitte prifen Sie, ob die Funktionen in Ihrem IO-Link Gerét verfugbar sind und vom
Master unterstiitzt werden.

Bitte beachten Sie, dass die Ausfiihrung von azyklischen Diensten in der SPS und
im 10-Link Master begrenzt ist. Azyklische Kommunikation belastet das Netzwerk
zusatzlich.

Die Ausfuhrung von azyklischen Diensten kann die Funktionalitat des Webservers
beeintrachtigen.
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

1 EINLEITUNG

1.1 Allgemeine Daten

Bausteinname: I0_Link_ReadCMData

Instanz-Datenbaustein:  fur jedes 10 Link Gerat muss ein Instanz des FB'’s erzeugt wer-
den.

Aufgerufene Bausteine:  lolDeviceECT

PLC Datentypen: lolPar
Belegte Merker: keine
Belegte Zeiten: keine
Belegte Z&hler: keine

Projektierter E/A Bereich keiner, azyklischer Zugriff

Aufruf: absolut

Kompatibilitat: TwinCAT V3.x, Codesys V3.5

Verwendete Bibliotheken: Tc2_System, Tc2_Standard, Tc2_EtherCAT

1.2 Hinweise zum Funktionsbaustein-Aufruf

1.3 Funktionsweise
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Der Funktionsbaustein sollte pro 10-Link Device nur einmal aufgerufen werden. Gleichzeiti-
ge Mehrfachaufrufe sind nicht zuléssig.

Der Funktionsbaustein ist mit Init neu zu initialisieren, falls der FB bedingt aufgerufen wird
und der Aufruf vor der Fertigmeldung des Funktionsbausteins unterbrochen wird.

Beim Anlauf der SPS ist der Funktionsbaustein ebenfalls mit Init neu zu initialisieren. Im
Bedarfsfall kbnnen die Befehlsparameter dynamisch beschalten werden.

Sollen Gerateparameter geschrieben werden, ist die Lange des Parameters korrekt anzu-
geben.

Dieser Funktionsbaustein ruft Funktionsbausteine aus Hersteller-Bibliotheken und
den lolDeviceETC Funktionsbaustein auf. Bitte fiigen Sie diese gegebenenfalls in lhr
Projekt ein.

Das Projekt muss neu ubersetzt werden. Priifen Sie danach die Funktion sorgfaltig.
Vorab kann eine korrekte Funktionsweise nicht gewahrleistet werden.

Mehrere 10-Link Bedarfsdatenséatze bzw. Condition Monitoring Daten kénnen durch den
10_Link_ReadCMData Funktionsbaustein von einem IO-Link gelesen werden. Die Daten
werden als Ausgangsparameter am Funktionsbaustein ausgegeben. Der Baustein soll als
Beispiel und Hilfestellung fiir den Anwender dienen. Bei Bedarf kann der Baustein vom
Anwender selbst angepasst werden.
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

2 HARDWARE-KONFIGURATION

2.1 Verbindungskonfiguration BNI ETC IO-Link Master

Fur BNI ETC-508 und TwinCAT gilt:

Sclubon blarer T3 x LinkPa DevicHECT AAIN JOL Divice

Inilcaion  Come

Temperaturs
OperateHours
Booteycles
signalouality
Exror

status

it Boxl BARECT-S08-105-., 1001 w320
=4 Bow2 BSVEL006LC.. 1002 BSVELOOSCL. 1120 1080 10L_Status

b @ Module 2 00L_VO_IEkyee)

Der Conditionmonitoringbaustein greift tber die AMS NetID des EtherCAT Masters, die
EtherCAT Adresse des 10-Link Masters und Uber die Portadresse 1 - 8 auf das jeweiligen
10-Link Device zu.

Fir BNI ETC-508 und CoDeSys gilt: Zugriff tiber Kopfmodul Steckplatz 1.

=) EthercaT_Master (EtherCAT Master) AIN_ECT

s @ — — — Procan

=l BN_ECT_508_105 2015 (BN ECT-508-105-2015 BM0077)) Fo T ———— prre
B 10_Link_Ch_1_1 {10k 32 Byte Prapessdsten Engang | —— Autolncadresse o z Oaictivie ‘g
W@ 10_Lick_Ch_2_1 (04 32 Byte Prazessdaten Engang / oress R Dloston » v “ Link_para_o 10_Link Faraft
M]0 10_tink_ch_3 (Standard Bngang) e — * ‘fi ° \a:ﬂ 800L
[0 10_Lik_ch_s (standard Bngang) Vertziite Uhren : :»\ of hrI-Mr

o BoaL
% 10_Link_Ch_s (standard ngang) Eot-Snstellingen ¢ WA Rdvir o0
10_Link_Ch_5 (Standard Bngang)

0 10_Lik_Ch_7 (Standard Engang) EtherCAT E/A-Abbild =
0 10_Lrk_h_8 (stardard Enganc)
£ 10 Link Ch reserved_1 EtherCAT IEC-Objekte 10_Link_ReadCMData_0
K 10_unk_Ch reserved 2
K 10_Link_Ch reserved 3 e Renfhic —Inic
K 10_Link_Ch_reserved 4 Rcnsglt —(Starc Temperature
K 10_Lnk Ch_reserved 5 Jufommation (o1 1caeadme —Cyelichesd Operarssiours
K 10wk Ch reserved 6 1 ] -eetMastercon BsatCyeles
£ 10_Unk_Ch_reserved_7 [t001 {{EcT_siaversar  signelguality
K 10 Lk Ch reserved 8 |
K Ireut fin 2 Remlock —
K shert Craut Pn_2
K short Cirait Pn_4

Der Conditionmonitoringbaustein greift iiber die Nummer des EtherCAT Masters, die Ether-
CAT Adresse des 10-Link Masters und Uiber die Portadresse 1 - 8 auf das jeweiligen 10-Link
Device zu.
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

2 HARDWARE-KONFIGURATION

2.2 Verbindungskonfiguration BIS V-6110 EtherCAT RFID Auswerteeinheit
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Fir BIS V-6110 und TwinCAT gilt:

T x
£ Hetid 1827168682421
foe Omi A
o o ooomo
o w0
b Ssmpie 103 : tWR oomoo
g sarer ;o oo
s c-- o eAp  aomaoi 2
s
4 @

Fmber B e
=1 B 1 (BNIECT-508.105...
- Bon 2 (815 V6110063 €.

Der Conditionmonitoringbaustein greift tber die AMS NetID des EtherCAT Masters, die
EtherCAT Adresse des BIS V-6110 und Uber die Portadresse 1 auf das 10-Link Device zu.

Fir BIS V-6110 und CoDeSys gilt:

=) edercaT_Master (EtherCaT Master)

PROGRAM MATN_ECT
s BNI_ECT_508_105 2015 (BNI ECT-508-105-2015 (BNI0O77) Aligemein Adresse Zusdlh T ————— pr—
- I [BI5_v_6110 063 002 (Brs v 6110-063.C002) S oleadrasss [ B Dlitvie . " entyp
W@ 10_Lirk_Ch_1_2 (10-Link 16 Byt Process Data Input / 16 essasten S — = [ option 1oew 10Jink_Pars_0 10_Link ParsECT
W RFID_Ch_1_1 (RFID rjw head, 32 bytes 1/0) | co » AR m rinit BoCL
W RFID_Ch_2_1 (RFID rjw head, 32 bytes 1/0) Vertaitts Uhren : VAR :: rStart BOOL
iR R Bt
: RFID_Ch_3 | EcherCAT EJA-Abbild M - -
RFID_Ch_4 5
K addional_puts | EtherCAT IEC-Objekte —
£ additonal_tnputs_1 0_Link ReadCMData_D
= & o scr_so_ s 205 1 uecr o0 msvs oy | | S 10 Link_iesaGatarcT
N0 10_Lirk_Ch_1 (Standard Egang) eoniflic —Inic Reaay
- [ el e !

c11chesdTize —cyclichend Opezatesours
—— scorcyeles

cr_siavehddr  Signalguaricy
T—{scar 2rror
RemLock —{Lock Status
toz_starus

W0 10 Lk n_3_1 (standard Engang)
10 10_Link_th_4_1 (Standard Engang)
M0 10 Lirk_Ch_5_1 (Standard Engang)
W0 10 Link_Ch_6_1 (Standard Engang)
M0 10 Lirk Ch 7_1 (standard Engang)
M0 10_Lirk_Ch_8_t (Standard Engang)
£ 10 Uk Ch reserved_1_1

K 10_urk_Ch reserved 2.1

Der Parametrierungsbaustein greift tiber die Nummer des EtherCAT Masters, die EtherCAT
Adresse des |0-Link Masters und Uber die Portadresse 1 auf das 10-Link Device zu.
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

3 SOFTWARE KONFIGURATION

3.1 Parameteraufbau

Die Parameter der zu lesenden Bedarfsdaten werden in der Struktur I0_LinkDevParam in
den statischen Variablen des Funktionsbausteins abgelegt. Falls andere Bedarfsdatensatze
ausgelesen werden sollen, kénnen die Parameter bzw. Defaultwerte in der Struktur geén-

" VAR_OUTPUT BootCycles Dint —
10 % var_ourpur Signalquality it Initialisierungswert x
11 " vAR_OUTPUT Error Bool
1z "§ VAR _OUTPUT Status Dword Ausdruck Initialwert Datentyp ~
13 T vAR_OUTPUT 10L_Status DWord = 10_linkDevParam ARRAY [TOLPAR_LOWLIM. .IOLPAR_HI
14 @ VAR 10_linkDevParam ARRAY[IOLPAR_LOWLIM..IOLPA = 10_linkDevParam[0] CmData
15 @ uAR Processing Bool Index 16452 b
1€ B VAR TolReq Boal Subindex 1 INT
LT @ AR TolRdWr Bool Len 2 b
2 ® VAR TolDone Bool #- Data ARRAY [0..3] OF BYTE
15 @ AR TolBusy Bool = 10_lirkDevParam[1] Cmbata
29 ® VAR TolError Bool Index 16#57 NT
2L @ AR TolFPDone Bool Subindex 1 nNT
22 ® VAR TolRstart Bool Len 4 INT
2 @ AR TolFPError Bool +- Data ARRAY [0...3] OF BYTE
2 ® VAR ReadylInt Bool = 10_linkDevParam[2] CmData
= @ VAR ErrorInt Bool Index 16#58 NT
£ ® VAR TolIndex Int Subindex 1 INT w
7 @ VAR Iolsubindex Int < >
@ AR TolLen fnt Wert auf ausgenahite Zeien Ausgenahite Zeien auf

B ® VAR TolFBStatus Dword anwenden Standardwerte 2uriicksetzen
30§ v TolStatus DWord Werte, die sich vom Standard unterscheiden, werden in fetter Schrift dargestelit.

Standardwerte werden nicht explizit initialisiert.

Nur die ersten 100 Werte werden dargestellt, Die restiichen Werte werden auf den Stan Abbrechen

Abb. Statische Variable 10_LinkDevParam

Die maximale Lange pro Parameter betragt 4 Byte und kann bei Bedarf angepasst werden.
Hierzu kann die Arraygrof3e von Data Uber die Konstante MAXDATALEN verandert werden.
Die Zahlweise des Arrays beginnt bei 0. Dementsprechend betragt der Wert fiir die Konstan-
te MAXDATALEN maximale Datenléange — 1.

# VAR CONSTANT TOLPAR_LOWLIM Int 0 Minimum Number of I0-Link parameters
# VAR CONSTANT TOLPAR_HIGHLIM Int 3 Maximum number of I0-Link parameters -1
@ VAR CONSTANT MAXDATALENG Int 3 Maximum data lenght of parameter

Abb. Konstanten flir Arraygrenzen im Funktionsbaustein

Soll die Anzahl der Parameterdatensétze pro 10-Link Device erweitert werden, ist das Uber
den Parameter IOLPAR_HIGHLIM méglich. Der Parameter entspricht daher der maximalen
Anzahl der Bedarfsdaten bzw. Condition Monitoring Daten, die vom Gerét gelesen werden
sollen — Wert 1.

Sollen die gelesenen Parameter formatiert und auf die FB Ausgange gelegt werden, muss
dazu das Programm im Funktionsbaustein erweitert werden. Dies kann in der Case Struktur
/I Copy IOL Read Data to FB Outputs geschehen. Die Parameter werden zyklisch ausgele-
sen. Die Variable #d wird pro gelesenen Datensatz um 1 erhéht. Pro Parameter kann ein
zusatzlicher Case zur Formatierung und Zuweisung der Ausgangsdaten hinzugefligt wer-
den. Gegebenenfalls ist die Bytefolge des gelesenen Parameters zum FB Ausgang anzu-
passen.
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

3 SOFTWARE KONFIGURATION

/4 Copy IOL Read Data to FB Outputs

CASE 4 OF
0:// Convert Temperature
Temperature := SHL{BYTE TO DINT(I0_LinkDevParam[d].Data[0]),2)+

BYTE_TO DINT(I0 LinkDevFaram[d].Data[l]):

1: // Convert operating hours
OperateHours := SHL (BYTE TO DINT (I0_LinkDevParam[d].Data[0]},24)+
SHL (BYTE_TO DINT({IC LinkDevParam[d].Data[l]},l6)+
SHL (BYTE TO DINT(IO_LinkDevParam[d].Data[Z]),5)+
BYTE TO DINT (IO LinkDevParam[d].Data[3]):

2:// Boot Cycles
BootCycles := SHL (BYTE_TO DINT(IO_ LinkDevParam[d].Data[0]},24)+
SHL (BYTE_TO DINT({IC LinkDevParam[d].Data[l]},l6)+
SHL (BYTE TO DINT(IO_LinkDevParam[d].Data[Z]),5)+
BYTE TO DINT (IO LinkDevParam[d].Data[3])r
3:// Signal Quality
SignalQuality := BYTE TO DINT(I0_LinkDevParam[d].Data[0]);

END_CASE;

Abb. Case Struktur im Funktionsbaustein zur Formatierung und Zuweisung der 10-Link
Gerateparameter an die FB Ausgéange
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

4 FB PARAMETERBESCHREIBUNG

4.1 FB Ansicht Codesys / TwinCAT

in, BOOL

in, BOOL

in, TIME

in, T_AMSNETID
in, UINT

in, INT

inout,BOOL  _*

Codesys:

in, BOOL

in, BOOL

in, TIME

in, USINT
in, UINT

in, INT
inout, BOOL

www.balluff.com

IC_Link ReadCMDataETC

Init Ready
Start Temperature
CyclicRead OperateHours
AMS NETID BootCycles
ECT SlaveAddr SignalQuality
PORT Error

Status
I0OL Status

Lock

IO_Link ReadCMDataECT

Init Ready
Start Temperature
CyclicRead OperateHours
EctMasterCom BootCycles
ECT_SlaveAddr SignalQuality
PORT Error
Lock Status

IOL Status

out, BOOL
out, DINT
out, DINT
out, DINT
out, DINT
out, BOOL
out, DWORD
out, DWORD

out, BOOL
out, DINT
out, DINT
out, DINT
out, BOOL
out, DWORD
out, DWORD
out, DWORD
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

4 FB PARAMETERBESCHREIBUNG

4.2 Eingangsparameter

Init

Start
CyclicRead
AMS_NETID
(nur TwinCAT)

EctMasterCom
(nur CoDeSys)

Port

4.3 Ein-/Ausgangsparameter

Lock

4.4 Parameter in den statischen Variablen

10_LinkDevParam

Initialisierung des Bausteins
Muss bei jedem Neuanlauf der SPS fur einen Zyklus gesetzt wer-
den. Statische Variablen, Steuerbits und Befehle werden geldscht.

Startet die Parametrierfunktion.

Zyklisches Leseintervall in Millisekunden. Bei Wert O ist die Funk-
tion deaktiviert. Default Wert 0.

AMS Net ID des EtherCAT Masters.
Nummer des EtherCAT Masters

Adresse des 10-Link Port. Bei BNI Modulen wird von 1-8 fiir 8fach
Master Module verwendet. Bei BIS V-6110 wird Port 1 verwendet.

Bausteinausfuhrung sperren.

Sperren der Bausteinausfiihrung. Falls im Master nur ein Para-
metrierauftrag gestartet werden kann. Bei jedem Bausteinaufruf
wird die selbe Variable verwendet. Bei der Ausfiihrung wird Lock
auf True gesetzt. Weitere Bausteine werden nicht ausgefiihrt,
solange Lock auf True ist.

Array mit |O-Link Parametern der zu lesenden Condition Monito-
ring Daten.

Die Konstanten MAXPAR (Maximale Parameteranzahl) und MAXDATALENG (Ma-
ximale Parameter Datenlénge)

4.5 Ausgangsparameter

Ready Baustein Bereit. Wird True wenn ein Datensatz mit Index 0 und Subin-
dex O Ubertragen wurde, wenn die am Eingang ParaCount angegebe-
nen Parameter Uibertragen wurden oder wenn die maximale Anzahl
Datensatze angegeben in der Konstante MAXPAR (ibertragen wurde.

Temperature Ausgelesener Temperaturwert aus den Conditionmonitoring Daten des
|O-Link Gerats.

OperateHours Ausgelesener Betriebstundenzahler aus den Conditionmonitoring Daten
des IO-Link Gerats.

www.balluff.com
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

4 FB PARAMETERBESCHREIBUNG

4.6 Allgemeine Fehler

www.balluff.com

BootCycles Anlaufzyklen des angeschlossenen 10-Link Geréats.
SignalQuality Signalqualitat des angeschlossenen 10-Link Geréts.
Error Fehler aktiv
Dieses Bit wird gesetzt, wenn ein Fehler aktiv ist.
Status Ist das Bit Error gesetzt, werden Funktionsfehler ausgegeben. Ausge-
ben werden die Fehlercodes vom IOL Call FB.
IOL_Status Ist das Bit Error gesetzt, wird angezeigt zu welcher Systemfunktion der
Status gehdrt. Ausgeben werden die Fehlercodes vom IOL Call FB.
Error Beschreibung | Auswirkung Abhilfe
00 hex kein Fehler
aufgetreten
100 hex Indexfehler Befehl wird abgebrochen. Programmierung Prifen,
Der FB ist im Grundzu- Offset aulRerhalb Para-
stand. Parameter kdnnen meter Array
schon geschrieben sein.
101 nhex Fehler Daten- | Befehl wird abgebrochen. Programmierung Prifen,
lange Der FB ist im Grundzu- Datenlange anpassen.
stand. Parameter kdnnen
schon geschrieben sein.
4010 nex Interner CoE Befehl wird abgebrochen. Programmierung Prufen,
Timeout Der FB ist im Grundzu- IO-Link FB prifen.
stand.
>4010 hex | Interne COE Befehl wird abgebrochen. Programmierung Prifen,
Fehler Der FB ist im Grundzu- IO-Link FB prifen.
stand.
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

5 BEISPIELPROGRAMM

Das Projekt IOL_Param_ReadCmDataSample enthalt im Main ein Aufrufbeispiel des
10_Link_ReadCMDataETC FB fir Balluff 10-Link Master. Eine TwWinCAT oder CoDeSys Soft
PLC ist Uber EtherCAT mit einem BNI 10-Link Master verbunden. Die EtherCAT Slave Ad-
resse des |0-Link Masters ist 1001. Zur Ansteuerung des Beispiels steht die Visualisierung
Visu_lO_LinkReadCmbData zur Verfiigung.

5.1 Beispiel Funktionen

Folgende Funktionen sind mit dem Beispielprogramm mdoglich:

- 1O Link Device Condition Monitoring Daten lesen

Bitte priifen Sie, ob die Funktionen in Threm IO-Link Gerat verfugbar sind und vom
Master unterstitzt werden. Vergewissern Sie sich, ob im Master Parametrierauftrage
fur mehrere Gerate gleichzeitig gestartet werden durfen.

5.2 Allgemeine Daten

Programmname: IOL_Param_ReadCmbDataSample

Aufgerufene Bausteine: Main, loIDeviceECT, 10_Link_ReadCMDataETC
Belegte Merker: keine

Belegte Zeiten: keine

Belegte Z&hler: keine

Projektierter E/A Bereich keiner

Aufruf: absolut

Steuerungsserie: TwinCAT V3, CODESYS V3.5

Software Version: TwinCAT Vv3.1.4018

CODESYS V3.5 SP15 Patch3
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Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

5 BEISPIELPROGRAMM

5.3 Beobachtung- und Steuerungsmoéglichkeiten mit der Variablentabelle

www.balluff.com

Beschreibung der FB Eingangsparameter:

Start - startet die Funktion

Init - FB Initialisierung

ParaOffset - Offset im Parameter Array

10 Link Port — Nummer des IO-Link Master Ports

SALLU

1l
1l

Start
Cyclic Read Error Status
Errcr IC-Link Status
IC Link Port
Init FB Ready

Temperature %%d °C

Operating Hours %ds

Boot Cycles %

Signal Quality %d %

Received Condition Monitoring Data

Beschreibung der Ausgangsparameter:

Beschreibung der Condition Monitoring Daten Ausgangsparameter:

Ready — Baustein bereit
Error — Fehler aktiv

Status - zeigt den Statuscode vom FB oder der CoE Kommunikation

IOL_Status - zeigt den IO-Link Statuscode
FB Ready — Zahler FB Fertig Ausgang fur Diagnose

Temperature — Temperaturwert des 10-Link Geréts
OperatingHours — Temperaturwert des |O-Link Gerats
BootCycles — Anlaufzyklen des 10-Link Geréats
SignalQuality — Signalqualitat des 10-Link Gerats

SALLUFF12



Beschreibung Funktionsbaustein, Condition Monitoring Daten lesen

6 HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Der hier kostenlos verflighare DEMO-Baustein ist ein allgemeingtltiges Anwendungsbei-
spiel. Dieser DEMO-Baustein soll bei der Programmierung und Projektierung von SPS-
Anwendungen unterstitzen und Lésungsansatze aufzeigen.

Ein Anspruch auf Gewahrleistung, Fehlerbeseitigung und Update besteht fir den Anwender
nicht. Die BALLUFF GmbH schlief3t insbesondere jegliche Haftung fiir Schaden, die durch
den Einsatz dieses DEMO-Bausteins entstehen, ausdriicklich aus! Diese Haftungsbe-
schrankung gilt nicht bei Verletzungen des Lebens, des Kérpers oder der Gesundheit, bei
der Haftung nach dem Produkthaftungsgesetz und bei vorsétzlichen Pflichtverletzungen.

Prifen Sie vor dem Einsatz in Anlagen und Maschinen, ob der hier bereitgestellte DEMO
Baustein fur Ihre Anwendung nutzbar ist!

Mit dem Einsatz des hier kostenlos vorgelegten SPS-Beispiels erkennen Sie die Gewahr-
leistungs- und Haftungsbegrenzung an!

Balluff GmbH

SchurwaldstraBe 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Deutschland

Tel. +49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de
www.balluff.com
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Giiltig ab Bausteinversion 1.0 » C21; Anderungen vorbehalten.
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