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1 Benutzerhinweise

1.1 Verwendete Symbole und Konventionen 1.2 Abkiirzungen
Handlqngsanweis_ungen werden dgrch ein vorangegtell— CAS Control Address Space
tes Dreieck angezeigt. Das Resultat einer Handlung wird i
durch einen Pfeil gekennzeichnet. FPGA Field Programmable Gate Array
» Handlungsanweisung 1 MAS Memory Address Space

= Resultat Handlung PHY Physical Layer Chip mit Media
Handl bol q ot d ol Independent Interface

a S :

ndlungsabfo ggn werden nummeriert dargeste PLL Phase-Locked Loop
1. Handlungsanweisung 1
2. Handlungsanweisung 2 VARAN Versatile Automation Random Access

Network

Tasten werden in spitze Klammern gesetzt, z. B. ,Mit VNO VARAN-Bus-Nutzenorganisation

<Enter> bestéatigen®.

Tastenkombinationen sind Tasten, die gleichzeitig
gedrlckt werden. Sie werden mit einem Pluszeichen
verbunden, z. B. <Strg> + <O>.

Schaltflachen werden in Kapitélchen geschrieben, z. B.
WEGAUFNEHMER AKTUALISIEREN.

Meniibefehle werden mit einem GroBerzeichen verbun-
den, z. B. ,Einstellungen > Optionen*” steht fir den Men-
Ubefehl ,Optionen” aus dem Menu ,Einstellungen®.

ﬂ Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine
Hinweise.

BALLUFF  deutsch
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2 Gerateeigenschaften

Micropulse Wegaufnehmer BTL6G-V_1V-... kdnnen in einem
VARAN-Bussystem konfiguriert werden:

— Parametrierung siehe Tab. 6-1 auf Seite 17.

Bei der Parametrierung wird zwischen den Wegaufnehmer-
spezifischen (konstante und programmierbare Parameter)
und den VARAN-spezifischen Parametern unterschieden.
Konstante Wegaufnehmer-Parameter:
— Hersteller-ID: 5
— Produkt-ID: 1049
— Name des Herstellers: Balluff GmbH
— Geratename: BTL6-V11V-M0500-A1-S115 (Beispiel)
—  Seriennummer: yymmdadxxxxxxxx ZZ
— yy/mm/dd: Produktionsdatum (Jahr/Monat/Tag)
— xxxxxxx: Unterserie
— ZZ: Herkunftsland
DE = Deutschland
HU = Ungarn

Programmierbare Wegaufnehmer-Parameter:

— Anzahl der Positionsgeber:
Die Anzahl der Positionsgeber wird im Konfigurations-
register eingestellt. Zulassige Werte sind 1...4.

—  Messzyklus:
Der Messzyklus wird mit der VARAN Client PLL einge-
stellt (zuléssige Zeiten und Programmierverfahren siehe
Kapitel 4 Inbetriebnahme).

VARAN-Bus-Kommunikationsparameter:

—  Zykluszeit

B www.balluff.com
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3 Systembeschreibung

3.1 VARAN-Grundlagen

VARAN ist ein vom Hersteller unabhangiges Echtzeit-Netz-
werk-Protokoll mit folgenden Besonderheiten:

— Geschwindigkeit

— Offenheit

— einfache Implementierung

— optimierte Echtzeit-Performance

— hohe Ausfallsicherheit

VARAN basiert auf der IEEE 802.3 100TX Standard-Ether-
net-Technologie. Die physikalische Schicht des Ethernets
besteht aus einem Steckverbinder, einem Ubertrager und
dem Ethernet-PHY-Baustein. Der PHY-Baustein stellt einen
Auto-crossover bereit, so dass sowohl gekreuzte als auch
nicht gekreuzte CAT5e-Kabel verwendet werden kénnen.
Der Wegaufnehmer kann Uber das Bus-Kabel versorgt
werden, wenn wenigstens ein AWG26-Kabel (0,14 mm?)
verwendet wird.

Der VARAN-Bus verwendet die Manager-Client-Topologie
(siehe Bild 3-1). Der Manager verwaltet den gesamten
Bus-Adressbereich mit bis zu 65280 Teilnehmern. Man
kann den Bus als 4 GB groBen Speicherbereich betrach-
ten, in dem jeder Client einen 64 kB groBen Speicherbe-
reich besitzt. Die Verbindung mit dem Client wird durch
einfache Schreib-/Lesebefehle verwirklicht. VARAN MAC
(Media Access Control) wird im FPGA verarbeitet. Die
Firmware des FPGA wird in einem Flash-Speicher gespei-
chert und kann Uber die VARAN-Schnittstelle erweitert
werden.

Manager
Splitter
Client Client Client Splitter

To other clients or splitters

Bild 3-1:  Manager-Client-Topologie des VARAN-Busses

Wahrend des Systemstarts vergibt der Manager automa-
tisch Adressen fUr das gesamte Netzwerk. Der Bus wird
periodisch durchsucht und die Topologie wird mit der
Applikation verglichen.

BALLUFF deutsch

Im VARAN-Client gibt es zwei verschiedene Speicherberei-
che: den Kontroll- und den Datenbereich. Beide haben ein
64-kb-Adressfeld. Das Address-Mapping des Kontrollbe-
reichs wird bei allen Arten von VARAN-Clients auf die selbe
Weise umgesetzt, beim Datenbereich ist es dagegen
gerateabhangig.

Balluff Micropulse Wegaufnehmer unterstitzen das
VARAN-Langenmesssystem v1.0.1 Profil. Dieses Gerate-
profil kann Uber die VNO-Webseite www.varan-bus.net
bezogen werden. Das implementierte Profil ist im Kapitel 6
(siehe Tab. 6-1 und Tab. 6-2) zu finden.

Der VARAN-Bus-Zyklus

Jeder Datentransfer wird durch den VARAN-Manager
initiiert und verwaltet. Der VARAN-Manager sendet zu
Beginn eines jeden Buszyklus einen globalen SYNC-
Befehl, die isochronen Echtzeit-Datenobjekte, auf die die
asynchronen Objekte folgen, und zum Schluss die Daten-
objekte im Administration Task.

Im Administration Task werden Aufgaben wie das Scannen
nach neuen Teilnehmern oder auch der Transport von
Ethernet-IP-Datenpaketen ausgefiihrt.

Der asynchrone Direktzugriff unterbricht die laufenden
Aufgaben (jederzeit) fir hdchstens 25 ps und aktualisiert
unverziglich die Clients.

Globafl Sync Global Sync
‘ ‘ Next period
\ ISO ASYNC DA | Administration Task }
/
t

ISO = Isochroner Task

ASYNC = Asynchroner Task

DA = Asynchroner Direktzugriff

Bild 3-2:  Timing der Kommunikation
Messzyklus

Der Messzyklus wird mit dem Buszyklus durch Verwenden
einer PLL synchronisiert, die wiederum mit den globalen
SYNC-Befehlen synchronisiert wird. PLL sync_out wird
verwendet um die Messung abzufragen.

global sync global sync global sync
system period system period
CPU sync h n n
} ‘ transmit delay } ‘ system period } ‘
PLL sync in \’_‘7 } h } L
|| delay” I system period |
PLL sync out } ‘ !T !T
} device offset 1 ‘ measurement pe}iod ‘
sync out | I h I L

1 delay = system_period - transmit_delay - constant_FPGA_dela
y = Sy y

Bild 3-3:  Bus-Synchronisierung

Der Messzyklus (siehe ,measurement period” in Bild 3-3)
kann mit dem Buszyklus (siehe ,system period” in Bild
3-3), oder einem Vielfachen davon, identisch sein.
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4 Inbetriebnahme

Einstellen des Messzyklus

Der Wegaufnehmer-Messzyklus wird mit der VARAN Client
PLL sync_out(0) eingestellt. Die Zykluszeit b groq MUSS im
Bereich 0,25 ... 3,5 ms liegen. Ein kleinerer Wert flr tpenod
als 0,25 ms wird durch die Hardware begrenzt, ein gréBe-
rer als 3,5 ms durch die maximal zul&ssige Positionie-
rungsgeschwindigkeit.

t,» der Kleinste zulassige Wert far t ., wird in Abhangig-
keit von der Wegaufnehmer-Lange L (in mm) und der
Anzahl der verwendeten Positionsgeber wie folgt berech-
net:

Formel fGr 1 Positionsgeber:
L + 60 mm

= ————— Xx2+0,1ms
2800 m/s
Formel flr 2 Positionsgeber:
in = M X2+O,6ms
2800 m/s
Formel flir 3 Positionsgeber ":
min = M X2+1,1 ms
2800 m/s
Formel fir 4 Positionsgeber ":
min = M X2+‘|,6ms
2800 m/s

 Nur bei BTL6-V11V-...

Einstellen der Anzahl der Positionsgeber

Nachdem der Messzyklus eingestellt wurde, muss der
Anwender im Konfigurationsregister des Memory Address
Space (MAS) die Anzahl der Positionsgeber einstellen.

Berechnen des aktuellen Positionswerts

Der Rohwert fUr die aktuelle Position des Positionsgebers
kann dem Ergebnisregister im MAS entnommen werden,
um ihn mit folgender Formel in einen realen Positionswert
zu konvertieren:

(R — Offset) x Multiplier

Positionsgeber

Positionsgeber Divisor
Pessiionsgever  €8lE Position des Positionsgebers
Reosiionsgener  POSItiONSWert aus dem Ergebnisregister
Offset
Multiplier

Nullpositions-Offset in Inkrement
Wegaufnehmer-Lange in pm
Divisor Wegaufnehmer-Lange in Inkrement

Die Werte flir den Offset, Multiplier und Divisor erhalt die
Steuerung aus den Kalibrierungsdaten im Flash-Speicher.

B www.balluff.com

Das Ergebnisregister 1 enthalt den rohen Positionswert fur
den Positionsgeber 1, das Ergebnisregister 2 enthalt den
Wert flr den Positionsgeber 2 usw. Die Ergebnisregister
sind aufsteigend sortiert. Somit steht das kleinste Ergebnis
im Ergebnisregister 1, das gréBte im Ergebnisregister 4.

Statusverwaltung
Das Statusregister ist im MAS lokalisiert.

Beschreibung des Statusregisters:

— Bit 0 Error
Dieses Bit ist gesetzt, wenn die detektierte Anzahl der
Positionsgeber kleiner ist, als die Anzahl der Positions-
geber, die im Konfigurationsregister eingestellt ist.
Fehlen Positionsgeber, wird eine 0 im Ergebnisregister
generiert.

Beispiele:

— Sind 2 Positionsgeber im Konfigurationsregister
eingetragen und gibt es nur einen Positionsgeber,
dann enthélt das Ergebnisregister 1 einen Positions-
wert, das Ergebnisregister 2 zeigt 0.

— Das Geréat verfolgt keinen fehlenden Positionsgeber.
Wenn 3 Positionsgeber definiert sind und der zweite
Positionsgeber entfernt wurde, dann stehen in den
Ergebnisregistern 1 und 2 Positionswerte, das
Ergebnisregister 3 steht auf 0.

— Bit 1 Busy
Dieses Bit ist immer 0. Es unterstitzt lediglich die
Kompatibilitdt zum VARAN Langenmesssystem v1.0.1
Profil.

- BIt3...2
Diese Bits sind fur zukUnftige Verwendung reserviert.

- Bit6...4
Dieses Bit-Feld zeigt die detektierte Anzahl der Positi-
onsgeber an. Der Wert 001 bedeutet z. B., dass
1 Positionsgeber detektiert wurde.

— Bit 7 Stop overflow
Dieses Bit ist gesetzt, wenn die detektierte Anzahl der
Positionsgeber groBer ist als die Anzahl der Positions-
geber, die im Konfigurationsregister eingestellt ist.

deutsch BALLUFF
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN

ﬂ Dieses Kapitel ist fur Anwender ohne Erfahrung
mit LASAL gedacht. Fortgeschrittene Anwender
konnen das Kapitel 5 auslassen.

Die LASAL-Software-Familie ist Eigentum der

Sigmatek GmbH (www.sigmatek-automation.com). Fur
das folgende Beispiel braucht man ein ETV0811 Touch
Panel, einen VSV043-Splitter (Sigmatek GmbH) und einen
BTL6-V_1V-... der Firma Balluff GmbH. Zudem wird ein
PC bendtigt, auf dem die Software LASAL CLASS 2 und
LASAL SCREEN (Sigmatek GmbH) vorinstalliert ist.

5.1 LASAL CLASS 2

Neues Projekt erstellen

1. Anwendung LASAL CLASS 2 auf dem PC starten.
2. ,File > New Project” auswahlen und anklicken.

3. Im folgenden Dialog den Projektnamen und den
Speicherort eingeben (siehe Bild 5-1).

Create New Project

[ cwaranivaran postion| [}

Neues Netzwerk erzeugen

1. An der rechten Fensterseite den Register-Reiter ,Net”

auswahlen und auf den Projektnamen (, VARAN Posi-

tion*) klicken (siehe Bild 5-2).

Rechtsklick auf ,New Network".

3. Doppelklick auf den erzeugten Netzwerknamen, um
das leere Netzwerk zu &ffnen.

»

Bild 5-1:  Dialog: neues Projekt erstellen
3 Lasal Class 2 - {VARAN Position} =13
File Edit ‘iew Project Build Debug Window  Help
Ol BRE & BB o 2 @ 0 B e 2 L2 [{2 cefar ©
&dd Folder
Print Project Info
Lib | [weal File | [ Global | Mg Class o et
| Properties X
&g
Marne WARAN Position -
Online Connection
Metwarks o
S Xl Server list 9
— — — Target
Compiler: [INFO] Compiling "C: W aran'W4RAN PositiontIncludetglobal " & comi B |
Compiler. [IMFO] Compiling “C: % arantARAN PositiontHetwork s ConfigO bjects. st | = R
Compiler: [INFO] Dore Directary
OutputCodeGen: [IMFO] %W riting MasExport file "C:\Waran\WARAN Position'haek sp. tat" Load all libraries true
Linker: [INFO] Linking... = el ot Frotb hd
Linker: [INFO] Done :I
» % Output  Logging b, Debugger Trace )\ Find R | i
‘ Python Scripk | &E Debugger Output |
OFflime ML
Bild 5-2:  Neues Netzwerk 6ffnen
SALLUFF deutsch
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

Netzwerk-Elemente hinzufiigen

1. Das Register ,Lib" auswéhlen, Rechtsklick auf den
Projektnamen.

2. VaranLib.lcp“ anklicken.
= Diese Bibliothek wird dem Projekt hinzugeflgt.

dindow  Help

% = » %? ),) Default

DiasMaster. lcp

LadderLib.lcp

Loader.lcp

LseLight.lcp

lse_rtk.lcp
LslCmdLib lep
LslRemoteLib.lcp
Memory.lcp

MiniDisplayLib. lcp

3. Um die Baumstruktur ,VaranLib“ zu erweitern, zuerst
auf das Element ,Sigmatek”, dann auf ,Varan® klicken.

4. Rechtsklick auf das Element ,HwControl“, ,Copy" im
folgenden Dialog auswahlen und anklicken.

| B e [ ? [ 7  Defaul -
3
e EE] WARAN Position ~

: =] \.-'aranLib

3 Types

= Sigmakek,

[E3 osInterface

[Z3 DiasMasker

[:l Mernary

[23 standard

&5 varan L3
[Z3 nternalClasses
[Z3 sinamics
affere

a1 Crvsiz

@l Civszt

= R e

I a f Dyt
03 Interface.lcp =2 ﬂﬂ FSa_VaranonBoard
Propertie Printer.lcp | x ﬂHrG
o a i af LTI Servo Link
Y _
standard.lcp A a [ LTI Servof =
onli = co Reference
miinig 1JSELib.Iep < -
L e . : X|” B uib [T File | [ Glabal | Mg Class [ o5 et
x Serve antimetLibranW aranLibbh aranli -
Targs Add Library, imetLibranytW aranLibVaranLib. | Properties X
L B .
o . y C.omp Hide User Falder S
sas2yRuntime’LibranW aranLib\y arani Direch ntimeLibrarysiaranLib\ aranLi 5
s2%RuntimehLibranyWaranLib\ aranLib. Load Print Project Info wtimetLibrarysy aranLib' aranLib. ] —
b =
Trelada AoFR S — —_—
v | v
| >
Offline LM
OFfl UM . “ “ 2
s Bild 5-4: ,Copy“ im Element ,HwControl“ auswahlen
Bild 5-3:  Hinzufligen der Bibliothek ,VaranLib.lcp®
B www.balluff.com deutsch BALLUFF
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

5. Im Dialog ,Import Class* die Auswahl mit Klick auf die
Schaltflache Ok bestatigen.

B Import Class

Mame Rev, Library =~ Rev. Project  Infaormation ]
- Classes

[v _stdlib 0.0 05 Inkerface

[v¥ _TaskohjectControl 1.1 O35 Interface

[ HwControl 1.4 WaranLib

[v YaranManager_Base 1.6 VaranLib
~| Global Types

[¥ t_g_VaranErrors Varanlib 0

=| Appended Files
[ \systemTypes.h
[v \sourcedrode|OsiBaseew. h
< A | -
Selected Imported rev. higher Imported rev, lower Differences

05 Inkerface

o5 Interf_ace v

Impart mode for classies)
O Link @ copy O Refersnce

[ reduced Client Dependency
Use folder infarmation

Select All Deselect All

Bild 5-5:  Dialog: Import Class

Anschluss Touch Panel mit 2 VARAN-Anschliissen

Fur ein Touch Panel mit 2 VARAN-Anschlissen und einem
angeschlossenen BTL-Wegaufnehmer mussen die
Schritte 4-5 aus dem Abschnitt ,Netzwerkelemente hinzu-
flgen“ (siehe Seite 9) mit den Elementen ,BTL6" und
»VaranManager_2" wiederholt werden.

BALLUFF deutsch

ﬂ Wurde zwischen dem Touch Panel und dem
Wegaufnehmer eine Splitterbox angeschlossen,
dann zuerst den Splittertyp (z. B. ,VSV043")
und danach ,Copy“ auswahlen (siehe Bild 5-6).

Der Splittertyp VSV043 hat einen integrierten Versorgungs-
anschluss flr die Betriebsspannung des Wegaufnehmers.

4% B e 21 22 o 5
R Libraries b4
& aranManager 2 ~

& araniManager_3

W yEI0Z 1

AW VETOZ ] AsyncParamete

AW VETNZ 1 SyncParameter

a8 s

a8 veEnzi

a B veenze

a & wanzz

& & w02z Rw_asyncData

ajF vriott

WRIOL1_Midil0_E12
WRIOL1_Midilo_IOE:xker

2 wsPo4z

Y WSY041

a
8
a
i

a v .
ad8l yTMa0] Link

a8l T30 Copy

a= TS0

Reference
a' wyozo —
< |
*| Bl | [ File | [ Global | 83 Class |2 et
untimesLibraryywaranLibhy aranli A
atimeLibransyaranlib\Waranlib. | Propetties x
28 8
untimesLibraryy aranLibhy aranli a3
timesLibranys aranLib\Y aranLib. 3 =
| B v
Offline TLIM

Bild 5-6:  Anschluss mit Splitterbox: Splittertyp auswahlen
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

Netzwerk erstellen

1. Zum Register ,Class” wechseln (dort sind die kopierten
Elemente zu finden).

2. Mit der Maus die Elemente in das leere Netzwerk
ziehen.

3. Die Elemente in der Reihenfolge der benutzten Hard-
warekomponenten anordnen.

n Im Beispiel wurde der Splitter VSV043
verwendet. Diesen bei direktem Anschluss des
Wegaufnehmers an einen VARAN-Master
weglassen.

4. Die Komponenten wie im Bild 5-7 verbinden. Den
gleichen VARAN-Out-Anschluss verwenden, der auch
beim realen Aufbau genutzt wird.

F3 Lasal Class 2 - [VARAN Position] - [Natwork0 *]

File Edit MNetEdt Wew Project Buld Debug Tools  ‘Window  Help
Al s = . o - B e = > » [ - pefaul -
= & U2 1@ 0 = - = =
< NebworkD * | 4 b x| Class Yiew X
~ || [ 18 varan position
. . . . ] External
HwiControl |ml .. | Waranhanager_2 . |vEvioas & . .|[p1Le -f-‘1 . .
HiwCantral © | varanManager 21 | wE vzt vaeel | |BTLEL 2N = [E) sigmatek
aujas.. Currlr%l atliHWCUI‘\... CDrrtr%I L a/aranln 81318 E/aranln Stais L [:] o5Inkerface
RiDebLy State [ Jvarsovan... state|. | [|Recuired oniing |, . || Recuired oriline | = 4 Varan
a of - . 1000000 al af {1 ol [ InternalClasses
Dia=ha iF o g’aranman Manageroon L. IﬁlsarActlnn Releass L. HserAc‘t Raleass L ﬂﬁ BTLG
© 7 NizoStantPoint Releazal [ Deviceddd .| | |Mumber.. Devics... | BHC HeControl
|0 orl of o of ﬂg WaranManager_Z
RetryCounteEll' .. Vandorl[u) 4 Edge Vendorl[u) L T ysyea
lsovaranTi.. | | DevicsiD [ [ Irnvert DevicelD |
AsyVaran.ﬂ. A VaranOut_1D . Retryco.ﬁ L
Act_RtTimDa_j ) VaranOut_g L Ve\ocng_'
Min_RtTime VaranOut_g L Resoluh.ﬁ L
Maz_RtTime |, Varanout_4[ 0 Offset |
i il il
Act_RicCall... [ Length |
Min_RiCalT ., L Postion] L
Max_mcallo . Pnsmnn% L - i |l
VaranOut_{ : Posniang_' AL |[AF @ c mgc|-cin
VaranOLﬂ_DZ k. Posrtinng - Properties X
. Errors | W= Aj
< | >
Cukput x
“Python Scripk EE Debugger Cukput |
Offline UM

Bild 5-7:  Komponenten im Netzwerk verbinden
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

Visualisierung vorbereiten

Wegaufnehmer-Position grafisch anzeigen:

1. Im Wegaufnehmer-Block die Eigenschaft ,Visualized®
auf , True” setzen.

2. <Strg> + <F9> drlicken
oder
Icon ,Rebuild Project” in der MenUleiste anklicken.

3. Programm LASAL CLASS 2 schlieBen.

=) B e 2 ? W7 Defauk -
A I x| | Class Yiew X
~ = WARAM Position
. . [Z3 External
=) N
= T IS B sometek
State [ |%aranin State [
ol flo of -
Cnline L. | Required Online L.
of (1 of .
n Release | | |Userdct... Release | |
of - /o of
Deviceddd. .. Mumber... Device... -
irf 1o i = G TS =
WendorlD JEdge WendorlD L.
o1 o af -
Devicell || Jlnvert DevicelD |
oy o o[ -
“aranCut_1 RetryCo.. |
of - ol
\-’aranOut_% L. . \-’eloci‘tg L
Yaranout_ 3] 0 Resoldti.. |
WaranCut_4 Offzet
or ol visualized true |
LE”QTB (. Comment true I
Postion2 | | —
or
Position3 |
D -
Positiond |
D -
Erraors | .
......... O &
I >
Yisualized
X || Export this Component For Yisu
Offline LM
Bild 5-8:  Visualisierung vorbereiten

BALLUFF deutsch

5.2 Visualisierung mit LASAL SCREEN

Neues Projekt erzeugen

1. Programm LASAL SCREEN o&ffnen.

2. ,File > New Project” wahlen
oder
<Strg> + <N> drlcken.

3. Dateinamen vergeben (z. B. ,BTLVisual®).

4. Ein Template auswahlen (z. B. ,Sigma800x600.1pr*,
das Template muss zur Touch Panel-Bildschirmauflo-
sung passen).

5. Als CLASS 2-Projekt das vorher erstellte
LASAL CLASS 2-Projekt ,VARAN Position.lcp* wéahlen.

6. Auf Create klicken.

RIX

Create New Project...

Suchenin [ LSE VARAN Position x| e@mefE-
Zuletzt
venwendete D...
=
€
Desktop
Eigene Dateien
Arbeitsplatz
Metzwerkumgeb  Dateiname: |BTLV|suaI j .
ung
Dateityp: |LSE ProjectFiles( lpr] j Cancel
Template: |sn\TemDIale\Slgma1 0244 7E34Sigmal 024=7E8.lpr Templates
Clazs 2 praject: |E:\Va|an\\f’AHAN Pasition'WARAN Position.lcp J

Bild 5-9:  Dialog: Create New Project

7. Die nachfolgende Frage (,Continue Scripting?“) mit Yes
bestatigen.
= Das Programm LASAL CLASS 2 wird automatisch
mit aktualisiertem Schaltplan gedffnet.

Variablen aus LASAL CLASS 2 einbinden

1. ,Project > Reference to Variables ....“ im MenU wahlen.
2. Uppate anklicken.

3. Im Folgedialog mit Ok bestatigen.
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

Wegaufnehmer-Position anzeigen

1. In LASAL SCREEN: Doppelklick in der Baumansicht
auf das Element ,Screens/[ 0] Main®.

2. Rechtsklick ins Hauptbild.
3. ,Place > Data" auswahlen.

3 Lasal Screen UC - [* [ 0] Main]

@ File Edit Yiew Project Euld Debug Picture Drawing Text Layout Extras Window Help
=gy = =] #w 27 G I [100% B | R
Tk 5
| x|
. Hauptb“d - + i Global Screen
& Objects
+- & Windows
=] Scieens
[ 0]Main
[ 20]Alarm
+ TeutLists
[E DataServers
& Types
Vo Function Blocks
i Units
Select All Components P Metg
B s
e i Checksis
.| v Grid Fr Forts
S L sneptocrid P B Images
Coolillilililoll | GrdProperties.., + B schemes
I +- %4 settings
A e ;
[ Place Varishle Text  # =
B2 " BTLVisual... * [ 0] Main — : BTLVisual.lpr
Cbiject...
= Image. .. F ‘
x 3 ess For Class 2 scripking. .. ~
o] [ Obiect | Sreen Image L natekiL ASALIClass2BiniLasalZ.sxe fscript:tip
Title Text essfull started
First Input ode: 0 =
srHing Class 2 with project file
Tmgc 1 : ! i “Cvaraniy ¥
DS A DS Compile h_Download } Import b Export b Search £ As:
Open the dislog ko place a data component 157 yi 126 100%: UM

Bild 5-10: LASAL SCREEN: ,Place > Data*

4. In der Baumansicht ,BTL61.Position1“ auswahlen.
5. Mit Prace bestatigen.

E- Data [‘5_<\

Component |@ MurE dit ﬂ Tupe Numedit ~
Mame
Search: | E Parameter
Data Source BTLET.Position1
Name | Type | | = =10
+ InsertLock Merker 255 ‘write pratected True
* dlarmHistary _AlarmDizplay 255 Wirtual Objectname
= BTLE1 BTLE 258 E Cursor navigation
Harizontal rumber 1]
“ertical number 0
Direction on <enters auto
Left default
Riight default
Up default
Diawary default
Cursorstop default
E Selection group
Nurnber o B
B State
DIHT 255 State Scheme - o Scheme -
& CheckBit Ref.
Ireeers False
fmm CheckEit - hion CheckBit - b
. hd]
ﬂ Data Servers Data Servers Lancel

Bild 5-11: BTL61/Position 1 auswahlen

B www.balluff.com
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

Wegaufnehmer-Text hinzufiigen
» Rechtsklick auf das gerade erzeugte Anzeigeelement
und ,Variable Text > Server Name" wahlen.
= Die Visualisierung der Wegaufnehmer-Position ist
abgeschlossen.

F3 Lasal Screen UIC - [* [ 0] Main] Ly
@ File Edt %ew Project Buld Debug Picture Drawing Text Layout Extras ‘Window Help x
DEE@ +BmeX @ ST | QHEEMD0x AR EE NLANOOSE A
DRl | WMIsd8E |« EEEEAT S W o = i
x|
Hauptbild ;= = @B BlbalSoeen 4]
& Objects
+- B Windows
= Scieens
[ 0]Main
cut A [ 20] &laim
-------- > =+ TextLists
Copy L L 2
Data Servers
L L B Types
Delete f. oo .
........ et EFunctionBlocks
........ S ii.i..i........ SeetoContent i Units
........ SRS P S UL FEC R BT Henus
Order » £ Marms
Sl vl B Cheolbis -
........ -y on d Fr Fonts
I
< Textz || L E mages -
B BTLVkwl. @ *[0]M Text3 BTLVisual.lpr
-7 L0l Main Bubble Help Text B
x| — L server tame |
| N Dbiect | | 4o Unit Text
&y Cross-references [\_Campile 4_Download p Import £ Export b Search j_As:
Place Server Name asText Top Left{ 220, &0) Bottom Right{ 318, 98) ‘Width: 99 Height: 1

Bild 5-12:  Wegaufnehmer-Text hinzufligen

Verbinden des Zielsystems
Fur die Beschreibung wird ein VARAN-Touch Panel

ETV 0811 als Zielsystem verwendet.

ﬂ Fur Direktverbindungen vom PC zum
Touch Panel wird ein Crosslink-Ethernet-Kabel

bendtigt.

1. Ein Crosslink-Ethernet-Kabel am Ethernet-Port des
Computers anschlieBen.
2. Das andere Kabelende mit dem Ethernet-Port des

Touch Panels verbinden.
= Auf dem Display des eingeschalteten Touch Panels

ist dessen IP-Adresse (z.B. 10.10.150.1) zu sehen.

14 | BALLUFF deutsch
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BTL6-V_1V-...
Konfiguration

5.3 Konfigurieren der Netzwerkeinstellungen

Am PC die Netzwerkadresse wie folgt anpassen:

1. Die Systemsteuerung 6ffnen.

2. Dort die Netzwerkverbindungen ffnen.

3. Rechtsklick auf die Netzwerkverbindung (z. B. ,LAN-

Verbindung®).

-4 Eigenschaften von LAN-Yerbindung

Allgermein | Authentifizieng || Erweitertl

Werbindung herstellen Uber:

B IntellR) PROMAO0WE Metwark Conne

Diege Werbindung vensmendet folgende Elemente:

gEIient fiir Microsoft-M etzwerke
QQUS-F’aketplaner
gDatei- und Druckerfreigabe flir Microsoft-M etzwerke

Irgtallieren Deingtallieran Eigenzchalten

Bezchreibung

TCPAP, daz Standardpratokall fuir wWAN-MNetzwerke, daz den
Datenaustausch uber verschiedene, miteinander verbundene
MHetzmerke ermoglicht,

[ Sumbal bei Werbindung im Infobereich anzeigen

Benachrichtigen, wenn dieze Werbindung eingeschrankbe oder
keine Konnektivitat bezitzt

oK | | Abbrechen

Bild 5-13: Netzverbindung auswahlen

B www.balluff.com

Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

4. Auf EigenscHAFTEN Klicken.

5. Im Fenster ,Eigenschaften von LAN-Verbindung“ das
JInternetprotokoll (TCP/IP)* auswahlen.

6. Dort auf die Schaltfliche EigenscHarTen klicken und
folgende Einstellungen vornehmen:

Eipenschaften von Internetprotokall (TCP/IP) E| rg|

Allgemein |

|PEinztellunasn konnen automatizch zugewiesen werden, wenn daz
Metzwerk diese Funktion unterstutzt. Wenden Sie sich andemfall: an
den Metzwerk administrator, um die geeigneten IP-Einstellungen z2u
beziehen.

() IB-Adiesse automatisch beziehen
(%) Falgends IP-&dresse verwender:
|P-Adresse: . 180

-

=
=z
o
o~

Subnetzmaske: 255
Standardgateway: 0 .10 1800 1

DMS-Serveradresse automatizch beziehen
(3) Folgende DNS-Serveradressen wenwenden:

Bevorzugter DMS-Server:

|

Alternativer DMS-Server:

| ok || abbrechen |

Bild 5-14: Eigenschaften von Internetprotokoll

7. SchlieBen Sie den Dialog mit Ok.

deutsch BALLUFF
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5 Software-Beispiel in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (Fortsetzung)

Download des LASAL-Programms

1. Zum Verbinden mit dem Touch Panel

<Alt> + <F6> drlicken

oder

Icon ,Go Online” in der MenUleiste anklicken.

= Der Dialog LASAL Online configuration erscheint.

Die Schaltflache New anklicken.

3. Einen Namen flr die Verbindung eingeben (hier: ,, Touch
Panel"), als Connect Type , TCP/IP* und als IP-Adresse
die lhres Touch Panels (hier: ,10.10.150.1%) auswahlen.

4. Mit Ok bestétigen.

N

[=1LASAL Online confipurations (Version : 01.02.015)

Global configurations Properties of noname

16 | IP Lars Local Connect Type: | TCRAP v

85| Rs2a2

cAn | CAN

1P |ETY Parel U © P ddress: 0 .10 . 150 . 1
1P |ETY Parel

i Touckparel S

move DMS Lookup
Port: 1954
[] Connect Over Firevall

[ Wew | [ Deks | | m | [ o

Bild 5-15: Dialog: LASAL Online configuration

5. Drlcken von <F6>
oder
Klick auf das Icon ,Download* in der
LASAL CLASS 2-Programmierumgebung
offnet den Download-Dialog.
6. Die Kontrollk&stchen (,Save Project on PLC" und ,Add
Loader") bestétigen.
7. Die Schaltflache DowNLoAD ProJECT auswahlen.
= Das Programm LASAL wird auf dem Touch Panel
gespeichert.

¥ Download E\

‘ Project BalluffClass is equal ‘

Download Project Dowrload Changes [ Cancel ] [ Dekail ]
Download Praject & Run Download Changes & Run

Save Project an PLC
Add Loader

Loader wersion - project: 02.02.077 | target: 02.02.077

Bild 5-16: Download-Dialog

BALLUFF deutsch

Projekt libertragen
1. Drlcken Sie F9
oder
Klick auf das Icon ,Rebuild All“,

2. Dann <F6> drlicken (oder das Icon ,Download” ankli-

cken).

3. In der folgenden Dialogbox als Verbindung die Touch

Panel-Verbindung auswahlen.

4. Die Schaltflache DownLoab ProuecT auswahlen.

= Projekt wird Ubertragen.
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6.1 Memory Address Space Mapping

Adresse (hex) | Beschreibung GroéBe (Byte) Format Dimension Zugriff Reset
0000 Status 4 bit r 0
bit O: Error
bit 1: Busy
bit 3...2: reserved
bit 6...4: Stop detected
bit 7: Stop overflow
bit 31...6: reserved
0004 Result Position 1 4 dword inc r 0
0008 Result Position 2 4 dword inc r 0
000C Result Position 3" 4 dword inc r 0
0010 Result Position 4" 4 dword inc r 0
003C Config 4 bit r/w 1
pbit 2...0: Num of Magnets
bit 31...3: reserved
I Nur bei BTL6-V11V-...
Tab. 6-1: Memory Address Space Mapping
B www.balluff.com deutsch BALLUFF
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6 Anhang (Fortsetzung)

6.2 Flash Memory, Data Object List Mapping

Adresse | Beschreibung GroBe Format Dimension | Default
(hex) (Byte)
Data Object List
0000 | Identifier 4 0x12345678
0004 Checksum 4
0008 | List Version 4 0x_00_00_0000
000C | List Length® 4 0x00000030
0010 Identification List 4 0x_0107_xxxx
0014 FPGA configuration 4 0x_0207_xxxx
0018 | Vendor Name 4 0x_0307_xxxx
001C | Device Name 4 0x_0407_xxxx
0020 | Serial Number 4 0x_0507 _xxxx
0024 Ordering Number 4 0x_0607_xxxx
0028 Documentation 4 0x_0707_xxxx
002C | Calibration Data 4 OX_OAD7 _xxxx
Identification List
0000 | Checksum 4
0004 List Version 4 0x_00_00_0000
0008 | List Length? 4 0x00000010
000C | Vendor ID 4 0x0000_0005
0010 | Device ID 4 0x0000_0419
0014 License Number 4 OX_XXXX_XXXX
0018 | Product Version Number 4 0x_00_00_0000
FPGA Configuration
0000 | Checksum 4
0004 List Version 4 0x_00_01_0000
0008 | List Length? 4 0x0000000C
000C | Serial Flash Size in Byte 4 0x0008_0000
0010 Base Address for fault boot image 4 0x0003_0000
0014 Address size used for FPGA prog. 4 0x0002_9500
Vendor Name
0000 | Checksum 4
0004 List Version 0x_00_00_0000
0008 List Length? 0x0000000C
000C | Vendor Name 12 string "BALLUFF GmbH"
Devive Name
0000 | Checksum
0004 List Version 0x_00_00_0000
0008 | List Length? 0x00000017
000C Device Name 23 string BTL6-V_1V-M_ _ _ _-_ _

" List Length zeigt die gesamte Lange der Liste in Bytes (einschlieBlich Checksum, List Version usw.).

Tab. 6-2:  Flash Memory, Data Object List Mapping

BALLUFF  deutsch




BTL6-V_1V-...
Konfiguration

6 Anhang (Fortsetzung)

Adresse | Beschreibung GroBe Format Dimension | Default
(hex) (Byte)
Serial Number
0000 | Checksum
0004 | List Version 0x_00_00_0000
0008 | List Length? 0x00000011
000C | Serial Number 17 string yymmddi12345678 DE
Order Number
0000 | Checksum 4
0004 List Version 4 0x_00_00_0000
0008 | List Length? 4 0x00000007
000C | Order Number 7 string 1234567
Documentation
0000 | Checksum 4
0004 | List Version 4 0x_00_00_0000
0008 List Length" 4
000C Documentation as pdf file X file
Calibration Data
0000 | Checksum 4
0004 List Version 4 0x_00_10_0000
0008 | List Length? 4 0x00000018
000C Maximum number of magnets 4 4
0010 Multiplier (Length in um) 4 500000
0014 Divisor (Length in inc) 4 70000
0018 | Offset 4 inc 8000
001C Length 4 inc 70000
0020 Reserved (Config) 4 0
I List Length zeigt die gesamte Lange der Liste in Bytes (einschlieBlich Checksum, List Version usw.).
Tab. 6-2  Flash Memory, Data Object List Mapping (Fortsetzung)
B www.balluff.com deutsch SBALLUFF
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BTL6-V_1V-...
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1 Notes to the user

1.1 Symbols and conventions

Handling instructions are indicated by a preceding
triangle. The result of an action is indicated by an arrow.

» Handling instruction 1
= Handling result

Handling sequences are numbered consecutively:
1. Handling instruction 1
2. Handling instruction 2

Buttons are shown in angle brackets, e.g. “Confirm with
<Enter>".

Button combinations are buttons that must be pressed
simultaneously. They are connected with a plus sign, e.g.
<Ctrl> + <O>.

Buttons are described in small caps, e.g. UPDATE THE
TRANSDUCER.

Menu commands are linked with a greater-than sign, e.g.
“Settings > Options” stands for the “Options” menu com-

mand from the “Settings” menu.

n Note, tip

This symbol indicates general notes.

SALLUrFF english

1.2 Abbreviations

CAS
FPGA
MAS
PHY

PLL
VARAN

VNO

Control Address Space
Field Programmable Gate Array
Memory Address Space

Physical Layer Chip with Media
Independent Interface

Phase-Locked Loop

Versatile Automation Random Access
Network

VARAN Bus User Organization
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2 Device properties

BTL6-V_1V-... micropulse transducers can be configured

in a VARAN bus system:
— See Tab. 6-1 on page 17 for more information on
parameterization.

During parameterization, a differentiation is made between
transducer-specific (constant and programmable parame-

ters) and VARAN-specific parameters.
Constant transducer parameters:
— Manufacturer ID: 5
— Product ID: 1049
— Manufacturer name: Balluff GmbH
— Device name: BTL6-V11V-M0500-A1-S115
(example)
—  Serial number: yymmddxxxxxxxx ZZ
— yy/mm/dd: Production date (year/month/day)
—  XXXXXXXX: Sub-series
— ZZ: Country of origin
DE = Germany
HU = Hungary

Programmable transducer parameters:

— Number of magnets:
The number of magnets is set in the configuration
register. The permissible values are 1 to 4.

— Sensing cycle:

The sensing cycle is set with VARAN client PLL (see

the Chapter 4 Startup).
VARAN bus communication parameters:
— Cycle time

B www.balluff.com
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3 System description

3.1 VARAN fundamentals

VARAN is a manufacturer-independent, real-time network
protocol with the following features:

- Speed

— Openness

— Simple implementation

— Optimized real-time performance

— High reliability

VARAN is based on IEEE 802.3 100TX standard Ethernet
technology. The physical Ethernet layer consists of a
connector, a transformer, and the Ethernet PHY module.
The PHY module provides an auto-crossover, so that
crossed and uncrossed CAT5e cables can be used. The
transducer can be supplied with power via the bus cable, if
at least one AWG26 cable (0.14 mm?) is in use.

The VARAN bus uses the manager/client topology (see
Fig. 3-1). The manager administers the entire bus address
area with up to 65280 participants. The bus can also be
described as a 4 GB memory in which each client has

64 kB of memory space. The connection with the client is
established with simple read/write commands. The VARAN
MAC (Media Access Control) is realised in FPGA. The
firmware for the FPGA is stored in a flash memory and can
be upgraded via the VARAN interface.

Manager
Splitter
Client Client Client Splitter

To other clients or splitters

Fig. 3-1:  Manager/client topology of the VARAN bus
During a system start, the manager automatically assigns

addresses for the entire network. The bus is periodically
searched and the topology compared with the application.

SALLUrFF english

There are two different storage areas in the VARAN client:
The control area and the data area. Both have a 64 kB
address field. Address mapping of the control area is done
in the same way for all of the different types of VARAN
clients, but is, however, device-dependent for the data
area.

Balluff micropulse transducers support the VARAN length
measuring system v1.0.1 profile. This device profile can be
obtained from the VNO website www.varan-bus.net. The
implemented profile can be found in Chapter 6 (see Tab.
6-1 and Tab. 6-2).

VARAN bus cycle

Every data transfer is initiated and managed by the VARAN
manager. At the beginning of each bus cycle, the VARAN
manager sends a global SYNC command, the isochronous
real-time data objects, followed by the asynchronous
objects, and then the data objects in the administration
task.

Tasks such as scanning for new participants or even
transporting Ethernet IP data packets are performed in the
administration task.

Asynchronous direct access interrupts the running tasks
(at any time) at the most for 25 ps and immediately
updates the clients.

Global Sync Global Sync

‘ Next period

‘l 1ISO ASYNC DA | Administration Task > }
t
ISO = Isochronous task
ASYNC = Asynchronous task
DA = Asynchronous direct access

Fig. 3-2:  Communication timing
Sensing cycle

The sensing cycle is synchronized with the bus cycle using
a PLL, which is, in turn, synchronized with the global
SYNC commands. PLL sync_out is used to query sensing.

global sync global sync global sync
system period system period
CPU sync h n n
} ‘ transmit delay } ‘ system period } ‘
PLL sync in \’_‘7 } h } I
|| delay” | system period |
PLL sync out 1 ‘ H h
} device offset 1 ‘ measurement pehod ‘
sync out | | | L

" delay = system_period - transmit_delay - constant_FPGA_delay

Fig. 3-3:  Bus synchronization

The sensing cycle (see “measurement period” in Fig. 3-3)
may be identical to the bus cycle (see “system period” in
Fig. 3-3) or a multiple thereof.
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Set the sensing cycle

The transducer sensing cycle is set with the VARAN client
PLL sync_out(0). The cycle time t g MUST be in the range
of 0.25 to 3.5 ms. A value smaller than 0.25 ms fort_ . is
limited by the hardware, a value larger than 3.5 ms by the
maximum permissible positioning speed.

t . the smallest permissible value fort ., is calculated as
follows, depending on the transducer length L (in mm) and
the number of magnets used:

Formula for 1 magnet:
L +60mm

= —————— x2+0.1ms

2800 m/s

Formula for 2 magnets:

in = ﬂ X2 +0.6ms

2800 m/s

Formula for 3 magnets ":
o Lr0Omm o 14 ms

2800 m/s

Formula for 4 magnets ":
= M X2+ 1.6ms

mn 2800 m/s
7 Only with BTL6-V11V-...

Set the number of magnets

After the sensing cycle has been set, the user must set the
number of magnets in the configuration register of the
Memory Address Space (MAS).

Calculate the current position value

The raw value for the current position of the magnet can
be found in the results register in the MAS in order to
convert it to an actual position value with the following
formula:

P _ (Ryagner — Offset) x Multiplier
Magnet Lo
Divisor

PMagnEt Actual position of the magnet
RMagnet Position value from the results register
Offset Zero position offset in increments
Multiplier  transducer length in um
Divisor transducer length in increments

The controller receives the values for the offset, multiplier,
and divisor from the calibration data in the flash memory.

B www.balluff.com

Results register 1 contains the raw position value for
magnet 1, results register 2 contains the value for mag-
net 2, etc. The results registers are sorted in ascending
order, which means that the smallest result is in results
register 1 and the largest in results register 4.

Status administration
The status register is localized in MAS.

Description of status register:

— BitOerror
This bit is set if the detected number of magnets is
smaller than the number of magnets set in the configu-
ration register. A O is generated in the results register if
a magnet is missing.
Examples:

— If 2 magnets are entered in the configuration register
and there is only one magnet, then results register 1
will have a position value and results register 2 will
contain a 0.

— The device does not track missing magnets. If 3
magnets have been defined and the second magnet
has been removed, then results registers 1 and 2
will contain position values, but results register 3 will
contain a 0.

— Bit 1 busy
This bit is always 0. It only supports compatibility with
the VARAN length measuring system v1.0.1 profile.

- Bits3to2
These bits are reserved for future use.

- Bits6to4
This bit field shows the detected number of magnets.
The value 001 means, e.g. that 1 magnet has been
detected.

— Bit 7 stop overflow
This bit is set if the detected number of magnets is
larger than the number of magnets set in the configura-
tion register.

english SALLUrF
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S
i

This chapter is intended for users who do not
have any experience with LASAL. Advanced
users can skip Chapter 5.

The LASAL software family is the property of

Sigmatek GmbH (www.sigmatek-automation.com). The
following example requires an ETV0811 touch panel, a
VSV043 splitter (Sigmatek GmbH) and a BTL6-V_1V-...
from Balluff GmbH. You also need a PC that has the
software LASAL CLASS 2 and LASAL SCREEN (Sigmatek
GmbH) preinstalled.

5.1 LASAL CLASS 2

Create a new project

1. Start the LASAL CLASS 2 application on the PC. 1.
2. Select and click “File > New Project”.

3. Enter the project name and storage location in the
following dialog (see Fig. 5-1).

»

Create New Project

Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN

Create a new network

On the right side of the window, select the “Net”
register tab and click the project name (“VARAN Posi-
tion”) (see Fig. 5-2).

Right click “New Network”.

Double-click the created network name to open the
empty network.

[ cwaranivaran postion| [}
Fig. 5-1:  Dialog: Create New Project
3 Lasal Class 2 - {VARAN Position} =13
File Edit ‘iew Project Buld Debug Tools ‘Window Help
Ol BRE & BB o 2 @ 0 B e 2 L2 [{2 cefar ©
&dd Folder
Print Project Info
Lib | [weal File | [ Global | Mg Class o et
| Properties X
&g
Marne WARAN Position -
Online Connection
Metwarks o
S Xl Server list 9
— — — Target
Compiler: [INFO] Compiling "C: W aran'W4RAN PositiontIncludetglobal " & comi B |
Compiler. [IMFO] Compiling “C: % arantARAN PositiontHetwork s ConfigO bjects. st | = R
Compiler: [INFO] Dane Directary
OutputCodeGen: [IMFO] %W riting MasExport file "C:\Waran\WARAN Position'haek sp. tat" Load all libraries true
Linker: [INFO] Linking... = Tevchade FiotE, ¥
Linker: [INFO] Done :I
» % Output  Logging b, Debugger Trace )\ Find R | i
‘ Python Scripk | &E Debugger Output |
OFFlire: LM J
Fig. 5-2:  Open a new network
SALLUrFF english
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5 Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)

Add network elements 3. To expand the “VaranLib” tree structure, first click the

1. Select the “Lib” tab, right click the project name. element “Sigmatek” and then “Varan”.

2. Click “VaranLib.lcp”. 4. Right click the element “HwControl”, select and click
= This library will be added to the project. “Copy” in the following dialog.

dindow  Help -8 X
B e » o ? [ efauk = =] i) 2 L7 M7 oefaut -
- x
,,,,,__,,,,,,,,B@vnRANPosition ~
DiasMaster.lcp e e = \.-'aranLib
) B (3 Types
LadderLib.lcp 5 Sigmatek
Loader.lcp [E3 oslnterface
Lselight.lcp [Z3 DiasMaster
lse_rtk.l (3 Memry
EpHE [£3 standard
LslcmdLib lep I, = 3 varan B
LslRemoteLib.lcp oo [Z3 nternalClasses
L - [E3 Sinamics
Memory.lcp e BTLe
MiniDisplayLib.lcp oo 03:“ CIVE12
05 Inkerface lcp o5 et a"h' Clvszl
L 8/ DIvsii
Propertie Printer.lcp L X e ﬂﬂ FSa_WaranOnBoard
reerd) ; R EOEERESEN Bal el Lk
! stancard.ich ) @ LTI Servo By
Onling UsBLib.lcp O a[ LTI servol L
- | B Hete - SR | i Reference
Serve ‘WaranLib.lcp |53 —
XS rorgd  addLibrary.., ¥| EAluib| [usl File | [B Global | M Class | s2% riet
~ - = antimetLibranW aranLibbh aranli -
— H Comp Hide Ussr Folder imetLibraryty aranLib\aranlib. | Properties X
ss2%RuntimetLibrary\ aranLib\WaranLi Direct = B A
s2%Auntime’LibrarghyaranLib\ aranLib. Load Print Project Info -1
e v antimeLibranys aranlibsh aranLi 3
— wimetLibrargt Y aranLib\Yaranbib. —
v v =
| [ | | = v
Offline MM Offline MM
Fig. 5-8:  Insert the “VaranLib.lcp” library Fig. 5-4:  Select “Copy” in the element “HwControl”
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5 Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)

5. Inthe “Import Class” dialog, confirm the selection by
clicking the OK button.

B Import Class

Mame Rev, Library =~ Rev. Project  Infaormation ]
- Classes

[v _stdlib 0.0 05 Inkerface

[v¥ _TaskohjectControl 1.1 O35 Interface

[ HwControl 1.4 WaranLib

[v YaranManager_Base 1.6 VaranLib
~| Global Types

[¥ t_g_VaranErrors Varanlib 0

=| Appended Files
[ \systemTypes.h
[v \sourcedrode|OsiBaseew. h

< | >

05 Inkerface

o5 Interf_ace v

Selected Imported rev. higher Imported rev, lower Differences

Impart mode for classies)
O Link @ copy O Refersnce

[ reduced Client Dependency
Use folder infarmation

Select All Deselect All

Fig. 5-5:  Dialog: Import Class

Connection of touch panel with 2 VARAN ports

To connect a touch panel with 2 VARAN ports and a
connected BTL transducer, repeat steps 4-5 from the
section “Add network elements” (see page 9) with the
elements “BTL6” and “VaranManager_2”.

SALLUrFF english

ﬂ If a splitter box has been connected between
the touch panel and the transducer, first select
the splitter type (e.g. “VSV043“) and then select
“Copy” (see Fig. 5-6).

Splitter type VSV043 has an integrated power supply
connection for the transducer's operating voltage.

4% B e 21 22 o 5
R Libraries b4
& aranManager 2 ~

& araniManager_3

W yEI0Z 1

AW VETOZ ] AsyncParamete

AW VETNZ 1 SyncParameter

a8 s

a8 veEnzi

a B veenze

a & wanzz

& & w02z Rw_asyncData

ajF vriott

WRIOL1_Midil0_E12
WRIOL1_Midilo_IOE:xker

2 wsPo4z

Y WSY041

a
8
a
i

a v .
ad8l yTMa0] Link

a8l T30 Copy

a= TS0

Reference
a' wyozo —
< |
*| Bl | [ File | [ Global | 83 Class |2 et
untimesLibraryywaranLibhy aranli A
atimeLibransyaranlib\Waranlib. | Propetties x
28 8
untimesLibraryy aranLibhy aranli a3
timesLibranys aranLib\Y aranLib. 3 =
| B v
Offline TLIM

Fig. 5-6:  Connection with splitter box: Select splitter type



BTL6-V_1V-...
Configuration

Create network

1. Switch to the “Class” tab (the copied elements can be

found here).

2.
network.

components used.

Arrange the elements in the order of the hardware

Use the mouse to drag the elements into the empty

connected to a VARAN master.

The VSV043 splitter is used in the example. It
can be omitted if the transducer is directly

4. Connect the components as in Fig. 5-7. Use the same
VARAN Out connection that is also used in the actual
setup.

Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)

F3 Lasal Class 2 - [VARAN Position] - [Network0 *]

File Edit NetEdit Wiew Project Buld Debug Tools  window  Help -8 X
O BRE S8 dBR o 7 @ B e 75 T[T - veau ©
oL Networkn * | 4 b % || Class View x
~ ||| B varan Position
. . . . ] External
HwCaortrol ||,‘| “aranianager_2 EWO43 = BILE 'n’1 )
HiwCartral © | warandanager 21 B = ] vave | |BTLE 2N = [ Sigmatek
En_Tas Cnmrnol Sn_HWCnn Cnntrnol L. garanln S‘tms . g’aranln St&ts L D O5Interface
RiDekuy State | | | Jvaranman... State|. | Reguired orniire | © [ Reguired Oriline |- e a ¥aran
1] 1] | 1000000 of |1 [ | o (2] InternalClasses
Diasl\ﬂa.ﬁ L - g’aranMan... Manageroon L : ._ElsarActiDn Releasg L : ._hlser.ﬂ.ct... Raleasg _ § BTLE
. JIsoStartPaint Releaze[ [ Devicetdd ... | | JMumber... Dewice.. | BHC HewControl
|0 el of o of Bl VaranManager _2
Retrycounteor L Vendorlla Ll Edge Vendorlla L B YSVD43
lzovaranTi DevicelD [ [ | Invert DevicelD [
Azyaran.. [ VaranOut_1 [ | RetryCo... |
1) [u] 1)
Act_RiTime[ | | WaranCut_2[ Welooiy |
Min_RtTime Waranout_3[ 0 Resoluti... |
1] ar - . oy
Mazx_RiTime WaranOut_4 [ Offset [
a of ar
Act Rtcall. | Length |
Min_RtCallT... L) Postion] L
Max_FﬂCall.ﬁ L Posrtinng L - i |l
WaranOut_t i Posniang_' B |[F [[@c Mgc|in
Varanou_2L Postion4 Properties X
X Errors | = Ai
. of | | B =
< | >
Cutput x
.,Pythnn Scripk E:E Debugger Output |
OFfline UM

Fig. 5-7:

B www.balluff.com

Connect components in the network
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5 Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)

Prepare visualization

Graphically display the transducer position:

1. In the transducer block, set the “Visualized” property to
“True”.

2. Press <Ctrl> + <F9>
or
click the “Rebuild Project” icon in the menu bar.

3. Close the LASAL CLASS 2 program.

FEX
=) B e P »  Default -
A I x| | Class Yiew X

Al & WARAN Position

[E3 External

= T IS B sometek
State [ |%aranin State [
ol flo of -
Cnline L. | Required Online L.
ol M of -
n Release | | |Userdct... Release | |
or-lio ol -
Deviceddd. .. Mumber... Device... -
irf 1o i = G TS =
WendorlD JEdge WendorlD L.
0 |0 ol . ies
Devicell || Jlnvert DevicelD |
oy o ol -
“aranCut_1 () | RetryCo.. |
[0 or.
\-’aranOut_% L. . \-’eloci‘tg L
Yaranout_ 3] 0 Resoldti.. |
WaranCut_4 Offzet
ol ol visualized true ﬂ
LE”QTB (. Comment true I
postion |
Postion2 | | —
D -
Position3 |
D -
Positiond |
D -
Erraors | .
......... O &
I >
Yisualized

X || Export this Component For Yisu

Offline LM

Fig. 5-8:  Prepare visualization

SALLUrFF english

5.2 Visualization with LASAL SCREEN

Create a new project

1. Open the LASAL SCREEN program.

2. Select “File > New Project”
or
press <Ctrl> + <N>.

3. Assign a file name (e.g. “BTLVisual”).

4. Select a template (e.g. “Sigma800x600.Ipr”, the tem-
plate must fit the screen resolution for the touch panel).

5. Select the previously created LASAL CLASS 2 project
“VARAN Position.lcp” as a CLASS 2 project.

6. Click CREeaTE.

Create New Project... @
Suchen i | (=) LSE VARAN Position x| e ®mckE-
Zuletzt
venwendete D...
=
[
Desklop
N
Eigene Dateien
Arbeitsplatz
Metzwerkumgeb  Dateiname: |BTLVisua| j
ung
Dateityp: |L5E ProjectFiles(™ lpr] j Cancel
Template: |an\TempIate\Sigma1 024x7E3Sigma’l 024x7E8.Ipr Templates
Class 2 project: |C.\Va|an\VAHAN Position'WaRaN Position.lcp J

Fig. 5-9:  Dialog: Create New Project

7. Confirm the following question (“Continue Scripting?”)
with YEs.
= The LASAL CLASS 2 program will automatically be
opened with an updated circuit diagram.

Integrate variables from LASAL CLASS 2

1. Select “Project > Reference to Variables ....” in the
menu.

2. Click UPDATE.
3. Confirm the following dialog with Ok.



BTL6-V_1V-...
Configuration

5 i SCREEN (continued)

Display the transducer position

1. In LASAL SCREEN: In the tree view, double click the
element “Screens/[ 0] Main”.

2. Right click in the main screen.
3. Select “Place > Data”.

3 Lasal Screen UC - [* [ 0] Main]

@ File Edit Yiew Project Euld Debug Picture Drawing Text Layout Extras Window Help
=gy = =] #w 27 G & 100z B | R
; £
| x|
- Hauptbild - IS + @B Global Goeen
& Objects
+- & Windows
=] Scieens
[ 0]Main
[ 20]Alarm
+ TeutLists
[E DataServers
& Types
Vo Function Blocks
7 Units
Select All Compaonents Menus
£ Blams
R B Checksis
.| v Grid Fr Forts
Lo LiilLlll.l.. vsnaptoGrid R R D [ Images
Grid Properties... 4 E! Schemes
A D ——— I = ¥h Setings
i o cl
[ Place Variable Text | [ IEEE R =
EA"BTWiual. @ (0] Main | e T BTLVisual.lpr
x| mage.. for Class 2 seript
- ess For Class 2 scriphing, .. ~
K| lbiecy | screen Image elSigmatek\LASAL\DC\asgsZ\BinlLasal2.exe Iscripk:e:ip
Title Text essfull started
First Input ode: 0 =
srHing Class 2 with project file
i 3 Cross-references W&x@m%ﬂmjmvmm v
Cornpile A Download A Import A Export Search,& As:
Open the dislog ko place a data component 157 yi 126 100%: UM

Fig. 5-10: LASAL SCREEN: “Place > Data”

4. Select “BTL61.Position1” in the tree view.
5. Confirm with PLACE.

E- Data [‘5_<\

Component |@ MurE dit ﬂ Tupe Numedit ~
Mame
Search: | E Parameter
Data Source BTLET.Position1
Name | Type | = =10
+ InsertLock Merker 255 ‘write pratected True
* dlarmHistary _AlarmDizplay 255 Wirtual Objectname
= BTLE1 BTLE 258 E Cursor navigation
Harizontal rumber 1]
“ertical number 0
Direction on <enters auto
Left default
Riight default
Up default
Diawary default
Cursorstop default
E Selection group
Nurnber o B
B State
DIHT 255 State Scheme - o Scheme -
& CheckBit Ref.
Ireeers False
fmm CheckEit - hion CheckBit - b
. hd]
ﬂ Data Servers Data Servers Lancel

Fig. 5-11: Select BTL61/Position 1
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5 Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)

Add transducer text
» Right click the recently created display element and
select “Variable Text > Server Name”.
= Visualization of the transducer position is now
complete.

F3 Lasal Screen UC - [*[ 0] Main]

@ File Edt %ew Project Buld Debug Picture Drawing Text Layout Extras ‘Window Help x
DEE@ +BmeX @ ST | QHEEMD0x AR EE NLANOOSE A
DRl | WMIsd8E |« EEEEAT S W o = i
x|
Hauptbild ;= = @B BlbalSoeen 4]
& Objects
+- B Windows
= Scieens
[ 0]Main
cut L [ 20] &laim
Copy il =+ TextLists
Data Servers
L L B Types
Delete b .
................ et Gacaaaoaaa E Function Blocks
................ Size: bo Content e i Units
................ Centerin b oo BT Henus
Order » £ Marms
L A . [ DA 67 Checkbis =
........ -y on d Fr Fonts
< Textz E Images -
« = Texts el -
B BTLYisual.. HOL BTLYisual.lpr
-7 L0l Main Bubble Help Text B
x| — L server tame |
| N Dbiect | | ‘ 4o Unit Text
&y Cross-references [\_Campile 4_Download p Import £ Export b Search j_As:
Place Server Name asText Top Left{ 220, &0) Bottom Right{ 318, 98) ‘Width: 99 Height: 1

Fig. 5-12: Add transducer text

Connect the target system
A VARAN ETV 0811 touch panel is used as the target
system in this description.

ﬂ A Crosslink Ethernet cable is required for direct
connections between a PC and touch panel.

1. Connect a Crosslink Ethernet cable to the Ethernet
port of the computer.
2. Connect the other cable end to the Ethernet port of the
touch panel.
= The touch panel's IP address (e.g. 10.10.150.1)
can be seen on the display of the activated touch
panel.

14 | BALLUFF  english
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5 Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)

5.3 Configure the network settings

Adjust the network address as follows on the PC:

1. Open the system control.

2. Open the network connections there.

3. Right click the network connection (e.g. “LAN connec-
tion”).

- Local Area Connection Properties

General |Authenticatian | Advanced |

Connect using:
‘n Realtek RTLE139 Family PCI Fast Ether ‘

This connection uses the following iterms:

S NwLink NetBIOS ~
S MW Link IPRISPNetBIOS Compatible Transport Protocal

v

| B

<
Install... Lninstall
Description

Transmission Contral Protocol/Internet Protocol. The defaultwide
area network protocol that provides communication across
diverse interconnected netwarks.

|:| Show icon in notification area when connected
Maotify me when this connection has limited or no connectivity

[ o« ][ concel

General

Click ProPERTIES.

In the window “LAN connection properties”, select
“Internet protocol (TCP/IP)”.

Click the ProperTES button and make the following
settings:

Internet Protocol (TCP/IP) Properties

You can get IP settings assigned automatically if your network supports this
capahility. Otherwise. you need o ask your network administrator for the
appropriate IP settings

() Obatain an IP acddress automatically
@ Lse the following IP address:

IF address: o .10 160, 2
Subnet magk: 286000 0 D
Default gateway: 10 .10 . 150 . 1|

Obtain ONS server address automatically

(@) Usg the following DMS server addresses:
Preferred DMNS server:

Alternate DMNS senver:

1

[ Ok ] [ Cancel I

Fig. 5-13: Select network connection

B www.balluff.com

Fig. 5-14: Internet protocol properties

7. Close the dialog with Ok.
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BTL6-V_1V-...

Configuration
5 Software example in LASAL CLASS 2 & LASAL SCREEN (continued)
Download the LASAL program Transfer project
1. To connect with the touch panel, 1. Press F9
press <Alt> + <F6> or
or click the “Rebuild All” icon.
click the “Go Online™ icon in the menu bar. 2. Then press <F6> (or click the “Download” icon).
= The LASAL Online configuration dialog will appear. 3. In the following dialog, select the touch panel connec-
2. Click the New button. tion as the connection.
3. Enter a name for the connection (here: “Touch Panel”), 4. Select the DownLoAD PRoJECT button.

“TCP/IP” as the connect type, and select the IP = The projec‘t will be transferred.
address of your touch panel (here: “10.10.150.1").

4. Confirm with Ok.

[=1LASAL Online confipurations (Version : 01.02.015)

Global configurations Properties of noname

16 | IP Lars Local Connect Type: | TCRAP v

85| Rs2a2

cAn | CAN

1P |ETY Parel U © P ddress: 0 .10 . 150 . 1
1P |ETY Parel

i Touckparel S

move DMS Lookup
Port: 1954
[] Connect Over Firevall

[ Wew | [ Deks | | m | [ o

Fig. 5-15: Dialog: LASAL Online configuration

5. Press <F6>
or
click the “Download” icon in the LASAL CLASS 2
programming environment to open the download
dialog.

6. Confirm the checkboxes (“Save Project on PLC” and
“Add Loader”).

7. Select the DowNLoAD ProJecT button.
= The LASAL program will be stored on the touch

panel.

¥ Download E

‘ Project BalluffClass is equal ‘

Download Project Dowrload Changes [ Cancel ] [ Dekail ]
Download Praject & Run Download Changes & Run

Save Project an PLC
Add Loader
Loader wersion - project: 02.02.077 | target: 02.02.077

Fig. 5-16: Download dialog
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6

6.1 Memory address space mapping

Address (hex) | Description Size (byte) Format Dimension Access Reset
0000 Status 4 bit r 0
Bit O: Error
Bit 1: Busy
Bit 3...2: Reserved
Bit 6...4: Stop detected
Bit 7: Stop overflow
Bit 31...6: Reserved
0004 Result position 1 4 dword inc r 0
0008 Result position 2 4 dword inc r 0
000C Result position 3" 4 dword inc r 0
0010 Result position 4" 4 dword inc r 0
003C Config 4 bit r/w 1
Bit 2...0: Num of magnets
Bit 31...3: Reserved
" Only with BTL6-V11V-...
Tab. 6-1: Memory address space mapping
B www.balluff.com english BALLUFF
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6 Appendix (continued)

6.2 Flash memory, data object list mapping

Address | Description Size Format Dimension | Default
(hex) (byte)
Data object list
0000 | Identifier 4 0x12345678
0004 Checksum 4
0008 | List version 4 0x_00_00_0000
000C | List length? 4 0x00000030
0010 Identification list 4 0x_0107_xxxx
0014 FPGA configuration 4 0x_0207_xxxx
0018 | Vendor name 4 0x_0307_xxxx
001C | Device name 4 0x_0407_xxxx
0020 | Serial number 4 0x_0507 _xxxx
0024 Ordering number 4 0x_0607_xxxx
0028 Documentation 4 0x_0707_xxxx
002C | Calibration data 4 OX_OAD7 _xxxx
Identification list
0000 | Checksum 4
0004 List version 4 0x_00_00_0000
0008 | List length® 4 0x00000010
000C | Vendor ID 4 0x0000_0005
0010 | Device ID 4 0x0000_0419
0014 License number 4 OX_XXXX_XXXX
0018 | Product version number 4 0x_00_00_0000
FPGA configuration
0000 | Checksum 4
0004 List version 4 0x_00_01_0000
0008 | List length® 4 0x0000000C
000C | Serial flash size in byte 4 0x0008_0000
0010 Base address for fault boot image 4 0x0003_0000
0014 Address size used for FPGA prog. 4 0x0002_9500
Vendor name
0000 | Checksum 4
0004 List version 0x_00_00_0000
0008 List length® 0x0000000C
000C | Vendor name 12 String "BALLUFF GmbH"
Device name
0000 | Checksum
0004 List version 0x_00_00_0000
0008 | List length” 0x00000017
000C Device name 23 String BTL6-V_1V-M_ _ _ _-_ _

" List length indicates the entire length of the list in bytes (including checksum, list version, etc.).

Tab. 6-2:  Flash memory, data object list mapping
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6 Appendix (continued)

Address | Description Size Format Dimension | Default
(hex) (byte)
Serial number
0000 | Checksum
0004 | List version 0x_00_00_0000
0008 | List length® 0x00000011
000C | Serial number 17 String yymmddi12345678 EN
Order number
0000 | Checksum 4
0004 List version 4 0x_00_00_0000
0008 | List length® 4 0x00000007
000C | Order number 7 String 1234567
Documentation
0000 | Checksum 4
0004 List version 4 0x_00_00_0000
0008 List length® 4
000C Documentation as a pdf file X File
Calibration data
0000 | Checksum 4
0004 List version 4 0x_00_10_0000
0008 | List length® 4 0x00000018
000C Maximum number of magnets 4 4
0010 Multiplier (length in pm) 4 500000
0014 Divisor (length in inc) 4 70000
0018 | Offset 4 inc 8000
001C Length 4 inc 70000
0020 Reserved (Config) 4 0

I List length indicates the entire length of the list in bytes (including checksum,

Tab. 6-2  Flash memory, data object list mapping (continued)

B www.balluff.com

list version, etc.).
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