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1 Benutzerhinweise

1.1 Einleitung Diese Betriebsanleitung beschreibt das Produkt SMARTCAMERA der Balluff Vision Solution
Produktfamilie BVS SC sowie die Datenschnittstellen und die Inbetriebnahme fur einen sofortigen
Betrieb.

Die webbasierte, in der SMARTCAMERA integrierte Software-Oberflache wird im separaten
Software-Handbuch (Handbuch BVS Cockpit) beschrieben.

Beide Handbucher sind auf der Balluff Produktwebseite tber www.balluff.com oder Uber das
Hilfesystem der BVS Cockpit Oberflache verflgbar.

Die SMARTCAMERA wurde entwickelt, um in automatisierten Industrieumgebungen Objekte
Uber optische Codierungen (Barcode, 2D-Codes oder Klarschrift) zu identifizieren, sowie um
Merkmale von Objekten wie Anwesenheit, Konturen, MaBBe und Positionen zu erkennen und zu
verifizieren. Die PrUfergebnisse kdnnen flexibel aufbereitet und an das Ubergeordnete Kontroll-
system weitergeleitet werden. Einige herausragende Eigenschaften sind:

— Komplette Kamerasteuerung und Auswertung im Gerat integriert

— Einfacher Kamerazugriff aus dem Netzwerk

— Einfache und benutzerfreundliche Einstellungen, Steuerung der Kamera ohne zusétzliche
Software

— Einfachste, benutzerunterstitzende Bedienung

— Direkte Anbindung an Industrienetzwerke (Feldbusse)
— Unterstitzung von Industrie 4.0 durch IO-Link

— Separater Datenkanal fir groBe Datenmengen

— Integrierte, flexible Anzeigen von Prozessstatistiken

Diese Merkmale ermdglichen es, Prif- und Identifikationsaufgaben in der Automatisierung ein-
fach zu erstellen, flexibel den Zustand eines Prifprozesses zu kontrollieren und Langzeitprozesse
Ubersichtlich zu tberwachen.

Somit unterstitzt die SMARTCAMERA ideal Logistikprozesse und Qualitatssicherung in unter-
schiedlichen Branchen.

Diese Betriebsanleitung gilt flr folgende Varianten der SMARTCAMERA:

Bestellcode | Produktbezeichnung Beschreibung

BVS0029 BVS SC-M1280200-30-010 | SMARTCAMERA ldent monochrom
PROFINET / EtherNet/IP + 10-Link

BVS002A BVS SC-M1280Z00-30-000 | SMARTCAMERA monochrom
PROFINET / EtherNet/IP + 10-Link

BVS002F BVS SC-C1280Z00-30-000 | SMARTCAMERA color
PROFINET / EtherNet/IP + 10-Link

BVS0033 BVS SC_M1280200-30-020 | SMARTCAMERA HDevelop monochrom
PROFINET / EtherNet/IP + 10-Link

Die Balluff GmbH rundet das Kundenangebot durch ein ausgepragtes Service — und Zubehdran-
gebot ab.

1.2 Darstellungs- In diesem Handbuch werden folgende Darstellungsmittel verwendet:

konventionen
Aufzdhlungen

Aufzahlungen sind als Liste mit Spiegelstrich dargestellt.
— Eintrag 1
— Eintrag 2

Handlungen

Handlungsanweisungen werden durch ein vorangestelltes Dreieck angezeigt. Das Resultat einer
Handlung wird durch einen Pfeil gekennzeichnet.

» Handlungsanweisung 1
= Resultat Handlung
» Handlungsanweisung 2

4 | aaLLUFF  deutsch
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Zahlen:

— Dezimalzahlen werden ohne Zusatzbezeichnungen dargestellt (z. B. 123).
— FlieBkommazahlen werden mit Komma dargestellt (z. B. 0,123).
— Hexadezimalzahlen werden mit der Zusatzbezeichnung hex dargestellt (z. B. 00;,).

Parameter:
Parameter werden kursiv dargestellt z.B. (CRC_16).

Verzeichnispfade:

Pfadangaben zur Speicherung von Daten werden als Kapitdlchen dargestellt
(z. B. PROJEKT:\DATA TYPES\BENUTZERDEFINIERT).

ASCII-Code:
Im ASCII-Code zu Ubertragende Zeichen sind in Hochkomma gesetzt (z.B. 'L").

Symbole

ﬂ Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine Hinweise.

ACHTUNG
Das Warnwort ACHTUNG warnt vor méglichen Sachschéaden.
» Beachten Sie unbedingt die beschriebenen MaBnahmen zur Vermeidung dieser Gefahr.

A VORSICHT
Das Piktogramm in Verbindung mit dem Warnwort VORSICHT warnt vor einer mogli-
cherweise gefahrlichen Situation fir die Gesundheit von Personen. Die Missachtung
dieser Warnhinweise kann zu Verletzungen fuhren.
» Beachten Sie unbedingt die beschriebenen MaBnahmen zur Vermeidung dieser
Gefahr.

deutsch BALLUFF
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1 Benutzerhinweise

1.3 Abkiirzungen BVS Balluff Vision Solution
CMOS Complementary metal-oxide-semiconductor
DCP Discovery and basic Configuration Protocol
DHCP Dynamic Host Configuration Protocol
DID Device ID

E/A-Port Digitaler Eingang- bzw. Ausgangsport
EEPROM Electrical Erasable and Programmable ROM

EMV Elektromagnetische Vertraglichkeit
EtherNet/IP  Ethernet Industrial Protocol

FCC Federal Communications Commission
FE Funktionserde

GND Ground / Masse

GSD General Station Description

GSDML GSD Markup Language

I/O-Port Digital input / output port

ID Identification

1O Input / Output

IP Internet Protocol

IRT Isochronous Realtime

LAN Local Area Network

LPS Limited Power Source

MAC Media Access Control

n.c. not connected (nicht belegt)

PC Personal Computer

PROFINET  Process Field Network

RT Realtime

RX Receiver (Empfanger)

SC SMARTCAMERA

SIO Standard Input/Output

SPS Speicherprogrammierbare Steuerung
X Transmitter (Sender)

UINT8 vorzeichenlose, ganze Zahl, 1 Byte lang
UINT16 vorzeichenlose, ganze Zahl, 2 Byte lang
UINT32 vorzeichenlose, ganze Zahl, 4 Byte lang

6 | 8ALLUFF deutsch
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1.4

1.5

1.6

1.7

Benutzerhinweise

Copyright

Rechtliche
Bedingungen

Updates und
Upgrades

Marken

B www.balluff.com

Copyright © Balluff GmbH, Neuhausen a.d.F.,, Deutschland, 2015. Alle Rechte vorbehalten.
Insbesondere: Recht der Vervielfaltigung, Veranderung, Verbreitung und Ubersetzung in andere
Sprachen. Bitte beachten Sie, dass alle in diesem Bedienungshandbuch enthaltenen Texte,
Grafiken und Bilder dem Schutz des Urheberrechts und anderer Schutzgesetze unterliegen.
Kommerzielle Vervielfaltigungen, Reproduktionen, Veranderungen und Verbreitungen jeglicher
Form bedtirfen der vorherigen schriftlichen Zustimmung durch die Balluff GmbH.

Alle Angaben und Hinweise in diesem Bedienungshandbuch, insbesondere das Kapitel ,Sicher-
heit mUssen unbedingt beachtet werden.

Fur alle Lieferungen von Produkten und fiir alle sonstigen Leistungen der Balluff GmbH gelten
ausschlieBlich die jeweils aktuellen Allgemeinen Geschéaftsbedingungen der Balluff GmbH (nach-
folgend ,AGB") und die Bedingungen in diesem Bedienungshandbuch. Fir die Bereitstellung der
Software gelten ausschlieBlich die jeweils aktuellen AGB, die Bedingungen in diesem Bedie-
nungshandbuch sowie die Regelungen der ,Balluff Endnutzer-Lizenzvereinbarung®. Sie durfen
die Software nur in Ubereinstimmung mit diesen Bestimmungen nutzen. Sofern sie Ihnen nicht
bereits vorliegen, Uberlasst die Balluff GmbH Ihnen die aktuellen AGB jederzeit gerne auf
Anfrage.

Die SMARTCAMERA verwendet ein Embedded Linux/GNU als Betriebssystem. Zusatzlich
kommen eine Reihe von frei verfugbaren Werkzeugen zum Einsatz, die unter unterschiedlichen
Open-Source-Lizenzen verdffentlicht wurden. Einige Lizenzen erfordern es, dass der Quellcode
sowie die Modifikationen verdffentlicht werden mussen. Diese Quellen sind auf der Produktho-
mepage verdffentlicht.

Die Lizenztexte aller verwendeter Softwareprodukte kénnen Uber das Webinterface wie die
HandbUcher heruntergeladen werden. Sie liegen gepackt als ZIP-Datei vor.

Die Balluff GmbH ist berechtigt — aber nicht verpflichtet — Updates oder Upgrades der Firmware
Uber die Website der Balluff GmbH oder in jeder anderen Form zur Verflgung zu stellen. In solch
einem Fall ist die Balluff GmbH berechtigt — aber nicht verpflichtet — Sie Uber die Updates oder
Upgrades zu informieren. Die Inanspruchnahme solcher Upgrades oder Updates setzt voraus,
dass Sie die Geltung die aktuellen AGB sowie die zusatzlichen Bedingungen in dem Bedienungs-
handbuch akzeptiert haben.

Die verwendeten Produkt-, Waren-, Firmen- und Technologiebezeichnungen (z. B. Microsoft®,
Windows 7®, Internet Explorer®, Google Chrome®, Mozilla Firefox® und HALCON®) sind
Marken der jeweils innehabenden Unternehmen.

deutsch BALLUFF
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2.1 Bestimmungs- Die SMARTCAMERA BVS SC ist eine Kamera mit integrierter Bildanalyse zur berUhrungslosen
gemaBe Erfassung und Prifung von Objekten in industriellen Umgebungen.

Verwendung Zur bestimmungsgemaBen Verwendung gehdrt auch, dass Sie diese Betriebsanleitung volistandig
gelesen haben und alle Angaben — insbesondere das Kapitel ,,Sicherheit“— unbedingt beachten.

2.2 Allgemeines Installation und Inbetriebnahme
zur S'Ch_‘?rhe't Installation und Inbetriebnahme sind nur durch geschultes Fachpersonal zuldssig. Qualifiziertes
des Gerates Fachpersonal sind Personen, die mit der Installation und dem Betrieb des Produkts vertraut sind
und die fUr diese Tatigkeit erforderlichen Quialifikationen besitzen.
A Bei Schaden, die aus unbefugten Eingriffen oder nichtbestimmungsgemaéBer Verwendung,
Installation oder Handhabung entgegen den Vorschriften dieser Betriebsanleitung entstehen,

erlischt der Garantie-, Gewahrleistungs- und Haftungsanspruch gegentber dem Hersteller.
Der Bediener muss sicherstellen, dass geeignete Sicherheits- und Unfallverhitungsvorschriften
eingehalten werden.

» Achten Sie beim Anschluss der SMARTCAMERA an eine externe Steuerung auf die Auswahl
und Polung der Verbindung sowie die Stromversorgung (siehe ,,Anschlilisse und Pinbelegung”
auf Seite 14).

Die SMARTCAMERA darf nur mit zugelassener Stromversorgung betrieben werden (siehe

»Produktspezifikation” auf Seite 12).

Konformitat

c E Dieses Produkt wurde unter Beachtung der geltenden europaischen Richtlinien
entwickelt und gefertigt. Die CE-Konformitat wurde nachgewiesen.

Dieses Produkt hat eine UL-Zulassung
¢ US LISTED pROCESS CONTROL EQUIPMENT File No. E227256.
Die Gultigkeit aller Zulassungen und Zertifizierungen erlischt in folgenden Fallen:

— Es werden Komponenten verwendet, die nicht Bestandteil des SMARTCAMERA BVS SC sind.

— Es werden Komponenten verwendet, die nicht ausdricklich von Balluff freigegeben wurden.
Flr eine Liste der freigegebenen Komponenten siehe ,Zubehdr” auf Seite 87.

Betrieb
» Lesen Sie vor Inbetriebnahme die Betriebsanleitung sorgfaltig durch.

Das System darf nicht in Anwendungen eingesetzt werden, in denen die Sicherheit von Per-
sonen von der Funktion des Geréts abhangt.

Der Betreiber tragt die Verantwortung dafiir, dass die ortlich geltenden Sicherheitsvorschriften
eingehalten werden.

Wartung, Priifung und Reparatur

Das Arbeitsprinzip der SMARTCAMERA ist wartungs- und verschleiB3frei. Der Betreiber hat unter
Bertcksichtigung der Einsatzbedingungen und der Umgebungseinfliisse regelmaBig zu prufen,
ob Anzeichen von Beschadigungen oder Fehlfunktionen erkennbar sind. In diesem Fall ist die
SMARTCAMERA sofort auBer Betrieb zu nehmen und gegen unbefugte Benutzung zu sichern.

Die Reparatur defekter Geréate darf nur durch die Servicetechniker der Balluff GmbH durchge-
fuhrt werden. Aus Sicherheitsgriinden ist ein Eingriff durch den Betreiber nicht zulassig. Das
Gehause der SMARTCAMERA darf nicht gedffnet bzw. geldst werden!

A » Das Geréat vor WartungsmaBnahmen von der Stromversorgung trennen.

n Hinweis
Im Interesse der Produktverbesserung behalt sich die Balluff GmbH das Recht vor, die
technischen Daten des Produkts und den Inhalt dieses Handbuchs jederzeit ohne

vorherige Benachrichtigung zu andern.

2.3 Entsorgung » Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsorgung.

8 | BALLUFF deutsch
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3 Produktbeschreibung

3.1 Produktvarian-
ten

B www.balluff.com

Die Balluff SMARTCAMERA BVS SC ist eine Kamera zur Aufnahme und Analyse von Schwarz-
weiB- und Farbbildern. Einsatzbereiche sind optische Identifikationen von Codes und Klarschrift,
Inspektionen zur Qualitétssicherung und die Vermessung von Objekten. Die Kamera kann zudem
in Roboterumgebungen eingesetzt werden.

Uber die Feldbus-Systemschnittstelle oder tiber das Gigabit LAN-Interface kann das steuernde
die Ablaufe in der Kamera beeinflussen und kundenspezifisch aufbereitete Ergebnisdaten ausle-
sen.

Als zuséatzliche Schnittstelle ist eine I0-Link Master-Schnittstelle vorhanden die ein direktes
Einbinden von 10-Link-Komponenten ermdglicht. Die SMARTCAMERA kann hierdurch einen
wertvollen Beitrag zur Realisierung von Anforderungen im Umfeld von Industrie 4.0 leisten.

Da sich die komplette Software auf der SMARTCAMERA selbst befindet ist keine externe Soft-
ware fiir die Konfiguration und die Monitordarstellung notwendig. Uber standardisierte Webbrow-
ser wie Google Chrome, Mozilla Firefox oder Internet Explorer verbinden sich Benutzer einfach
mit der SMARTCAMERA und arbeitet in der speziell fir Kamerasysteme entwickelte Balluff BVS
Cockpit Oberflache.

Bildaufnahme

Bildanalyse

Ergebnisausgabe ber
entsprechende Schnittstellen

Abbildung 1: Funktionsbldcke der SMARTCAMERA Abbildung 2: SMARTCAMERA mit Objektiv

Die SMARTCAMERA ist nach aktuellen, industriellen Standards entwickelt:

— Bildaufnahme: C-Mount-Objektive mit entsprechend passenden Filtern; 1280x 1024 Pixel
Monochrom- oder Farbsensor

— LAN-Verbindung Uber Gigabit Ethernet M12

— Konfiguration/Monitoring Uber Google Chrome, Mozilla Firefox oder
Microsoft Internet Explorer

— Digitale Input/Output-Kanale fir NPN- und PNP-Verbindungen

— Feldbusschnittstelle PROFINET 10 oder EtherNet/IP Uber M12-Steckverbinder

Die Produktfamilie SMARTCAMERA ist in verschiedenen Ausfuhrungen erhaltlich.

deutsch BALLUFF
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3.2

SALLUrF

Produktbeschreibung

Lieferumfang

deutsch

Bezeichnung Sensor | Bildverar- | LAN Feldbus 10- | Digital
beitung Link | 1I/Os
BVS0029 Mono- Identifikati- PROFINET /
BVS SC-M1280200-30-010 onswerk- Ja EtherNet/IP Ja 2/8"
chrom N
zeuge (konfigurierbar)
BVS002A Mono- Alle Werk- PROFINET /
BVS SC-M1280200-30-000 Ja EtherNet/IP Ja 2/8"Y
chrom zeuge _—
(konfigurierbar)
BVS002F Alle Werk- PROFINET /
BVS SC-C1280Z00-30-000 | Farbe Ja EtherNet/IP Ja 2/8"
zeuge o
(konfigurierbar)
BVS0033 Alle Werk-
PROFINET /
BVS SC-M1280200-30-020 | Mono- zeuge plus Ja EtherNet/IP Ja /g1
chrom | HDevelope- N
(konfigurierbar)
Interface

' abhangig von der Konfiguration des I0-Link Ports

Im Lieferung sind enthalten:

- SMARTCAMERA BVS SC
2 x Verschlusskappe M12
— Sicherheitshinweise

— Quick-Start Guide

FUr besondere Umgebungsbedingungen wird ein Objektivschutz angeboten der direkt mit

dem Kameragehause verschraubt wird und somit die Anforderungen nach IP67 erfullt.

54

434

N
N

\
—

P45

Abbildung 3: BAM PC-VS-023-1 (BAMO2NA)

Bitte beachten Sie, dass nur C-Mount-Objektive mit einem Maximaldurchmesser von 42 mm und
einer Lange von 40mm hiermit verwendbar sind. FUr langere Objektive bis zu 69 mm kann der
lange Tubus BAM PC-VS-023-1-01 (BAM02WO) verwendet werden.

Folgende Zubehdrgruppen runden das Balluff-Angebot ab:

— C-Mount-Objektive (BAM LS-VS-004-C2/3-xx14-2)

— Aufschraubfilter (BAM OF-VS-002-xx-yy)

— Beleuchtungen (BAE LX)

—  Touchpanel-PC (BAE-PD-VS-011-01)

— Montagezubehor
— Verbindungskabel
— Netzgerate

Hinweis

Weitere Informationen zu lieferbarer Software und Zubehdr siehe www.balluff.com.
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3 Produktbeschreibung

3.3 Montage Die Kamera verflgt Uber 12 Innengewinde zur Montage am Einsatzort. Je vier Sttick auf der
Rickseite, links und rechts. Damit ist die sichere und zuverlassige Befestigung gewahrleistet.
Die nachfolgenden Zeichnungen beschreiben die genaue Lage aller Befestigungsldcher.

Einzelne Gewinde werden auch zur Befestigung optionalen Zubehors verwendet
(siehe ,Zubehor” auf Seite 87).
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Abbildung 4: Mechanische Anbindung (Abmessungen in mm)
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Abbildung 5: Mechanische Anbindung Riickseite/unten (Abmessungen in mm)
Die Verschraubungen an der Ruckwand haben ein M4-Gewinde. Die maximale Einschraubtiefe
betragt 5mm. Das maximale Anzugsdrehmoment ist 2 Nm.

Die seitlichen Verschraubungen haben ein M5 Gewinde. Die maximale Einschraubtiefe betragt
5mm. Das maximale Anzugsdrehmoment ist 2,6 Nm.

» Die SMARTCAMERA und Zubehdr muss sicher befestigt sein. Verwenden Sie flr die
A Montage nur Material, welches ausreichend dimensioniert ist und eine sichere Befestigung
gewahrleistet.

B www.balluff.com deutsch BALLUFF| 11



12

BVS SC-_1280Z00-30-000
SMARTCAMERA Feldbus

3

Produktbeschreibung

3.4 Produkt- Bildsensor
spezifikation
Modellvariante Monochrome (CMOS) | Farbe (CMOS)
Auflésung 1280x 1024
Max. Framerate [Hz] 60
Verschlusstyp Global Shutter
SensorgroBe 1/1.8"
PixelgréBe [um] 5,3x5,3
Spektrale Empfindlichkeit n=$0% n=60% n=40%
50 — — —
= - b, —
:E M N |- = FITERIR-CUT ]
E 35 W N
? 30 ?/ AN 4")\7_\'\ \
> S~ MO L ezom
: 2L Y —
S 15 N A T NS
8wl | / AN
o A N 5 s Y N
0 < [ ———"\_ A _
400 500 600 700 800 900 1000
(nm)
1) Ein Global-Shutter-Sensor wird nicht zeilen- oder spaltenweise ausgelesen, sondern in einem Zugriff.
Dadurch werden Verzerrungen bei bewegten Motiven (Rolling-Shutter-Effekt) ausgeschlossen.
Mechanische Daten
Gehausematerial Aluminium-Druckgussgehéause, lackiert
Schutzart IP67 (mit Steckern und Schutztubus)?
Gewicht (ohne Objektiv & ca. 3609
Zubehor)
Abmessungen (LxBxH, 110x62x55mm
ohne Stecker, ohne Objektiv)
2) Die Schutzart wurde nicht durch UL geprUft.
Elektrische Daten
Versorgungsspannung =24V +£20%
Restwelligkeit <5%
Nominelle Stromaufnahme 300mA
ohne externe Last
Max. Stromaufnahme 4A
» Die SMARTCAMERA und angeschlossenes Zubehdr darf nur mit begrenzter Energie
A versorgt werden, entsprechend UL 61010-1 Third Edition, Sub. Clauses 9.4 oder LPS
entsprechend UL 60950-1 oder Class 2 entsprechend UL 1310 oder UL 1585.
BALLUFF  deutsch
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3 Produktbeschreibung

Betriebsbedingungen

Umgebungstemperatur 0°C...+55°C
Lagertemperatur —25°C...470°C
EMV EN 61000-4-2/3/4/5/6
EN 61000-6-2
EN 61000-6-3
EN 55011
Schwing/Schock fur den EN 60068 Teil 2-6/27
Betrieb im Innenbereich
Betrieb Im Innenbereich
Hoéhe bis 2000m
Relative Luftfeuchte maximal 80 % bis 31 °C, linear abnehmend auf 50 % bei 40°C
Verschmutzung Verschmutzungsgrad 2

Schwing/Schock wurde fir die SMARTCAMERA verifiziert — fUr den Betrieb muss das einge-
setzte C-Mount-Objektiv und dessen Einstellringe entsprechend gesichert werden.

B www.balluff.com

deutsch BALLUFF
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3 Produktbeschreibung

3.5 Anschliisse Die Produktvarianten unterscheiden sich durch die vorhandenen Schnittstellen.
und Pin-
belegung Feldbus-Variante
' | 1 Power
$, 2 PROFINET / EtherNet/IP
Power
1 ‘ 3 10O-Link
\ 4 L|AN
2
2 i
o

BALLIJ-;- ERA

Abbildung 6: Anschitsse und Pinbelegung Feldbus-Variante

Anschluss Funktion

Power Spannungsversorgung der SMARTCAMERA, zusétzlich stehen zwei frei
konfigurierbare I/O-Signale zur Verfligung.

|O-Link @ Verbindet die SMARTCAMERA mit einem 10-Link-Gerat oder z.B. einer
externen Beleuchtung.

LAN % Bindet die SMARTCAMERA in ein lokales Netzwerk ein.

PROFINET / Verbindet die SMARTCAMERA mit dem Feldbus Netzwerk
EtherNet/IP (PROFINET / EtherNet/IP)

Hinweis
Um die Schutzart IP67 zu gewahrleisten, missen ungenutzte Ports mit Abdeckkappen
verschlossen werden.

versorgt werden, entsprechend UL 61010-1 Third Edition, Sub. Clauses 9.4 oder LPS

» Die SMARTCAMERA und angeschlossenes Zubehor darf nur mit begrenzter Energie
A entsprechend UL 60950-1 oder Class 2 entsprechend UL 1310 oder UL 1585.

Power
Stecker M12, 5-polig, A-kodiert

2 Pin Beschreibung Funktion
G 1 +24 Vg Versorgungsspannung
3 1 2 1700 Eingang/Ausgang
3 GND Masse
4 4 /01 Eingang/Ausgang
5 Nicht belegt Keine. Pin darf nicht verwendet
werden.

n Hinweise
Die digitalen Sensoreingadnge entsprechen der Richtlinie Uber Eingdnge
EN 61131-2, Typ 3.

Jeder Ausgang darf mit maximal 100 mA belastet werden. Der Gesamtstrom des
Moduls darf 4 Ampere pro Pin nicht Gberschreiten. Die Last oder Versorgung muss
entsprechend begrenzt werden.

14 | aaLLUFF  deutsch
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10-Link
Buchse M12, 5-polig, A-kodiert
2 Pin Beschreibung Funktion
) 1 L+ Versorgungsspannung
5
1o o o)s 2 1/Q, 1/0 6 Eingang/Ausgang
°© 3 L- Masse
4
4 c/Q, 1107 |O-Link/Eingang/Ausgang
5 Nicht belegt Keine. Pin darf nicht verwendet
werden.

ﬂ Hinweise

Der Versorgungsspannungsausgang darf mit maximal 1,2 A belastet werden.
Jeder Ausgang darf mit einem Maximalstrom von 2 A belastet werden.

Ungenutzte Ports sind mit Abdeckkappen zu versehen, um die Schutzart IP67 zu
gewahrleisten.

LAN (Gigabit Ethernet)
Buchse M12, 8-polig, X-kodiert

Pin Beschreibung Funktion

1 BI_DA+ Bidirectional data, Pair A +
2 BI_DA- Bidirectional data, Pair A —
3 BI_DB+ Bidirectional data, Pair B +
4 BI_DB- Bidirectional data, Pair B -
5 BI_DD + Bidirectional data, Pair D +
6 Bl_DD- Bidirectional data, Pair D —
7 Bl_DC- Bidirectional data, Pair C —
8 BI_DC+ Bidirectional data, Pair C +

Hinweise
Das Kabel muss mindestens der Kategorie 5e nach EIA/TIA-568 entsprechen.
Es wird die Ubertragung nach 1000BASE-T/100BASE-TX/10BASE-T unterstiitzt.

Feldbus
Buchse M12, 4-polig, D-kodiert
2 Pin Beschreibung Funktion
;‘/ .,r_,-\}“ 1 +Tx Transmit data +
1\0_}}3 2 +Rx Receive data +
a 3 —Tx Transmit data —
4
4 —Rx Receive data —
Hinweis

Das Kabel muss mindestens der Kategorie 5 nach EIA/TIA-568 entsprechen.

B www.balluff.com deutsch BALLUFF| 15
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3.5.1 Power

SALLUrF

deutsch

Der Power-Steckverbinder versorgt die SMARTCAMERA mit der Versorgungsspannung und
bietet zwei I/O-24V-Schaltsignale (I/0O 0 & 1/O 1) zur Verbindung mit Sensoren, Aktoren oder
SPS.

Diese beiden Eingédnge und Ausgénge besitzen eine Gegentakt-Ausgangsstufe. Damit ist es
mdglich das Ausgangssignal sowohl fur PNP-Logik als auch NPN-Logik zu verwenden. Die
Eingangsstufe besitzt immer PNP-Logik.

1/0 0 & I/0 1 (Power-Steckverbinder)
Betrieb als Eingang

Spannung Signal 0 0...5V <2mA
Signal 1 11...30V 2...5mA
Verzdgerung < 160ps

Betrieb als Ausgang

Spannung Signal 0 0V (+Vp) 100mA max.
Signal 1 24V (Vpc — Vp) 100mMA max.

Spannungsabfall V <2V

Verzdgerung <10ps

Siehe auch Richtlinie Uber digitale Eingange EN 61131-2, Typ 3.

Im Folgenden werden Beispiele gezeigt, wie Ein- und Ausgange verschaltet werden mussen, um
Ein- und Ausgangsfunktion zu erreichen.

Eingangsbeschaltung

Ist I/0 0 als Eingang konfiguriert, ist dieser stromsenkend (sinking) und kann direkt mit dem
PNP-Ausgang eines Sensors, einer SPS verbunden werden. Ein 1-Signal wird erkannt, wenn der
Eingang mit der Versorgungsspannung verbunden wird. Ein 0-Signal wird erkannt, wenn der
Eingang auf Masse gelegt wird oder nicht angeschlossen ist.

Soll an den Eingang ein NPN-Device angeschlossen werden, muss ein externer Pegelwandler
vorgeschaltet werden.

+V, 1

/o0 |2
3

GND =
4

/01
24V C_D

Abbildung 7: Eingangsbeschaltung
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3.5.2 LAN

3.5.3 Feldbus

B www.balluff.com

Ausgangsbeschaltung

Ist 1/0 0 als Ausgang konfiguriert, wird die Versorgungsspannung am Ausgang angelegt und der
Aktor, SPS-Eingang damit versorgt, wenn 1 ausgegeben wird. Der Ausgang ist mit GND verbun-
den wenn 0 ausgegeben wird. Der Ausgangsstrom eines 1/O darf 100mA nicht Uberschreiten.

Wird der Ausgang Uberlastet, z. B. durch einen Kurzschluss, wird dieser abgeschaltet und
periodisch geprft, ob der Fehlerfall immer noch besteht. Wenn der Fehler beseitigt wurde, ist
der Ausgang ohne zurticksetzten wieder im normalen Betriebszustand.

PNP-Ausgangsbeschaltung

PNP-Logik wird vor allem im européischen Raum eingesetzt. Der Ausgang ist stromliefernd
(sourcing), entsprechend muss die Last zwischen /0O und GND geschalten werden. Die Last
wird mit Versorgungsspannung verbunden, wenn 1 ausgegeben wird.

+V, H

2
/00 3 +.— 1
GND " 1

/01
24V C_r)

Abbildung 8: PNP-Ausgangsbeschaltung

NPN-Ausgangsbeschaltung

NPN-Logik wird vor allem im asiatischen Raum eingesetzt. Der Ausgang ist stromsenkend
(sinking), entsprechend muss die Last zwischen 1/0 und Versorgungsspannung geschaltet
werden. Die Last wird auf GND gelegt, wenn 0 ausgegeben wird.

Um normales Schaltverhalten zu erhalten, kann der Ausgang invertiert werden.

+V

DC

1
2

/00 * {1k
4

w0
24V C_D

Abbildung 9: NPN-Ausgangsbeschaltung

Die LAN-Schnittstelle erfiillt den Ethernet-Standard nach IEEE 802.3-2008 (bis 1 Gigabit). Uber
diese Netzwerkverbindung wird die Weboberflache BVS Cockpit zur Konfiguration aufgerufen.
Zuséatzlich ist ein Kommunikationskanal verfigbar, um die Bildauswertung zu steuern und die
generierten Ergebniswerte abzurufen.

Die Feldbusvariante der SMARTCAMERA ist umschaltbar zwischen den Feldbussystemen
PROFINET und EtherNet/IP. Beides sind offene Bussysteme fUr die Prozess- und Feldkommuni-
kation in Zellnetzen mit wenigen Teilnehmern.

PROFINET ermoglicht Datenkommunikation nach dem Standard IEC 61158/EN 50173. In der
SMARTCAMERA kommt PROFINET IO zum Einsatz.

EtherNet/IP verwendet auf der Applikationsschicht (nach ISO/OSI-Referenzmodell) das offene
Kommunikationsprotokoll Common Industrial Protocol (CIP). EtherNet/IP wird durch die Netz-
werkorganisation Open DeviceNet Vendor Association (ODVA) unterstutzt.

deutsch BALLUFF
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3.5.4 10-Link IO-Link ist als standardisierte Punkt-zu-Punkt-Verbindung zwischen Sensoren/Aktoren und dem
E/A-Modul definiert. Uber die 10-Link-Schnittstelle kann ein |O-Link-Sensor/-Aktor zusatzlich zu
den binéren Prozesssignalen weitere Kommunikationsdaten tbertragen (z. B. Diagnosesignale).

Die I0-Link-Schnittstelle eignet sich zum Anschluss einer externen Beleuchtung (z. B eines
Ringlichtes).

Kompatibilitdt zum Standard-E/A:

|O-Link-Sensoren/-Aktoren kénnen an bestehende E/A-Module angeschlossen werden.
Sensoren/Aktoren, die nicht I0-Link-fahig sind, kdnnen an ein 10-Link-Modul angeschlossen
werden.

Standard Sensor-/Aktorkabel verwendbar

Technische Eckdaten:

Serielle Punkt-zu-Punkt-Verbindung

Kommunikation als Add-on zum Standard-E/A
Standard-E/A-Anschlusstechnik, ungeschirmt, max. 20m Leitungslange
Kommunikation durch 24-V-Pulsmodulation, Standard UART-Protokoll

Standard-10-Modus

|O-Link-fahige Gerate werden Uber die I0-Link-Schnittstelle parametriert und dann in den
SIO-Modus versetzt.
Ab diesem Zeitpunkt funktioniert der IO-Link Port Pin als einfacher Schalteingang, der ein
bindres Signal liefert.

Hinweis
Weitere Informationen zu lieferbaren 10-Link-Geraten und Zubehor siehe
www.balluff.com.

BALLUFF  deutsch



BVS SC-_1280200-30-000
SMARTCAMERA Feldbus

3 Produktbeschreibung

3.6 Anzeige-
elemente

B www.balluff.com

Die Betriebszustande des Vision-Systems, des l0-Link-Masters sowie der LAN- und Feldbus-
Schnittstelle werden Uber LEDs angezeigt. Die Anzeigeelemente verteilen sich auf die Front und

die Unterseite der SMARTCAMERA.

Anzeigen auf der Frontseite

3
4 7
5 8
6 9
10
BALLUFF ]
I
; 2 =
BABEY=H SMARTCAMERA
1 Power LED 3 Feldbus 1 7 Feldbus Act
2 Signal LED 4 Feldbus 2 8 Feldbus Link
5 LAN Link 9 0:10-Link C/Q
6 LAN Act 10 1:10-Link Pin 2
Abbildung 10: Anzeigeelemente auf der Fronseite und an den Steckverbindern
Anzeigen auf der Frontseite
LED Anzeige Funktion
Power LED Aus Keine Versorgungsspannung
GrUn leuchtend Inspektion lauft oder wartet auf einen Trigger
GrUn blinkend Inspektion gestoppt oder im Konfigurationsmodus
Rot leuchtend Stérung
Rot blinkend Firmware Update aktiv
Signal LED Aus Signal =0
Gelb leuchtend Signal = 1
Die Signal LED zeigt den Zustand der I/O-Leitung Null an.
Anzeigen an den Steckverbindern
Feldbus
LED Anzeige Funktion
Feldbus Link Aus Keine Feldbusverbindung
Grun leuchtend Feldbusverbindung hergestellt
Feldbus Act Aus Keine Datentbertragung
Gelb blinkend Datentbertragung
deutsch BALLUFF
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SALLUrF

deutsch

PROFINET
LED Anzeige Funktion
Feldbus 1 Aus Kein Fehler oder keine Spannung
MS: Bus Failure | gt plinkend Kein Datenaustausch oder keine Konfiguration

Rot leuchtend

PROFINET IO nicht konfiguriert oder nicht
verbunden

Feldbus 2 Aus Kein Fehler oder keine Spannung
NS: System  ['Rot leuchtend PROFINET 10 nicht betrisbsbereit
Failure
Feldbus 1 und | Beide LEDs rot blinkend | DCP-Signal-Service aktiviert
Feldbus 2
EtherNet/IP
LED Anzeige Funktion
Feldbus 1 Aus Keine IP-Adresse oder keine Spannung
gl;i[ietwork Griin Verbindung hergestellt
GrUn blinkend Keine Verbindung hergestellt
Rot Doppelte IP-Adresse
Rot blinkend Verbindungstimeout
Rot — Grlin blinkend Selbsttest nach dem Einschalten
Feldbus 2 Aus Keine Spannung
MS: Module Griin Gerét betriebsbereit
Status
GrUn blinkend Gerét nicht konfiguriert
Rot Schwerer, nicht behebbarer Fehler
Rot blinkend Einfacher, behebbarer Fehler
Rot — Grlin blinkend Selbsttest nach dem Einschalten
|O-Link
LED Anzeige Funktion
IO-Link C/Q Aus Zustand der Eingangs- oder Ausgangs-Pins ist
0
GrUn leuchtend |O-Link-Kommunikation aktiv
GrUn blinkend (1 Hz) Keine 10-Link-Kommunikation oder falsches
|O-Link Device
Schnelles grines Blinken | I0-Link Preoperate wahrend der Datenhaltung
Gelb leuchtend Zustand der Eingangs- oder Ausgangs-Pins ist
1
Schnelles rotes Blinken Validierung fehlgeschlagen / falsche Konfigura-
tion der |0-Link Datenlange / Selbsttest nach
dem Einschalten
Rot leuchtend Kurzschluss IO-Link / Kurzschluss Sensorver-
sorgung / Firmwareupdate
|O-Link Pin 2 Aus Zustand der Eingangs- oder

Ausgangs-Pins ist 0

Gelb leuchtend

Zustand der Eingangs- oder
Ausgangs-Pins ist 1

Rot leuchtend

Kurzschluss am Ausgang
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3.7 Reinigung

B www.balluff.com

LAN
LED Anzeige Funktion
LAN Link Aus Keine LAN-Verbindung
Grun leuchtend LAN-Verbindung hergestellt
LAN Act Aus Keine Datentbertragung
Gelb blinkend Datentbertragung

Das AuBere der Kamera kann mit einem weichen Tuch gereinigt werden. Hartnackiger Schmutz
kann mit einem Tuch entfernt werden, das vorher mit neutraler Seifenlésung angefeuchtet

und ausgewrungen wurde. Nach dem Abwischen der Schmutzflecken die Kamera mit einem
trockenen Tuch abreiben.

deutsch

SALLUrF
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Schritt 1:
Netzwerkver-
bindung mit
der SMART-
CAMERA HER-
STELLEN

4.1

Schritt 2:
SMART-
CAMERA EIN-
SCHALTEN

4.2
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Um die SMARTCAMERA erstmalig in Betrieb zu nehmen und zu konfigurieren sind drei einfache
Schritte ndtig. Neben der SMARTCAMERA wird folgendes bendtigt:

—  Power Kabel

—  Netzteil 24V

— LAN-Kabel

—  PC mit Webbrowser

SMIARTCAMERA }

BALLUEE

1 Power
LAN

Abbildung 11: Netzwerkverbindung mit der SMARTCAMERA

» Verbinden Sie die SMARTCAMERA Uber die Buchse LAN mit dem Netzwerk.

Abhangig von der Netzwerktopologie zwischen Rechner und SMARTCAMERA sind unter-
schiedliche Netzwerkeinstellungen am Rechner notwendig.

Ublicherweise ist Sie die Netzwerkkonfiguration lhres Rechners auf IP-Adresse automatisch
beziehen eingestellt. Bei der Firewall-Einstellung sollte der Port 80 freigegeben sein.

Folgende Netzwerkstrukturen sind moglich:

Struktur

Folgen

SMARTCAMERA und PC sind direkt Uber ein
LAN-Kabel verbunden.

IP-Adressen werden automatisch eingestellt.

SMARTCAMERA und PC befinden sich im
gleichen Subnet eines lokalen Netzwerks und
es ist ein DHCP-Server zur automatischen
IP-Vergabe verflgbar.

IP-Adressen werden automatisch eingestellt.

SMARTCAMERA und PC befinden sich im
gleichen Subnet eines lokalen Netzwerks und
es ist kein DHCP-Server zur automatischen
IP-Vergabe verfugbar.

In diesem Fall mussen die IP-Adressen vom
PC und der SMARTCAMERA abgestimmt
manuell eingestellt werden. Nutzliche Hin-
weise hierzu finden Sie im Abschnitt
.Netzwerkeinstellungen / LAN-Schnittstelle”
auf Seite 27.

SMARTCAMERA und PC befinden sich in
unterschiedlichen Subnetzen eines lokalen
Netzwerks.

Subnetze wurden explizit dazu geschaffen,
um Rechner in verschiedene Netzwerke
einzuteilen und dieses dadurch zu strukturie-
ren. Da die verschiedenen Subnetze wiede-
rum durch Switches verbunden sind, ist die
Kommunikation mit der SMARTCAMERA
dennoch moglich. Nutzliche Hinweise hierzu
finden Sie im Abschnitt ,Netzwerkein-
stellungen / LAN-Schnittstelle” auf Seite 27.

» \Verbinden Sie jetzt die Stromversorgung am Anschluss Power mit dem Netzteil (24 V).
Die SMARTCAMERA startet nun und ist nach ca. 30 Sekunden einsatzbereit.
Die SMARTCAMERA 6ffnet beim Start das zuletzt gedffnete Inspektionsprogramm und ist im

selben Prozesszustand wie beim Ausschalten.
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4.3 Schritt 3:
Offnen der
Weboberflache
BVS Cockpit
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Die Kamera wird Uber das BVS Cockpit konfiguriert. Diese Weboberflache wird Uber Webbrow-
ser gedffnet und bedient.

Folgende handelstibliche Browser werden unterstitzt:

Google Chrome ab Version 24.0
Mozilla Firefox ab Version 15.0
Microsoft Internet Explorer ab Version 10

. Notieren sie sich die Seriennummer der SMARTCAMERA.
Die Seriennummer befindet sich auf dem Typenschild auf der SMARTCAMERA.
Ist das Typenschild nicht sichtbar, kdnnen Sie die SMARTCAMERA auch Uber den Windows
Explorer im Netzwerk finden (z. B.: sc-150800015de).

. Dazu wahlen Sie den Netzwerk-Ordner | & Netzwerk aus, um alle Netzwerkgeréate
anzeigen zu lassen. Dort sind dann auch die angeschlossen SMARTCAMERA Kameras
gelistet.

. Um die Konfigurationsseite der SMARTCAMERA zu 6ffnen, fUhren sie folgende Aktionen
aus:

a. Offnen Sie den Webbrowser.
b. Geben Sie die folgende URL ein: http://sc-150800015de (,,150800015de" muss dabei
durch die Seriennummer der SMARTCAMERA ersetzt werden).

c. Bestéatigen Sie die Eingabe.

ﬂ Hinweise

Weitere Informationen zur Konfigurationsoberflache BVS Cockpit finden Sie im Soft-
ware-Handbuch (Handbuch BVS Cockpit) auf der Balluff Homepage und auf der
SMARTCAMERA.

Falls es bereits eine andere SMARTCAMERA im Netzwerk gibt, so kénnen Sie sich

auch mit dieser SMARTCAMERA verbinden und Uber die Oberflache auf jede andere
SMARTCAMERA im lokalen Netzwerk wechseln.

SALLUrr

Wihle System
Status Systemtyp Name Seriennummer P
| BVS 5C-150... 150900015DE http://192.168.101.191:80
connect L supercam 150700018DE http://192.168.101.24:80
connect L BVS 5C-151...  151000057DE http://192.168.101.197:80

Abbildung 12: Anzeige aller SMARTCAMERAs im Netzwerk

deutsch BALLUFF
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5.1 Software Auf der Balluff Homepage werden regelméaBig neue Software-Updates bereitgestellt. Diese
aktualisieren kénnen Fehlerbehebungen, Geschwindigkeitsoptimierungen oder Funktionserweiterungen
enthalten.

n Hinweise

Um maximalen Nutzen aus der SMARTCAMERA zu ziehen, wird empfohlen, die
SMARTCAMERA regelmaBig durch Software-Updates zu aktualisieren.

ﬂ Hinweise

Dieses Kapitel beschreibt das Software-Update der SMARTCAMERA mit einem
Windows-PC. Auf anderen Systemen muss der Prozess angepasst werden.

Um die Kamera zu aktualisieren, fihren Sie die folgenden Schritte durch:

1. Laden Sie die neueste Update-Datei von der Balluff Homepage (www.balluff.com) herunter
und speichern Sie diese auf Inrem Rechner.

2. Entpacken Sie die heruntergeladene ZIP-Datei. Sie enthalt:

a. Ein PDF Dokument, das die neuen Funktionen, behobene Fehler und den Updatevorgang
beschreibt.

b. Die Datei BVS_Cockpit_X.X.X.sh. Diese enthélt die neue Software und muss auf die
SMARTCAMERA gespielt werden. X.X.X zeigt hierbei die Version der Software an.

3. Drlcken Sie die Tasten Windows + R und geben Sie die Adresse des Update-Verzeichnisses
der SMARTCAMERA ein (z.B. \\sc-151000057de\updates”). Es 6ffnet sich der Windows
Datei-Explorer im Updateverzeichnis der SMARTCAMERA.

4. Kopieren Sie die Update-Datei (BVS_Cockpit_X.X.X.sh) in den Ordner updates.
Die SMARTCAMERA startet nun automatisch mit dem Update-Vorgang. Dieser kann bis zu
5 Minuten dauern. Die Power-LED an der Vorderseite blinkt wahrend des Updates rot.
Die SMARTCAMERA ist wahrend des Updates im Netzwerk nicht erreichbar.

» Wahrend ein Update eingespielt wird, darf die Kamera nicht vom Strom getrennt werden.
Dies kann zu irreparablen Schaden an der SMARTCAMERA flhren.

5. Nach einigen Minuten ist das Update abgeschlossen und die Power-LED wechselt auf grin.
Die SMARTCAMERA ist nun wieder betriebsbereit.

1) Der Name ergibt sich aus der Web-Adresse, die auf dem Typenschild aufgedruckt ist. In
diesem Beispiel steht auf der SMARTCAMERA http://sc-151000057de/. Daraus ergibt sich
der Name im Netzwerk: \\sc-151000057de\updates.

BALLUFF  deutsch
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5.2 Netzwerk- Zur Inbetriebnahme der SMARTCAMERA wird diese zun&chst in das Netzwerkumfeld integriert.
Topologien Die verschiedenen Mdglichkeiten werden in den folgenden Beispielen beschrieben. Ein groBer

Teil der Anwendungsfélle kann dadurch abgedeckt werden. Zum Betrieb der SMARTCAMERA

muss in jedem Fall die Versorgungsspannung Uber den Power-Anschluss zur Verflgung gestellt
werden.

In der Topologie Feldbus 1 werden beide Netzwerkanschlisse der SMARTCAMERA verwendet.
Uber den LAN-Anschluss erfolgt die Konfiguration und ggf. das Monitoring wahrend des
Betriebs. Die Kommunikation zur Steuerung lauft Gber PROFINET oder EtherNet/IP.

i

—

x.

— ——

I
DHCP Switch
Server

Abbildung 13: Topologie Feldbus 1

PROFINET

SPS

Zur Reduzierung des Verdrahtungsaufwands kann das System auch wie in der Topologie Feld-
bus 2 betrieben werden. Hier wird nur der PROFINET-Port genutzt. Sowohl die Echtzeit-
Kommunikation zur Steuerung als auch die Konfiguration Uber die Weboberflache sind gleich-
zeitig Uber diesen Port maglich. Durch die Priorisierung der PROFINET-Kommunikation und der

geringeren Ubertragungsrate kann es hier zu Performance-Einschrénkungen der Weboberflache
kommen.

—

x.

— —

| :

Switch SPS

DHCP
Server

Abbildung 14: Topologie Feldbus 2

In der Darstellung der Topologie Feldbus 3 sind alle Anschlisse der SMARTCAMERA darge-
stellt. Der 10-Link-Port ermdglicht ein Erweitern der SMARTCAMERA um zusétzliche
I/O-Signale. Im Beispiel ist ein Balluff SMARTL/GHT zur Darstellung des Systemzustands abge-

bildet.

—— s

I i
Switch | SPS
Server

I/0 (Power) -

gt

Abbildung 15: Topologie Feldbus 3
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5.3 System-
einstellungen

54 Auswahlen der
Kommunikati-
onsschnitt-
stelle fiir die
Prozessdaten

SALLUrF
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|O-Link kann auch mit der Topologie Feldbus 2 kombiniert werden.

__
x
-

[l )|
Switch SPS
Server

I/0O (Power) - -

1‘!

Abbildung 16: Topologie Feldbus 2 in Kombination mit IO-Link

Die folgenden Abschnitte beschreiben detailliert die Konfiguration der einzelnen Schnittstellen.

Im Folgenden werden Systemeinstellungen beschrieben. Sie werden Uber die Auswahl Syste-
meinstellungen im Systemmenu erreicht.

SALLUrr
& BB ?

i

Das Systemmend befindet sich im oberen Teil der Bedienoberflache. Es besteht aus folgenden
Menupunkten:

Abbildung 17: Systemment

Meniipunkt | Bedeutung

Benutzer-Anmeldung

Systemeinstellung

Hilfesystem

&
. Kameraauswahl
4

Der Austausch der Prozessdaten (Ergebnisse der Bildauswertung, Steuerung der Bildauf-
nahme, ...) kann wahlweise Uber Feldbus oder die LAN-Schnittstelle vorgenommen werden. Die
Funktionsweise und das Kommunikationsprotokoll der Feldbusse sind unter ,Kommunikations-
funktionen des Gerétes Uber Feldbus" auf Seite 55 beschrieben.

Uber die LAN-Schnittstelle werden die Daten als TCP- oder UDP-Pakete (ibertragen. Das Proto-
koll dazu ist unter ,LAN-Schnittstelle” auf Seite 79 beschrieben.
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5.5 Netzwerkein-
stellungen /
LAN-Schnitt-
stelle

5.5.1 Finden der
Kamera im
Netzwerk
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Die Kommunikationsschnittstelle wird in den Systemeinstellungen im Register Kommunikation
unter Modus eingestellt. Dort kann zwischen Feldbus, TCP und UDP gewahlt werden. Wenn
TCP oder UDP ausgewahlt ist, verwendet die Kamera den Port 36701. Das steuernde System
kann einen beliebigen freien Port verwenden.

Die jeweils nicht ausgewahlten Schnittstellen sind deaktiviert!

Modus:

Byte-Reihenfolge Daten:

Status: UDP
Simulationsmodus: TCP -
Status Feldbus: 1|
Uberlauf Ergebnispuffer zur SPS:
IO-Link Gerdteklasse: Unbekannt
ProfiNet:
D AL Version: PN FW 1.0.0.9425, IOL 1.1.15
Statiensname:
Kommunikation
MAC Adresse: 00-19-31-20-40-9E
(7 y e, (0 IP Adresse: 0.0.0.0
Handshake Timeout:
IO-Link: .
Schleien

Abbildung 18: Register Kommunikation in den Systemeinstellungen

Alle Varianten der SMARTCAMERA verfligen Uber ein 1 GBit/s LAN-Interface zur Konfiguration
und Uberwachung der Bildauswertung. Im Kapitel ,Erste Schritte* auf Seite 22 wird beschrie-
ben, wie Uber diese Schnittstelle die Verbindung zwischen Rechner und SMARTCAMERA
aufgebaut wird. Bei einigen Netzwerktopologien reicht diese einfache Beschreibung nicht aus.
Die dann notwendigen Schritte werden im Folgenden beschrieben.

SMARTCAMERA und PC befinden sich in unterschiedlichen Subnetzen des Netzwerks.

Subnetze wurden explizit dazu geschaffen, um Rechner in verschiedene Netzwerke einzuteilen
und dieses dadurch zu strukturieren. Da die verschiedenen Subnetze wiederum durch Switches
verbunden sind, ist die Kommunikation mit der SMARTCAMERA dennoch mdglich. In den
meisten Netzwerken muss dazu lediglich die URL http://sc-150800015de mit der passenden
Seriennummer im Adressfeld des Browser eingegeben werden. Die Verbindung wird dann
automatisch aufgebaut. Die SMARTCAMERA bezieht die IP-Adresse vom DHCP-Server und der
Namensdienst des Netzwerks sorgt, dass die URL mit der Seriennummer durch die richtige
IP-Adresse ersetzt wird.

Ohne einen Namensdienst funktioniert die Auflésung der URL nicht! In diesem Fall muss die
IP-Adresse direkt eingegeben werden. Dazu wird empfohlen den DHCP-Server so einzurichten,
dass der SMARTCAMERA jedes Mal die gleiche Adresse zugewiesen wird. Alternativ kann die
IP-Adresse auch manuell vergeben werden (siehe nachster Abschnitt).

Hinweis
Um Adresskonflikte zu vermeiden, darf keine IP mehrmals im Netzwerk vorhanden sein!
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Im Netzwerk ist kein DHCP-Server verfiigbar

In diesem Fall muss die IP-Adresse des LAN-Port manuell eingestellt werden. Sie missen sich
dazu mit einem auf automatisch zugewiesene, private IP-Adresse Konfigurierten PC mit der
SMARTCAMERA verbinden (siehe ,Erste Schritte” auf Seite 22). Der Einstellungsdialog flr die
IP-Adresse der SMARTCAMERA ist in der Weboberflache BVS Cockpit unter dem Icon £ zu
finden (siehe ,Feldbusparameter in BVS Cockpit* auf Seite 30). Uber diesen Weg ist es auch
moglich eine Verbindung zur SMARTCAMERA aufzubauen, wenn die manuell eingestellte
IP-Adresse nicht bekannt ist.

Hinweis

n Nach dem andern der IP-Adresse ist die SMARTCAMERA unter Umstanden nicht
mehr erreichbar. In diesem Fall mUssen sie die Netzwerkverbindung am PC kurz tren-
nen und erneut verbinden.

Die Feldbusvariante der SMARTCAMERA besitzt zusatzlich noch einen zweiten Netzwerk-Port
flr die Feldbuskommunikation. Dieser Port kann auch verwendet werden, um die Kamera mit
der Weboberflache zu konfigurieren.

Diese Art der Verdrahtung wird nicht empfohlen, wenn die Weboberflache dauerhaft fir das
Monitoring der Bildauswertung verwendet wird. Die Feldbusschnittstelle besitzt eine Ubertra-
gungsrate von nur 100 MBit/s und die Echtzeitdaten haben Vorrang vor den nicht zeitkritischen
Daten der Weboberflache. Dadurch kann es zu Problemen wie verzdgerter Reaktion der Web-
oberflache, vor allem beim Ubertragen des Live-Bildes, kommen.

5.5.2 Netzwerkkonfi- Die Netzwerkkonfiguration erfolgt in den Systemeinstellungen im Register Netzwerk.
guration liber
BVS Cockpit Einstellung und Anzeigen | Beschreibung
IP-Adresse automatisch Legt fest, ob die IP-Adresse der Kamera dynamisch oder via
beziehen DHCP oder statisch vergeben werden soll.
IP Falls eine statische IP-Adresse verwendet werden soll, so kann

diese hier eingetragen werden.

Gateway Falls eine statische IP-Adresse verwendet werden soll, kann hier
der Gateway eingetragen werden. Wenn nur vom gleichen
Subnetz auf die Kamera zugegriffen werden soll, ist die Eingabe
optional.

Port Auf welchem Port das Webinterface der SMARTCAMERA
angesprochen werden kann. Standard ist Port 80.

Zweiten Netzwerkadapter Hier kann gewahlt werden, ob die Weboberflache der Kamera
aktivieren auch Uber den Feldbus Ethernet Port erreichbar ist.

Avahi/Bonjour verwenden Bestimmt, ob die Kamera sich Uber ihren Namen im Netzwerk
bei anderen Kameras meldet (siehe Abbildung 12 auf Seite
23).
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5.6 Digitale 1/0-
Schnittstelle

B www.balluff.com

Die SMARTCAMERA stellt acht interne I/0O-Signale zur Verfligung. Diese sind abhangig von der
Variante, mit den Signalen an den Steckverbindern verknUpft. Die digitalen 1/0 2 bis 5 sind nicht
direkt mit physikalischen Ausgangen verbunden.

Digitale Eingédnge und Ausgange werden in den Systemeinstellungen im Register Digitale Ein-/
Ausgange konfiguriert.

Einstellung | Beschreibung

Name Ein benutzerdefinierter Name, der diesen Ein-/Ausgang beschreibt.

Richtung Definiert, ob es sich um einen Eingang oder um einen Ausgang handelt.
Eingange konnen Uber das Tool Eingdnge lesen ausgelesen werden. Aus-
gange werden Uber das Tool Ausgédnge setzen gesetzt.

Inv. Falls aktiviert, wird der Ausgang invertiert. Im invertierten Zustand wird der
Ausgang als aktiv angenommen, wenn keine Spannung anliegt.

Pulslange Definiert die Pulslange eines Ausgangs in Millisekunden. Standardmagig ist
hier der Wert O voreingestellt. Er bedeutet, dass der Ausgang so lange
geschaltet bleibt, bis Uber das Tool Ausgénge setzen manuell ein anderer Wert
eingestellt wird. Bei Werten gréBer O wird der Ausgang flr diese Zeitspanne
geschaltet und im Anschluss wieder in den inaktiven Modus UberfUhrt.

Das System erlaubt es, maximal zwei Ausgangen eine Pulslange groBer Null
zuzuweisen. In diesem Fall werden die Ubrigen Felder zur Pulsdauereingabe
ausgegraut.

n Hinweis
Wenn die Pulslange die Durchlaufzeit einer Inspektion Uberschreitet, kann es zu uner-
wulnschten Effekten kommen.

n Hinweis
Nach dem Einschalten sowie nach dem Umschalten in ein anderes Inspektionspro-
gramm sind die Ausgange wie in den allgemeinen Settings gesetzt:
— 0V wenn Inv. nicht aktiv
— 24V wenn Inv. aktiv ist

Die logischen Signale I/0 0 und 1/O 1 sind fest mit den physikalischen Signalen des Power-
Anschlusses verknUpft. I/0O 0O bis I/O 7 kénnen jedoch, je nach Konfiguration, am 10-Link-
Anschluss ausgegeben werden.

Es werden drei Moglichkeiten unterstutzt (siehe ,Kamera-Modus® auf Seite 51).

Im SPS Gateway-Modus wird die Schnittstelle Uber den Feldbus gesteuert.
Im I/O-Modus werden I/0O 6 und I/O 7 verknUpft.

Im Kamera-Modus kénnen, je nach Gerat und Konfiguration, I/O O bis I/O 7 ein- bzw. ausgege-
ben werden.

Signal oo |[vo1 [vo2 |[vo3 |[vo4 [vo5 |[vo6 [1vO7
Power Pin 2 Pin 4

I/O-Link Abhangig von der Konfiguration des Gerats (siehe ,|O-Link-Schnittstelle*
(Kamera-Modus) | auf Seite 51).

I/O-Link Pin 2 Pin 4
(I/O-Modus)

I/O-Link N.C.

(SPS Gateway- (Signale abhangig von der Konfiguration Uber Feldbus)

Modus)
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+Voe

/00 |
GND

I/0 1

24V

tQJ

+Vo
Pin2/1/0 6
Pin 2 GND
C/Q/1/107

B WIN =

Pin 4

Abbildung 19: Steuerungsplan

Auch hier gilt wieder, dass beim Betrieb der I/0O als Ausgang gleichnamige Signale geschaltet
werden und beim Betreib als Eingang gleichnamige 1/0O logisch ODER verknUpft werden.

5.7 Feldbuspara- Die Feldbusparameter werden in den Systemeinstellungen im Register Kommunikation einge-
meter in BVS stellt. Hier erfolgt auch die Feldbusauswahl PROFINET oder EtherNet/IP.
Cockpit

Im Auslieferungszustand ist PROFINET voreingestellt. Der Feldbus kann jederzeit zwischen
PROFINET und EtherNet/IP umgestellt werden.

Meodus: Feldbus -
Byte-Reihenfolge Daten: Little Endian -
Status:
Simulationsmodus:
Status Feldbus: a0
Uberlauf Ergebnispuffer zur SPS:
10-Link Gerateklasse: Unbekannt
Feldbus:
Feldbus: ProfiNet -
. ProfiNet
Digitale Ein/Ausginge Version: -
MAC Adresse: VU LY S - ZU - SU - YE

Kommunikation Handshake Timeout:

Berichie QEFRYIVES

Stationsname:

Schncten

Power

I/O-Link

Feldbus

Abbildung 20: Umschaltung zwischen PROFINET und EtherNet/IP
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Hinweis
ﬂ Nach der Umschaltung des Feldbusses und nach der Einstellung mancher Feldbuspara-
meter ist ein Neustart des Feldbusmodules der SMARTCAMERA notwendig. Erst dann
wird die Anderung gultig. In diesem Fall erscheint im Dialog die Schaltflache
eldbus um den Neustart durchzufihren. Betatigen Sie die Schaltflache,
wenn Sie mit den Emstellungen fertig sind. Das Feldbusmodul startet dann neu. Nach
wenigen Sekunden baut sich der Dialog neu auf und die Einstellungen sind Ubernommen.

Abhangig vom gewahlten Feldbus stehen im Register Kommunikation verschiedene Parameter
zur Wahl.

PROFINET Einstellungen

Systemeinstellungen (%)
10-Link Gerateklasse: Unbekannt .
System
e Feldbus:
Far ma
Feldbus: Profilet -
-t version: PN FW 1.0.0.10539, IOL 1.2.10
> MAC Adresse: 00-19-31-20-40-9E
Systemzeit
Handshake Timeout:
Benuizerverwaltung
ProfiNet:
Netzwerk Stationsname: bvs-sc-tz
IP Adresse: 10.1.1.111
Digitale Ein/Ausginge e 255.0.0.0
Kommunikation A
IO-Link:
IO-Link Modus: -
— e SPS Gateway-Modus
I0-Link Gerat: .
Neu starten SchlieBen

Abbildung 21: PROFINET-Parameter in den Systemeinstellungen (Register Kommunikation)

Einstellung und Anzeigen | Beschreibung

Version Version der Feldbus-Firmware (nur flr Servicezwecke)

MAC Adresse Basis MAC-Adresse des Feldbusses

Handshake Timeout Mit dieser Einstellung wird ein 500 ms Timeout fir den Hands-
hake der Prozessdaten aktiviert

Stationsname Name des Feldbusgerates

IP Adresse Feldbus IP-Adresse, von der SPS vergeben

Subnetmaske Feldbus Subnetzmaske, von der SPS vergeben

|O-Link Modus Legt fest, wie der IO-Link Master-Port verwendet wird
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EtherNet/IP Einstellungen

Systemeinstellungen (%)

=0 Feldbus:

Feldbus: EthernetIP -
Farbschema
Version: PN FW 1.0.0.10539, IOL 1.2.10
=N MAC Adresse: 00-19-31-20-40-9E
Handshake Timeout:
Systemzeit
EthernetIP:
Benuizerverwaltung USSR Statisch -
L ra U 8 TP Adresse: 10.1.3.10
Subnetzmaske: 255.0.0.0
Digitale EinfAusga
'9 tsgange Gateway: 0.0.0.0
Kommunikation A
I0-Link:
10-Link Modus: -
e SPS Gateway-Modus
10-Link Gerat:

Scopen

Abbildung 22: EtherNet/IP-Parameter in den Systemeinstellungen (Register Kommunikation)

Einstellung und Anzeigen | Beschreibung

Version Version der Feldbus-Firmware (nur flr Servicezwecke)
MAC Adresse Basis MAC-Adresse des Feldbusses
Handshake Timeout Mit dieser Einstellung wird ein 500 ms Timeout fir den Hands-

hake der Prozessdaten aktiviert

IP Modus IP-Adresse, Subnetmask und Gateway kénnen entweder manu-
ell eingestellt werden (Statisch) oder automatisch mit dem
Protokoll DHCP oder BOOTP.

IP Adresse Feldbus IP-Adresse

Subnetmaske Feldbus Subnetzmaske

Gateway Feldbus Default Gateway

|O-Link Modus Legt fest, wie der IO-Link Master-Port verwendet wird
|O-Link Gerat Name des angeschlossenen IO-Link-Gerates
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5.8 PROFINET
Feldbus-
Schnittstelle

5.8.1 Konfiguration

B www.balluff.com

Die Kommunikation zwischen der SMARTCAMERA und dem steuernden System erfolgt Uber
den PROFINET I0.

Das System PROFINET IO besteht aus folgenden Komponenten:
— 1O-Controller (z.B. SPS)
— 1O0-Device (hier die SMARTCAMERA)

In einem PROFINET-Netzwerk kdnnen IO-Controller und 10-Devices Uber alle gangigen Netz-
werktopologien miteinander verbunden werden: eine sternférmige, linienférmige, ringférmige
oder baumférmige Topologie ist moglich.

Geratestammdaten

Um den IO-Controller typgerecht zu parametrieren, werden die Geratestammdaten in Form einer
GSDML-Datei bendtigt.

Die Datei ist auf der Balluff Homepage (siehe www.balluff.com) zu finden.

Ein/Ausgangspuffer

Im Eingangs- und im Ausgangspuffer findet der Datenaustausch mit dem steuernden System
statt. Die GroBe dieser Puffer muss vom Master (IO-Controller) konfiguriert werden.

n Hinweis
Die moglichen PuffergréBen sind in der GSDML-Datei hinterlegt. Es kénnen minimal
16 Byte und maximal 1280 Byte in verschiedenen Kombinationen von Ein/Ausgabepuf-

fer eingestellt werden.

Geratename und IP-Adresse

Die SMARTCAMERA und das steuernde System kommunizieren Uber das PROFINET-Protokoll.
Dazu sind eine IP-Adresse und ein eindeutiger Geratename notwendig. Der Geratename und die
IP-Adresse kénnen Uber die jeweils verwendete Projektierungssoftware, z. B. Simatic Manager
bearbeitet und dem 10-Device Ubertragen werden.

Hinweis
Die SMARTCAMERA wird ohne Geratenamen ausgeliefert. In der mitgelieferten
GSDML-Datei ist der Geratename BVS-SC vorbereitet.

Bei der Projektierung von PROFINET-Geréaten wird ein Gerat als modulares System abgebildet,
das aus einem Kopfmodul BVS-SC und mehreren Datenmodulen besteht.

GSDML-Datei

Die zur Projektierung bendtigten Geratedaten sind in einer GSDML-Datei (Gerdte-Stammdaten)
hinterlegt. Das Datenmodul der SMARTCAMERA, des 10-Link Ports und eventueller Zusatzmo-
dule werden in der Projektierungssoftware steckplatzbezogen dargestellt. Die GSDML-Datei stellt
die moéglichen Datenmodule (Ein-/Ausgénge der SMARTCAMERA und des |O-Link Ports unter-
schiedlicher Datenbreite) zur Verfigung. Zur Konfiguration des SMARTCAMERA werden die
passenden Datenmodule einem bestimmten Steckplatz zugeordnet.

In Steckplatz O muss immer das Kopfmodul BVS-SC gesteckt sein.

In Steckplatz 1 kann ein Datenmodul fur die SMARTCAMERA gesteckt werden. In Steckplatz 2
kann je nach Verwendung des |O-Link Ports ein Standard-I/O, ein I0-Link-Datenmodul oder ein
SIO-Modul gesteckt werden.
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Slot Modul Funktion
0 Kopfmodul SMART- Parametrierung, keine Prozessdaten
CAMERA
SMARTCAMERA Prozessdaten
2 |O-Link Port |O-Link-Datenmodule unterschiedlicher Datenbreite
oder konfigurierbar als Standard-E/A-Port; 10-Link-
Parametrierung
3 |O-Link Stationsdiagnose | Steckplatze flr optionale I0-Link-Zusatzmodule
oder 10-Link erweiterte
Diagnose
4 Input Pin 4
5 Output Pin 4
6 Restart Pin 4
7 Input Pin 2
8 Output Pin 2
9 Restart Pin 2

Kodierung der 10-Link-Datenmodule (Slot 2)
Datenmodule fur Standard-E/A-Ports

Datenmodul Datenbreite
Standard E/A 0 Byte; (siehe ,Zusatzmodule (Slot 3 bis 9)“
auf Seite 35)
Datenmodule fur IO-Link Eingénge
Datenmodul Datenbreite
IOL_I_1byte 1 Byte
IOL_I_2byte 2 Byte
IOL_I_4byte 4 Byte
IOL_|_6byte 6 Byte
IOL_|_8byte 8 Byte
IOL_I_10byte 10 Byte
IOL_|_16byte 16 Byte
IOL_|_24byte 24 Byte
IOL_|_32byte 32 Byte

Datenmodule fur IO-Link-Ausgange

Datenmodul Datenbreite
IOL_O_1byte 1 Byte
IOL_O_2byte 2 Byte
IOL_O_4byte 4 Byte
IOL_O_6byte 6 Byte
IOL_O_8byte 8 Byte
IOL_O_10byte 10 Byte
IOL_O_16byte 16 Byte
IOL_O_24byte 24 Byte
IOL_O_32byte 32 Byte
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Datenmodule fur IO-Link-Eingange und -Ausgange

Datenmodul Datenbreite
Eingang Ausgang
OL_I/0_1/_1byte 1 Byte 1 Byte
IOL_I/O_2/_2byte 2 Byte 2 Byte
IOL_I/O_2/_4byte 2 Byte 4 Byte
IOL_I/O_4/_4byte 4 Byte 4 Byte
IOL_I/O_4/_2byte 4 Byte 2 Byte
IOL_I/O_2/_8byte 2 Byte 8 Byte
IOL_I/O_4/_8byte 4 Byte 8 Byte
IOL_I/O_8/_2byte 8 Byte 2 Byte
IOL_I/O_8/_4byte 8 Byte 4 Byte
IOL_I/O_8/_8byte 8 Byte 8 Byte
IOL_I/O_10/_10byte 10 Byte 10 Byte
IOL_I/O_4/_32byte 4 Byte 32 Byte
IOL_I/O_32/_4byte 32 Byte 4 Byte
IOL_I/O_16/_16byte 16 Byte 16 Byte
IOL_I/O_24/_24byte 24 Byte 24 Byte
IOL_I/O_32/_32byte 32 Byte 32 Byte

Hinweis

Eine Projektierungs-Software der verschiedenen Anbieter bietet zumeist eine grafische
Unterstlitzung bei der Konfiguration, der Konfigurations-String wird dabei automatisch

erstellt.
Zusatzmodule (Slot 3 bis 9)
Slot Subslot Input Output Inhalt
3 1 1 Byte - |O-Link Stationsdiagnose
3 1 1 Byte - |O-Link Erweiterte Diagnose
4 1 1 Byte - Input Pin 4
5 1 - 1 Byte Qutput Pin 4
¢] 1 - 1 Byte Restart Pin 4*
7 1 1 Byte - Input Pin 2
8 1 - 1 Byte Qutput Pin 2
9 1 - 1 Byte Restart Pin 2~

* Sind die Module Restart Pin 4/2 gesteckt, wird nach einem Aktorkurzschluss kein automatischer Neuanlauf des

Pins durchgeflhrt. Ein Neuanlauf erfolgt erst nachdem das jeweilige Restart-Modul auf den Wert 01, gesetzt wird.

Byte-Belegung Diagnosemodule

In Slot 3 kann eines von zwei Diagnosemodulen gesteckt werden. Beide Module haben
Eingangsdaten der Lange 1 Byte und keine Ausgangsdaten.
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|O-Link Stationsdiagnose

Bit Bedeutung

0...3 -

4 Kurzschluss Versorgungsspannung (Pin 3) (IO-Link Modus)
5 Uberlastwarnung Pin 2 oder Pin 4

6 Aktorwarnung Pin 2 oder Pin 4

7 Kurzschluss Versorgungsspannung (Pin 3) (IO Modus)

|O-Link erweiterte Diagnose

o
-

Bedeutung
|O-Link Gerét verbunden

Kurzschluss Versorgungsspannung (Pin 3)

Uberlastwarnung Pin 4

Uberlastwarnung Pin 2

Aktorwarnung Pin 4

~N[o|lo|~lO|IN|2O

Aktorwarnung Pin 2

Module zur Verwendung als digitalen 1/0 Port
Alle diese Module sind gleich aufgebaut:

— Input Pin 4

— Output Pin 4

— Restart Pin 4

— Input Pin 2

—  Output Pin 2

— Restart Pin 2

Jeweils wird nur ein Bit verwendet
Bit Bedeutung
0 Input-, Output- oder Restart-Information
1.7 -
5 Uberlastwarnung Pin 2 oder Pin 4
6 Aktorwarnung Pin 2 oder Pin 4
7 Kurzschluss Versorgungsspannung (Pin 3) (IO Modus)

5.8.2 Para- Device Parameter
metrierung Slot0, Subslot 1
Index | Byte | Bit | Lange | Inhalt Werte Default
1 0 0 1 Bit |O-Link diagnosis 0/1 0
2 1 0 1 Byte |O-Link Port Function Pin 4 0/1/3/4/5/6 | O
2 0 1 Byte |O-Link Port Function Pin 2 0/1/2/3 0
3 3 0 1 Byte |O-Link safe state Pin 4 0/1/2 0
4 0 1 Byte |O-Link safe state Pin 2 0/1/2 0
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10-Link Port Parameter
Slot 2, Subslot 1

Index | Byte | Bit | Ldnge | Inhalt Werte Default
1 0 0 6 Bit Cycle time 0...63 0
0 6 2 Bit Cycle time base 0/1/2 0
2 0 0 1 Byte Data window offset 0...31 0
1 0 1 Byte Max. data input length 0...32 0
3 0 0 2 Bit Validation type 0/1/2 0
1 0 1 Byte Vendor ID Byte O 0.255 0
2 0 1 Byte | Vendor ID ByteT 0.255 0
3 0 1 Byte Vendor ID Byte 2 0.255 0
4 0 1 Byte Device ID Byte 0 0.255 0
5 0 1 Byte Device ID Byte 1 0.255 0
6 0 16 Byte | Serial number String Leerstring
4 0 0 1 Bit Parameter server upload 0/1 0
0 1 1 Bit Parameter server download 01 0
0 6 2 Bit Parameter server enable 0/1/2 0
5 0 0 1 Byte Process data length input 0...32 Fix per module
1 0 1 Byte Process data length output 0...32 Fix per module

Beschreibung der einzelnen Parameter

10-Link Diagnosis

Mit dieser Funktion kénnen alle Diagnosemeldungen des |O-Link-Moduls erlaubt/unterdriickt
werden (optische Diagnose-Signale sind nicht betroffen).

10-Link Port Function Pin 4

Hier kann die Funktion des |O-Link-Ports definiert werden:

SchlieBer = Eingang als SchlieBerkontakt

Offner = FEingang als Offnerkontakt

Ausgang = Ausgangsfunktion

|O-Link = |O-Link-Funktion

SchlieBer nach = SIO-Modus; Ein 10-Link-Device kann tber |O-Link parametriert und
Parametrierung danach in einen SIO-Modus versetzt werden in welchem der 10-Link

Port Pin als einfacher SchlieBer-Schalteingang funktioniert

Offner nach Para- SIO-Modus; wie beim SchlieBer nach Parametrierung, nur als Offner-
metrierung Schalteingang

10-Link Port Function Pin 2
Hier kann die Funktion des |O-Link-Ports definiert werden:

SchlieBer = Eingang als SchlieBerkontakt
Offner = FEingang als Offnerkontakt
Ausgang = Ausgangsfunktion

Diagnose Eingang = Kabelbrucherkennung

10-Link Safe State Pin 4/2

Diese Funktion ist eine Erganzung zu der Ausgangskonfiguration des 10-Link-Ports. FUr den
jeweiligen Port kann ein sicherer Zustand vordefiniert werden, die dieser im Falle eines Verlustes
der Buskommunikation einnehmen soll.
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Cycle time

Die Zykluszeit steuert das Timing, mit dem das |O-Link-Gerat angesprochen wird. Der Wert ist
werksseitig auf O (Auto) voreingestellt. Es wird empfohlen, diesen Wert beizubehalten. Die
Zykkluszeit ist im 10-Link-Gerat (Slave) hinterlegt und wird automatisch ermittelt. Manuell kénnen
nur Zeiten eingestellt werden, die langsamer sind als die automatisch gewahlten Zeiten.

Offset data window und Length data window

Mit dem Offset (Offset data window) kann das Startbyte, mit Ladnge (Length data window) das
Endbyte der Prozessdaten festgelegt werden. Diese Einstellung ist nur fur die Eingangsdaten
und hat keinen Einfluss auf die tatsachliche Prozessdatenldnge, ist rein zu visuellen Zwecken.

Validation type

Uber die Validierung kann gesteuert werden, ob ein angeschlossenes 10-Link-Gerat Zugang zum
|O-Link-Master bekommt.

Einstellmdglichkeiten:

0 Keine Validierung

1 Erlaubt nur Geraten die Kommunikation mit dem 10-Link-Master, deren Herstellercode
(VID) und Geratecode (DID) den eingestellten Werten entsprechen.

2 Identisch zu 1, zusétzlich wird die Seriennummer des |0-Link-Gerats Uberpruift.

Vendor ID, VID
Herstellercode des 10-Link-Geréts (siehe Handbuch des Gerats)

Device ID, DID
Geréatecode des |O-Link-Gerats (siehe Handbuch des Geréts)

Serial Number (SerNum), optional
Seriennummer des 10-Link-Geréats (wenn vorhanden, siehe Typenschild des 10-Link-Gerats)

Parameter Server, optional
Mit diesem Parameter kann der automatische Upload (IO-Link-Slave — 10-Link-Master) bzw.
Download (IO-Link-Master — 10-Link-Slave) eingeschaltet werden.

Beim automatischen Upload wird die Parametrierung beim Einstecken eines |0-Link-Gerats
gelesen. Beim automatischen Download wird die Parametrierung beim Einstecken eines 10-Link-
Geréts an das Gerat gesendet.

Hintergrund:

Der automatische Upload ermdoglicht es, die Parametrierung von einem korrekt parametrierten
Gerét beim Einstecken einzulesen. Muss ein 10-Link-Gerat getauscht werden, wird die zuvor
eingelesene Parametrierung des alten Geréats beim Einstecken auf das neue Gerat Ubertragen.
Die Option Upload kann deaktiviert werden, indem ein gultiger Parametersatz gelesen wird.

Einstellmdglichkeiten:

— Einschalten
— Upload einschalten
— Download einschalten
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5.8.3

Inbetriebnahme

Integration in
Projektierungs-
software

B www.balluff.com

Beispielhaft wird die Anbindung der SMARTCAMERA an eine Siemens S7-Steuerung mit dem
SIMATIC Manager gezeigt. Die genaue Vorgehensweise hangt von der verwendeten Projektie-
rungssoftware ab.

GSDML-Datei installieren

Um die Projektierung am PC durchflihren zu kénnen, muss die GSDML-Datei des Moduls instal-
liert werden:

1. Neues Projekt 6ffnen.
2. Hardware-Konfigurator 6ffnen.
3. MenUbefehl Extras | Neue GSD installieren wéahlen.
= Der Dialog Neue GSD-Datei installieren &ffnet sich.
4. \erzeichnis und GSDML-Datei auswahlen.
= Die Schaltflache [Installieren] wird nur aktiv, wenn eine GSDML-Datei ausgewahilt ist.
5. Auf [Installieren] klicken.
= Die GSDML-Datei wird installiert.
= Wenn der Vorgang abgeschlossen ist erscheint eine Meldung.
6. Meldung bestéatigen und Dialog schlieBen.
7. Menubefehl Extras | Katalog aktualisieren wahlen.
= Die Geréate werden im Produktbaum angezeigt.

R —— e s
Station Bearbeiten FEinfugen Zielsystem Ansicht FErtras Fenster Hilfe
bS8 B & L =R- ) v
olx
Bl SIMATIC 300(1) (Konfiguration) - BIS_SCarm 150326 oo e Sl
Sucher: li ot mjl
H Profl: [Standard -
SOUR P B PROFIBUS-DP
. A8 PROFBUS-PA
3 P 3153 PN/DP IF B PROFINET 10
X HPIDE {1 Gateway
x P Ethemet(1): PROFINET-I0-System (100} L HMl
Vo
2 = = Ident Systems
22k |} pet Netork Components
Schaligerite
(3 Sensors
m =] Weitere FELDGERATE
-1 General
B i Qwm
- \dent Spstems.
2 (3 Ballff RFID
o) i B 50 Balluff Vision Solutions
{0 Baluff SmartCamera
B BVSSC
0 UR
ﬂ:l @ {20 sensors
Steckplatz Baugiuppe | Bestelummer Fimware | MPlAdresse | E-dresse | . | Kommentar (3 valves
1 Bl SIMATIC 200
2 CPU 3152 PN/DP__[GES7 3152EHT4-0AB0  [¥3.2 B} staTic 400
7 WD T SIMATIC PC Based Canirol 300/400
s T e 8 SIMATIC FC Station
IFPE Fivt ] ET
NPFFR T ECa
[
1
Drucken Sie FL, um Hilfe zu erhakten. And

Abbildung 23: GSDML-Datei installieren
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PROFINET-Gerét hinzufiigen

Die Gerate befinden sich im Hardware-Katalog unter > Weitere Feldgeréate > Identsysteme >
Balluff Vision Solutions > Balluff SMARTCAMERA. Das Modul wird als PROFINET IO hinzugeflgt.

» PROFINET-Schiene auswahlen.

» Mit einem Doppelklick wird das Gerat als PROFINET 10 hinzugefugt.

= Die Steckplatze sind mit den Default-Einstellungen belegt.

% Hw Konfig - SIMATIC 300(1)
Station Bearbeiten Einfigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hilfe

D=9 8 & dlin ol | 2| 8 w2

Bl SIMATIC 30001) (Konfiguration) -- BIS_SCam 150326

ESREcE

i

SO UR

1 A
2 CPU 3152 PN/DP ¥

X1 MPUDP

x PO

X2FIR Port 7 L
ZF2R Fot 2 3

8 =

T i

Ethemet(1): PROFINET-0-System {100)

el >

-] 1 Bvssc

Addiesse

Diagnoseadhesse

Kommentar

Steckplatz Bauguppe Bestelhummer E-Adresse
# o BYESCORT
1 i

AT ETHT

ot | MW

[E=8 How =X

=1E4)

Sushen i)
Profl:  [Standard =l
0 Ident Spstems A

{2 Network Components
] Schaligerite
{0 Sensors
B Weitere FELDGERATE
1 General
Qo
1 Ident Systems
{3 Balif RFID
= Baluif Vision Solutions

=] Baluff SmartCamers

=@ BVSSC

10-Link Ausgang Pin 2
10Lirk Ausgang Fin 4
10-Link Eingang Pin 2
10-Lirk Eingang Pin 4
I0-Link Enweiterte Diagnose
10-Link Input with SI0 mode. |
10-Link Restart Fin 2
10-Link Restart Pin &
10-Link Stationsdiagnase
I0L_1/0_01/01 Byte:
10L_1/D_D2/02 Byt
IDL_1/0_02/04 Byte.
I0L_1/0_02/08 Byte:
10L_1/0_04/02 Byte:
IDL_I/0_D4/04 Byte.
10L_1/0_D4705 Byte:
10L_1/0_04/32 Byte:
I0L_1/0_08/02 Byte:

i

IDL_I/0_08/04 Byte:
1DL_1/0_D8/08 Byte:
I0L_1/0_10/10Bste:
10L_1/0_16/16 Byt
IDL_1/0_24/24 Byte:
1L 1/0) 3204 Bote: 3

Dracken Sie FL, um Hilfe zu erhalten.

< i J
BSSCO01 N[
Bl GmbH a—
Gl Vision Systems fi Industial Ethernet: PROFINET

10 Device: B

And

Abbildung 24: PROFINET-Gerat hinzufliigen

Stationsname festlegen

» PROFINET Stationsname des Gerétes festlegen.

Eigenschaften - BWS-5C

Allgemein

Kurzbezeichnung: BVS-5C

Bestell-Mr. / Fimware:  BVSSC001 / Vix

Balluff Vision Solutions fur Industrial Ethemet: PROFINET I0-Device

[EEE |

Teilnehmer PROFINET 10-System

Familie Balluff Vision Solutions
Geratename: BVS-SC|
GSD-Datei: GSDMLV2 31-Balluff-BVS-SCH0000000-08-3004- 20141001 2aml

W' IP-Adresse durch I0-Controller zuweisen

Kommentar:

Geratenummer: [1 | |PROFINET-I0-System (100}

|
| IP-Adresse: 192.168.0.13 Ethemet

Abbrechen Hitfe

Abbildung 25: Stationsname festlegen
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IP-Adresse des Gerétes dndern

Eigenschaften - Ethernet Schrittstelle BVS-SC ==

Algemein ~ Parameter

Metzibergang
IP-Adresse
| % Keinen Router verwenden
Subnetzmaske:
' Fouter vensendsn
Adresse I
|
Subnetz:
| — nicht vemetzt — Newu...

{ Eigenschaften... |
| Loschen |

Abbrechen Hife |

Abbildung 26: IP-Adresse des Gerates andern

SMARTCAMERA Daten konfigurieren

Die Anzahl der Prozessdaten (PuffergroBe) der SMARTCAMERA kann durch Léschen oder
Stecken eines entsprechenden Moduls gewahlt werden (min. 16 Byte, max. 1280 Byte). Bei
einem nicht gesteckten Modul werden keine Prozessdaten projektiert. Die optimale GroBe ist
abhangig von der GroBe der verwendeten Ergebniscontainer und Eingabedaten.

&% HW Konfig - SIMATIC 300(1) =2 =R
Station Bearbeiten Einfigen Ziclsystem  Ansicht Bras Fenster Hilfe
LI T
—_— +ix
0l SIMATIC 300(1) (Konfigurstion) -- BIS_SCam_150326 ol = P
Suchen atlni]
= Brofl:  [Standard =
SO UR P 10L_I/0_32/32 Byte 2
1 3 10L1_0 Byte:
2 CPU 3152 PN/DP. M 0L1_02Bste
X MPUDP I0L_I_04 Byte
Eihemet(1): PROFINETO-System (100) 10L_1_06 Byte
2 G I0L_I_D8Byte
erri (4 fatl = L 10me
Dz G 10L_1_16 Byte
I0L_I_24 Byte
10L_1_32Byte
- 10L_0_01 Byte
10L_0_02 Byte
3 I 10L_0_04 Byte
I0L_0_06 Bute
- 10L_0_08 Byte
O il B 10L_0_10 Byte
10L_0_16 Byte
10L_0_24 Byte
1) BVSSC -0
:I:I m - [§ 10L_0_32Byte B
Steckplatz Baugiuppe Bestellhummer Eddesse | Addesse | Di Kommentar SmartCamera E/4 1024/1024
SSL FYSSLa0T 7 SmanCamera E/A 102416 B
wr D T SmatCamera E/é 126/120 8
ey [ oarr 7 o SmatCamera E/4 126/16 Byl
1 SmanCamera E7& 128/16 ~ 256,363 |25 271 SmartCamera £/ 1280/128(
SmatCemera E/4 1260016 8|
SmaCamera E/A 16/16 Byte =
SmartCamera E /& 256/16 Byl
SmatCamera £/ 256/256 B
SmartCamera E/& 32/16 Byte
SmatCamera E/4 32/32 Byte|
7 SmartCamera E/4 512/16 Byl
q o SmartCamera E/4 512/512 B
SmatCameraE/A B4/16 Byte
SmartCamera E /& B4/64 Byte
Standard E/d
{1 Sensors 2
4 0 v
SmartCamera E /4 128/16 Byte: T
EEDMLA2.31-B alluff-BUS.-§ L0000 08200 -
20141007 4l
Einfiigen moglich [ I |&nd

Abbildung 27: SMARTCAMERA Daten konfigurieren
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10-Link-Modul konfigurieren

Soll ein 10-Link-Modul projektiert werden, muss dieses in Steckplatz zwei gezogen werden.
Evil. muss zuerst das Standard-10-Modul geldscht werden.

» Das ausgewahlte Modul auf Steckplatz 2 ziehen (die Steckplatze 3...9 sind fUr optionale
Zusatzmodule flir IO-Link reserviert).

B HW Konfig - SIMATIC 300(1)
Station Bearbeiten Einfagen Zielsystem  Ansicht Extraz Fenster Hilfe

D68 8 & s oo | O3 28 (w2

[

Blx
Sucher tfani)
| Profl:  [Standard =

10-Link Ausgang Pin 4 B
10 Lirk Eingang Pin 2

10 Link Eingang Fin &
10-Link Erweiette Diagnose
10-Link Input with 5100 mode
10-Link Restart Pin 2
10-Link Restart Pin 4
10-Link Statiorsciagnose
10L_1/0_01/01 Byte
10L_1/D_02/02Byte
I0L_1£0_02/04 Byte
IDL_I/0_02/08 Bt
IDL_140_04/02 Byte
10L_1/0)_04/04 Byte.

8l SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- BIS_SCam 150326

DOUR

2 CPU 3152 PN/DP
X7 HFLDF

e PO

X2PIR Port 1

X2F2R Fort 2

Ethemet(1): PROFINET-I0-System (100}

- 10L_1/D_04/08 Byt
I0L_140_04/32 Byte
IDL_1/0_08/02 Bt
I0L_140_08/04 Byte
I0L_1/0_03/08 Byte

a1 0 ’

ﬂzl (1) BYSSC

Steckplatz
i

i

Bauguppe Ediesse | Aradresse Kommentar
BVESC BySECarT 27
A7 I Ea

NTETHT ot T LT i
1

mertCamera E/4 128716~ 256383 [266..271
10L_1/0_1/16 Byte 384,339 |272..287

10L_1/0_24/24 Byte:

10L_1/0_32/04 Byte:

10L_1/0_32/32 Byte

10L_1_01 Byte

10L_1_D2 Byte

10L_1_04 Byte:

10L_1_D6 Byte

10L_1_08 Byte

10L_1_10 Byte

2 10L_I_1E Byte

I0L_1_24 Byte:

2Byte

_0_01 Byte

L_0_02Bjte

I0L 0 04Byte 2
< I "

’Eu/nj 6/16 Byt %

(GSOMLY2 31-Balufl Y5 SCAGOG00BHAK- E

20121001 3l

Einfiigen méglich And

Abbildung 28: 10-Link-Modul konfigurieren

» Soll der I0-Link-Port mit Standart-EA verwendet werden, muss in Steckplatz 2 das Modul
Standard E/A gesteckt werden und die entsprechenden Module (Eingang oder Ausgang
Pin 4 und Pin 2) in die Steckplatze 3...9.

B HW Konfig - SIMATIC 300(1)
Station  Bearbeiten Einfagen Zielsystem  Ansicht Extras  Fenster Hilfe

D=Ee8 8 & Ll =R Vg
@l SIMATIC 300(1) (Konfiguration) -- BIS_SCam 150326 i
Suchen: il
E| Profit  [Standard ~|
DA UR m 3 Baluif RFID -
3 e - Ballulf Visin Salutions
3 CPU 3152 PN/DP =0 Balulf SrartCamers
xr HPLDP E@ RSt
e == Ethemet(1): PROFINET-I0-System (100) 10 Lirk Ausgang Pin 2
o = :S tmt éusgang PPm 24
= ink Eingang Pin
HA EE 10-Link Eingang Pin &
10-Link Erweitere Diagnose
10 Link Input with S10 mode
m 10-Link Restart Pin 2
10-Link Restart Pin 4
% il I0-Link Stationsdiagnose
10L_1/D_01/01 Byte: P

- I0L_140_02/02 Byte
10L_1£0_02/04 Byte
10L_1/D_02/08 Byte
I0L_140_04/02 Byte
10L_1/0)_04/04 Byte.

E:ddresse I0L_140_04/08 Byte
BYESCOR] 247" I0L_1/0_04/32 Byte
A7 AT 2 10L_1/D_08/02Byte

< m v

:[:l (1) BYSSC

Steckplatz Ahdresse Kommentar

Baugruppe.
BYESC

NI ETHT roi ] M7 T I0L_140_08/04 Byte
1 ACamera EJA 128716 ~ 256389 [omk..2n 10L_1/0_08/08 Byte:

Standard E/8 2038 I0L_1/0_10/10Byte
I0L_1£0_16/16 Byte
IDL_1/0_24/24 Byte,
I0L_140_32/04 Byte
10L_1/0_32/32 Byte

10L_101 Byte

I0L_1_02 Byte

IDL_1_04 Byte

10L_|_08 Byte

10L_1_03 Byte

10L 110 Byte

I0L 1 168vte S
<« i v
10-Link Ausgang Pin2 E
(GSDMLA2 31-Balluf-B5 SCHM0G00 085004
20141001 3ml

10-Link Eingang Pin 4 o

Driicken Sie FL, um Hilfe zu erhalten. And

Abbildung 29: 10-Link-Port mit Standart-EA verwenden
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5.9 EtherNet/IP Geratestammdaten
Feldbus-
Schnittstelle Um die SMARTCAMERA in einem EtherNet/IP-Netzwerk typgerecht zu parametrieren, werden

Geratestammdaten in Form einer EDS-Datei benétigt.

Die Datei ist auf der Balluff Homepage (siehe www.balluff.com) zu finden.

5.9.1 Aufbau der Die folgenden Werte beschreiben die DatengréBen der Eingabe-, Ausgabe- und Konfigurations-
Prozessdaten daten. Sie mUssen im steuernden System eingegeben werden.
Assembly Instance ID Data length in Bytes
INPUT 100 176
OUTPUT 101 162
CONFIG 102 26

Input Assembly (Eingangsdaten, Kamera zur SPS)

Startbyte Linge Beschreibung

0 128 Prozessdaten der Kamera. Das Prozessdatenprotokoll ist in
Kapitel 6 ab Seite 55 beschrieben.

128 1 Digitale Eingéange:

Bit 0: Pin 4 Eingangsdaten
Bit 1: Pin 2 Eingangsdaten

129 1 |O-Link Device Status:

Bit 0: Port im |0-Link Modus

Bit 1: Device ist angeschlossen

Bit 2: Validierung ist fehlgeschlagen

Bit 3: Kurzschluss zwischen Pin 1 und Pin 3 liegt vor
Bit 4: Pin 4 Uberlast

Bit 5: Pin 2 Uberlast

130 32 |O-Link Prozessdaten

162 2 |O-Link vendor ID

164 3 |O-Link device ID

167 9 |O-Link 3 events, jeweils 1 Byte Fehlercode und 2 Bytes

zusatzlicher Co

Output Assembly (Ausgangsdaten, SPS zur Kamera)

Startbyte Linge Beschreibung

0 128 Prozessdaten der Kamera. Das Prozessdatenprotokoll ist in
Kapitel 6 ab Seite 55 beschrieben.

128 1 Digitale Ausgéange:

Bit 0: Pin 4 Ausgangsdaten
Bit 1: Pin 2 Ausgangsdaten

129 1 Neustart nach Kurzschluss:
Bit 0: Pin 4
Bit 1: Pin 2

130 32 |O-Link-Prozessdaten

B www.balluff.com deutsch BALLUFF
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Config Assembly

Alle Kamerafunktionen werden Uber die Web-Schnittstelle eingestellt. Die Konfigurationsdaten
umfassen nur 10-Link-Funktionen.

Startbyte Liénge Beschreibung
0 2 |O-Link Port-Funktion

0: Standard-1/0, 1: 10-Link
2 1 Zykluszeit

Bit 0-5: Multiplikator

Bit 6-7: Zeitbasis

3 1 Validation Type

0: keine Validierung, 1: kompatibel (VID, DID),
2: identisch (VID, DID, Seriennummer)

4 2 Vendor ID

6 3 Device ID

9 16 Seriennummer
25 1 Parameter Server

Bit 0: Upload freigeben

Bit 1: Download freigeben

Bit 6: Loschen

Bit 7: Parameter Server aktivieren

10-Link Port-Funktion

Mit diesem Parameter wird festgelegt, ob Pin 4 im 10-Link-Modus arbeitet (1), oder ob er als
digitaler Ein-/Ausgang verwendet wird (0). Pin 2 ist immer ein digitaler Ein-/Ausgang.

Es gibt keine Einstellung, mit der festgelegt wird, ob ein Pin Eingang oder Ausgang ist. Ein
digitaler I/O-Pin ist immer beides. Soll ein Pin als Eingang verwendet werden, so muss der
Ausgang eine Null ausgeben (Byte 128 im Output-Assembly). Die Ausgangsstufe ist ein ,High-
side-switch®, gibt er eine Null aus, so ist der Pin hochohmig und kann als Eingang verwendet
werden. Die Eingangsdaten (Byte 128 im Input-Assembly) geben immer den logischen Wert des
entsprechenden Pins wieder, auch wenn er als Ausgang angesteuert wird.

Zykluszeit

Mit diesem Parameter kann die 10-Link-Kommunikationsgeschwindigkeit beeinflusst werden. Die
Zeit flr einen 10-Link-Prozessdatenzyklus ergibt sich aus der Zeitbasis und dem Multiplikator.

Da der Multiplikator 6 Bits umfasst, kann er Werte von O bis 63 annehmen.
Die Zeitbasis umfasst 2 Bits, die wie folgt kodiert sind.

Binare Kodierung | Basiszeit | Berechnung Zeitbereich
00 0,1ms Multiplikator x Basiszeit 0,4"...6,3 ms
01 0,4ms 6,4ms + Multiplikator x Basiszeit 6,4...31,6 ms
10 1,6ms 32ms + Multiplikator x Basiszeit 32...132,8 ms

1) 0,4msist die kleinstmdgliche Zykluszeit. Sie kann auch mit einem kleineren Multiplikator nicht unter-
schritten werden.

BALLUFF  deutsch
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Uber die Validierung kann gesteuert werden, ob ein angeschlossenes 10-Link-Gerat Zugang zum

Inbetriebnahme

|O-Link-Master bekommt.

Einstellmdglichkeiten:

Beschreibung

Keine Validierung

Erlaubt nur Geraten die Kommunikation mit dem 10-Link-Master, deren
Herstellercode (VID) und Geratecode (DID) den eingestellten Werten
entsprechen.

Identisch zu 1, zusétzlich wird die Seriennummer des |O-Link-Gerats
Uberprift.

Vendor ID, VID

Herstellercode des 10-Link-Gerats (siehe Handbuch des Gerats)

Device ID, DID

Geréatecode des |O-Link-Gerats (siehe Handbuch des Gerats)

Serial Number
(SerNum),
optional

Seriennummer des 10-Link-Gerats (wenn vorhanden, siehe Typenschild
des |O-Link-Geréats)

Parameter Server

Beschreibung

Eingeschaltet

Datenhaltungsfunktionen aktiv, Parameterdaten und Identifikationsdaten
des |IO-Link-Geréats werden remanent gespeichert.

Ausgeschaltet

Datenhaltungsfunktionen deaktiviert, gespeicherte Parameterdaten und
Identifikationsdaten des 10-Link-Gerats bleiben gespeichert.

Loschen

Datenhaltungsfunktionen deaktiviert, gespeicherte Parameterdaten und
Identifikationsdaten des 10-Link-Geréats werden geléscht.

Upload
freigeben

Wird nur der Upload freigegeben, startet der Master in jedem Fall einen
Upload der Parameterdaten. Der Upload ist in diesem Fall unabhéangig
vom Uploadflag des 10-Link-Geréats. Wenn im Master Port keine Daten
hinterlegt sind, findet ebenfalls ein Upload statt (z.B. nach Léschung der
Daten oder vor dem ersten Daten-Upload).

Download
freigeben

Wird nur der Download freigegeben, startet der Master in jedem Fall
einen Download der Parameterdaten. Der Download ist in diesem Fall
ebenfalls unabhangig vom Uploadflag des |O-Link-Gerats.

Wenn im Master Port keine Daten hinterlegt sind, findet jedoch als erstes
ein Upload statt (z.B. nach Léschung der Daten oder vor dem ersten
Daten-Upload).

Upload und
Download
freigegeben

Wenn der Upload und Download freigegeben ist, wird bei unterschied-
lichen Parametersétzen abhangig vom Uploadflag des 10-Link-Geréats
unterschieden.

Wenn im 10-Link Master Port keine Parameterdaten hinterlegt sind,
findet ein erster Upload statt (z.B. nach Loschung der Daten oder vor
dem ersten Daten-Upload).

Wenn das Uploadflag am 10-Link-Gerat gesetzt ist, findet in jedem Fall
ein Upload der Parameterdaten statt.

Wenn kein Uploadflag gesetzt ist und bereits Parameterdaten hinterlegt
wurden, findet in jedem Fall ein Download der Parameterdaten statt.

B www.balluff.com
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n Hinweis
Nach dem Upload der Parameterdaten bleibt bis zum Loschen der Datenséatze eben-
falls die Vendor ID und Device ID des angeschlossenen IO-Link-Geréats gespeichert.

Es findet beim Anlauf des angeschlossenen |O-Link-Geréts eine Validierung statt. Somit
kann dann nur ein |O-Link-Gerat vom gleichen Typ fUr die Datenhaltung eingesetzt
werden. Soll ein |O-Link-Gerat eines anderen Typs verwendet werden, muss der Inhalt
des Parameterservers geldscht werden.

Die Datenspeicherung wird nur von |IO-Link-Geraten mit 10-Link Revision 1.1 unter-
stltzt. Das Uploadflag am IO-Link-Gerats wird benétigt, um bereits gespeicherte Daten
im Parameterserver mit neuen Parameterdaten desselben 10-Link-Gerats zu Uber-
schreiben.

Um das Uploadflag eines |0-Link-Gerats zu aktivieren, muss im Index 2, Subindex O,
der Datenwert 5 eingegeben werden.

5.9.2 Konfiguration Fault State
tiber Explicit
Messages Mit der Funktion Fault State kann festgelegt werden, welchen Wert die digitalen Ein-/Ausgange
annehmen, wenn die Busverbindung verloren geht. Das betrifft immer Pin 2. Es betrifft Pin 4,
wenn dieser als digitale 1/0-Leitung konfiguriert ist.

Flr den Fault State werden die Standard-Services 14 (Get Attribute Single) und 16 (Set Attribute
Single) verwendet. Werte kdnnen damit gelesen (Get Attribute Single) und geschrieben (Set
Attribute Single) werden.

Mit Attribute 6 wird die Funktion Fault State aktiviert oder deaktiviert:

Class Instance Attribute Value

9 1 6 0: Fault State deaktiviert
1: Fault State aktiviert

Bei aktivierter Fault-State-Funktion wird mit Attribute 5 festgelegt, wie sich die Leitung im Falle
einer Busunterbrechung verhalten soll. Sie kann entweder den Ausgang aktivieren (Output on)
oder den letzten eingestellten Wert weiter halten (Hold last state).

Class Instance Attribute Value

9 1 5 0: Output on
1: Hold last state

Ist die Funktion Fault State nicht aktiviert, so werden 10s hochohmig, wenn die Busverbindung
ausfallt, sie verhalten sich dann wie ein Eingang.

ﬂ Hinweis
Die Fault-State-Einstellungen sind nur temporar in der SMARTCAMERA gespeichert.
Nach einem Neustart werden sie geloscht.

Um eine dauerhafte Fault-State-Konfiguration zu gewahrleisten, muss die Konfiguration
Uber das steuernde System programmiert werden, so das bei jedem Anlauf die Einstel-
lung zum Modul Ubertragen wird.
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Parametrierung von 10-Link-Geraten
Die Parameter eines |O-Link-Geréats werden Uber Index und Subindex adressiert.

Auslesen eines Parameters

Service | Class Instance | Attribute Value
50 150 1 3 (Read B Bedeut
Parameter) yte eded Iung .
0 Index, niederwertigstes Byte
1 Index, hdchstwertigstes Byte
2 Subindex

Die Antwort enthalt die adressierten Daten. Auf dem steuernden System muss gentigend Spei-
cher zur Verfligung stehen.

Schreiben eines Parameters

Service | Class Instance Attribute Value

50 150 1 ga(l\rg?rtter) Byte |Bedeutung
0 Index, niederwertigstes Byte
1 Index, hochstwertigstes Byte
2 Subindex
3...n | Zu schreibende Daten
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5.9.3 SMART Dieses Beispiel zeigt, wie die SMARTCAMERA mit einer CompactlLogix oder ControlLogix SPS
CAMERA verbunden wird.
Integration in
Roclfwell 1. EDS Hardware Installation Tool im Logix Designer starten und EDS File registrieren.
Studio 5000

File Edit View Search Legic Communications | Tools | Window Help

BEE & B > o« Start_AcFstaeRD - 285 V& @
A, FRUN “|Pam:|<none> - |

7 oK

™ Energy Storage P 1F 4+
o H = = X F AUk

4« » % Favorites £ Add-On_A_Safety

3 Power-Up Handler
[—]@ Tasks
E% MainTask

& MainProgram
.. Unscheduled Programs
45 Motion Groups

Ungrouped Axes
545 Add-On Instructions

. -3 Bvs.sC
-5 Data Types
[]--@o User-Defined
[]--@o Strings
-C Add-0On-Defined
Lt Predefined
-, Module-Defined
Trends
-3 /0 Cenfiguration
-7 1769 Bus
{81 [0] 1769-124ER-QE1R BYS_SC_Sample
£-E3 Embedded O
i [1] Embedded Discrete 10
E= Expansion /O
.. [IR1 1769-L24ER-QB1B BVS_SC_Sample
% BVS_SC-1208 BV5_SC_Cam

‘| m

Create Qutput Energize instruction

Abbildung 30: EDS File registrieren
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B www.balluff.com

2. Rechter Mausklick auf Ethernet auf der entsprechenden Scannercard. Dann neues Modul
wahlen. Hinweis: Die Funktion steht im Onlinebetrieb nicht zur Verfligung!

File Edit View S5Search Logic Communications Tools Window Help

BwdH & {B2BR 2~

Start_ActFStateRD

Offline . I RUN

7 oK

=10

[T Eneray Storage

- &85 [FVE a9

“|m|ﬁ|

Controller Tags

-] Tasks
E% MainTask
-~ & MainProgram

-4 Motion Groups
! Ungrouped Axes
£ Add-On Instructions
BVS_5C
E| 5] Data Types
: % User-Defined
% Strings
-0 Add-On-Defined
5.0 Predefined
- Module-Defined
: 3 Trends
E% 170 Configuration
& 1769 Bus

“..[[J Expansion VO

5] Controller BV5_5C_Sample

Controller Fault Handler
Power-Up Handler

Unscheduled Programs

{1 [0] 1760-L24ER-QB1E BYS_SC_Sample

@ [1] Embedded Discrete IO

3 N Mo ]

-‘ Bv

Discover Modules...

b |2 Paste

Ctrl+V

Create a module

Properties

Alt+Enter

Abbildung 31: Modul hinzufiigen

4 H ol e A W A Ay

« [\ Favorites 4 Add-Un A_Safely

3. SMARTCAMERA Modul BVS_SC-1280 selektieren und in die Konfiguration Ubernehmen.

Catalog | Module Discovery I Favorites

Select Medule Ty

o EREEE
Catalog Number Description Vendor Category
BVS_SC-1208 BWS 5C-1280 BALLUFF Generic Devicekeyable)
Abbildung 32: Kamera selektieren
deutsch BALLUFF
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4. In den Controllertags werden automatisch die Eingangs-, Ausgangs- und Konfigurationstags
angelegt.

Controller Tags - BVS_SC_Sample(contraller) EI@
Scope: B‘u’S_SC_SampIe ~ Show: All Tags - W

MName Value * | Force Mask €| Style Data Type

+- Local:1:0 {...} ...} AB:Embedded_...
+/- Local:1:1 J--.1 T AB:Embedded_...
+-Local:1:C [...1 I...1 AB:Embedded_...

Camera_AQI_Init a Decimal | BOOL

+-BVS_SC1_ContData {...} {...} SC_Data_Conta...
+-BVS_SC_Cam:0 [...] -

+ { {.

+ I {.

a|[r \_ilonit;)r Tags £ Edit Tags / [ «1 m I

Abbildung 33: Kamera Controllertags

5. Unter den Moduleigenschaften die gewlnschte IP-Adresse und Verbindungsparameter der
SMARTCAMERA einstellen

=~

B] Module Properties: Local (BVS_SC-12081.1) == =]
General |Connectior1 I Module Info I Intemet Protocol | Port Configuration I Ne‘twork|
Type: BVS_SC-1208 BVS SC-1280
Vendor: BALLUFF
Parent: Local
Mame: BVS_SC_Cam Ethemet Address
Description: " () Private Networke:  152.168.1.
@ IP Address: 192 . 168 . 0 . 50
() Host Name:
Madule Definition
Revision: 1.1
Blectronic Keying: Exact Match
Connections: Exclusive Owner
Status: Offline [ OK ] ’ Cancel Apply Help

Abbildung 34: Verbindungsparameter einstellen
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5.10 10-Link-
Schnittstelle

5.10.1 SPS Gateway-
Modus

5.10.2 Kamera-Modus

B www.balluff.com

Die 10-Link-Schnittstelle der SMARTCAMERA kann in drei verschiedenen Modi betrieben
werden:

— SPS Gateway-Modus zur Ansteuerung von |O-Link-Standard-Devices durch eine SPS
— Kamera-Modus zur direkten Ansteuerung von speziellen |O-Link-Devices

— 10-Modus zur direkten Ansteuerung zweier I/O-Signale

Die Parametrierung der verschieden Modi erfolgt Uber das Register Kommunikation in den
Systemeinstellungen.

In diesem Modus wird die Schnittstelle von der Steuerung (z. B. SPS) kontrolliert. Die Para-
metrierung erfolgt Uber den Feldbus, Diagnosen werden Uber den Feldbus an die Steuerung
weitergegeben.

SMARTCAMERA BVS SC

Abbildung 35: SPS Gateway-Modus

In diesem Modus kénnen einige spezielle 10-Link Gerate von der SMARTCAMERA gesteuert
werden. Die Steuerung erfolgt dabei Uber die 8 I0-Kanale der Kamera.

|O-Link-Parameter der Steuerung werden nicht bertcksichtigt, es werden keine Daten oder
Diagnosen mit der Steuerung ausgetauscht.

SMARTCAMERA BVS SC

Abbildung 36: Kamera-Modus

Pin 2 wird je nach Gerateklasse automatisch mit gesteuert.

deutsch BALLUFF
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Gerateklasse 1: 10-Link E/A-Module

Die 8 I/0-Kanale werden mit dem Pin 4 der Ports der EA-Module verknlpft (bzw. mit den ersten
8 I/0-Leitungen). Die Funktion der einzelnen Pins ist von Konfiguration der I/O-Kanale (Eingang
oder Ausgang) abhangig.

SMARTCAMERA
I/00 | I/O1 | 1/O2 [ /O3 | I/O4 | I/0O5 | 1/106 | /07
BNIOO5U Port Port Port Port Port Port Port Port

BNI IOL-302-000-K006 | 0,47 1,4 2,4 3,4 4,4 54 6,4 7,4

&

BNIOO4L 101 102 103 104 105 106 107 108
BNI' IOL-310-000-K025

¢

BNIOO4K 101 102 103 104 105 106 107 108
BNI IOL-309-000-K024

%

BNIOOSM 101 102 103 104 105 106 107 108
BNI IOL-771-000-K027

Q

BNIO035 Port Port Port Port Port Port Port Port
BNI IOL-302-000-2013 0,4 1,4 2,4 3,4 4.4 5,4 6,4 7,4

%

1) Die Darstellung 0,4 bedeutet Port O, Pin 4.

Einige dieser EA-Module bendtigen eine Spannungsversorgung flr Aktoren auf Pin 2 des
|O-Link-Anschluss. Einzelheiten finden Sie im Handbuch des jeweiligen Gerats.

Die SMARTCAMERA ermbglicht die Aktorversorgung. Die Verbindung muss mit einer 4-adrigen
Leitung erfolgen.
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Geréateklasse 2: SMARTLIGHT

Mit den 1O Kanalen I/0O5, I/O 6 und I/0O 7 wird das 1-stufige SMARTLIGHT gesteuert.

BNIOO7T BNI IOL-800-000-Z036 (1-stufig)

1/05 1/0 6 1/07

Beschreibung

0

0 0

Aus

Rot

Gelb

Grin

Aus

Rot blinkend

Gelb blinkend

]
0
1
0
1
0
1

0 0
1 0
1 0
0 1
0 1
1 1
1 1

Grin blinkend

Mit den 10 Kandlen I/0 5, I/O 6 und I/O 7 werden die Segmente des SMARTL/IGHT gesteuert.

BNIO088 BNI I0OL-801-102-Z036 (3-stufig)

1/05 1/0 6 1/07

Beschreibung

0

0 0

Aus

Rot / aus / aus

Aus / gelb / aus

Aus / aus / griin

Rot blinkend / aus / aus

Aus / gelb blinkend / aus

Aus / aus / grin blinkend

1
0
1
0
1
0
1

0
0
0
1
1
1
1

0
1
1
0
0
1
1

Rot / gelb / grin

Hinweis

Die 10-Kanalen I/0 5, I/0 6 und I/O 7 mussen im BVS Cockpit als Ausgang konfiguriert

sein.

B www.balluff.com
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5.10.3 10-Modus In diesem Modus wird die Schnittstelle von der SMARTCAMERA kontrolliert. Pin 2 und Pin 4
kdnnen jeweils als Eingang oder Ausgang parametriert werden. /O 6 der SMARTCAMERA ist
mit Pin 2 verknlpft und I/0 7 mit Pin 4.

Hier kann zum Beispiel eine externe Beleuchtung angesteuert werden.

|O-Link-Parameter der Steuerung werden nicht berlicksichtigt, es werden keine Daten oder
Diagnosen mit der Steuerung ausgetauscht.

SMARTCAMERA BVS SC

Pin 2/4

Abbildung 37: 10-Modus

BALLUFF  deutsch
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6.1 Feldbus-
Schnittstelle

6.1.1 Feldbusproto-
koll SMART-
CAMERA

6.1.2 Handshake
Mechanismus

B www.balluff.com

Funktionsprinzip Datenaustausch

Zum Austausch von Daten und Befehlen zwischen der SMARTCAMERA und dem steuernden
System werden zwei Puffer bendtigt (Eingangs- und Ausgangspuffer). Der Austausch der Puffer-
inhalte wird mittels zyklischem Polling durchgefuhrt. Beim Schreiben des Puffers werden die
Ubertragenen Daten des vorherigen Zyklus Uberschrieben. Werden in einem Zyklus einige Byte
nicht verwendet, dann behalten diese den letzten Wert bei.

Beispiel fiir PROFINET:
GesamtpuffergroBe 96 Byte (64 Byte SMARTCAMERA, 32 Byte 10-Link)
00y 6x ] 1 SMARTCAMERA EA Bereich
2 |O-Link
O1he><'-'3Ehe>< _ 1
8Fhex |
4Ohe>(' . '5Fhex _ 2

Abbildung 38: Beispiel fir GesamtpuffergroBe 96 Byte (64 Byte SMARTCAMERA, 32 Byte 10-Link)
AnschlieBend eventuell zuséatzliche Bereiche fur 10-Link

Der Prozessdatenpuffer ist in mehrere Bereiche unterteilt:

— Bereich 1 = SMARTCAMERA Kommunikation

— Bereich 2 = 10-Link

— Eventuell zusatzliche Bereiche fur IO-Link

10-Link

Flr PROFINET 10 ist die GroBe dieser Bereiche Uber die GSDML-Datei projektierbar.

Im 10-Link SPS Gateway-Modus werden |O-Link-Daten unverandert von der Steuerung Uber die
Kamera an die 10-Link-Geréte Ubertragen. |O-Link-Puffer: 0...32 Byte (max.).

Im 10-Link Kameramodus (oder IO Modus Uber die Kamera) werden keine 10-Link-Daten
zwischen 10-Link-Geraten und dem Feldbus ausgetauscht.

Die meisten Befehle werden als Befehl-Antwort Paar Uber einen Handshake Mechanismus
ausgeflhrt. Die Steuerung sendet einen Befehl an die Kamera und die Kamera antwortet mit
einem Ergebnis. Dieser Vorgang wird mittels zwei Bits im zyklischen Speicher synchronisiert und
als Handshake bezeichnet. Die Handshake-Bits werden als Strobe und Acknowledge-Bits
bezeichnet.

Prinzipieller Ablauf

® ®
Strobe |

Acknowledge |—|
®6 6 6

Abbildung 39: Handshake Mechanismus

1. Die Steuerung setzt im Ausgangspuffer Befehlskennung, Datenldnge und Daten und danach
das Strobe-Bit.

2. Das Strobe-Bit zeigt der Kamera an, dass ein Befehl Ubertragen wird und die zu Ubertra-
genen Daten gultig sind.

3. Die Kamera Ubernimmt den Befehl und fUhrt ihn aus.

deutsch BALLUFF
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6.1.3 Toggle Mecha-
nismus
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4. Die Kamera hat den Befehl korrekt ausgefUhrt und setzt im Eingangspuffer Befehlsstatus,
Datenldnge und Daten und danach das Acknowledge-Bit.

5. Die Steuerung sieht das Acknowledge-Bit, liest die Daten von der Kamera und setzt danach
das Strobe-Bit zurlick.

6. Die Kamera sieht das rlickgesetzte Strobe-Bit und setzt das Acknowledge-Bit zuriick. Die
Kamera ist fUr den nachsten Befehl bereit.

Fur den Fall dass mit einem Befehl oder mit einer Antwort mehr Daten Ubertragen werden sollen
als im zyklischen Speicherbereich Platz zur Verfligung steht, kommt ein Toggle-Mechanismus
innerhalb des Handshakes zum Einsatz. Daflir werden zwei zuséatzliche Bits (Toggle-In und
Toggle-Out) im zyklischen Speicher verwendet.

Ablauf

@ @
Strobe

® ©)
Toggle-In* |
@
Toggle-Out* _
® ®

Acknowledge L

@ ® @

Abbildung 40: Toggle-In

* Toggle-In/Out starten im Beispiel bei 0, der tatsachliche Startwert ist egal.

1. Steuerung setzt im Augangspuffer Befehlskennung, Datenldnge und den ersten Teil der
Daten. Die Datenlange ist die L&nge der gesamten zu Ubertragenen Daten. Danach setzt die
Steuerung das Strobe-Bit.

2. Kamera liest das Strobe-Bit und danach Befehlskennung, Datenlange und (Teil)-Daten.
Anhand der Datenldnge und GréBe des zyklischen Puffers erkennt die Kamera, dass noch
weitere Daten zu Ubertragen sind.

3. Kamera invertiert das Toggle-In-Bit und wartet auf das invertierte Toggle-Out-Bit.

4. Die Steuerung liest das invertierte Toggle-In-Bit, legt die nachsten Teildaten in den Ausgangs-
puffer und invertiert danach das Toggle-Out-Bit.

5. Die Kamera liest das invertierte Toggle-Out-Bit und Gbernimmt die nachsten Teildaten.
Sind weitere Teildaten zu Ubertragen weiter mit 3., ansonsten weiter mit 6.

6. Kamera Ubernimmt den Befehl und fuhrt ihn aus und setzt im Eingangspuffer Befehlsstatus,
Datenléange und (Teil)-Daten und danach das Acknowledge-Bit.

7. Steuerung liest Acknowledge-Bit und danach Befehlsstatus, Datenlange und (Teil)-Daten.
Anhand der Datenlange und GréBe des zyklischen Puffers erkennt die Steuerung, dass noch
weitere Daten zu Ubertragen sind.

8. Steuerung invertiert das Toggle-Out-Bit und wartet auf das invertierte Toggle-In-Bit.

9. Kamera liest invertiertes Toggle-Out-Bit, legt die ndchsten Teildaten in den Eingangspuffer
und invertiert das Toggle-In-Bit.

10. Steuerung liest invertiertes Toggle-In-Bit und Ubernimmt die nachsten Teildaten. Sind weitere
Teildaten zu Ubertragen weiter mit 8., ansonsten weiter mit 11.

11. Steuerung setzt das Strobe-Bit zurlck.

12. Kamera liest riickgesetztes Strobe-Bit, nimmt Acknowledge-Bit zurlick und ist fir den
nachsten Befehl bereit.
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n Hinweis
Wartevorgange der Kamera sind mit einem abschaltbaren Timeout von 500 Millise-
kunden versehen (siehe Kapitel 6.1.3 ,Toggle Mechanismus®, Schritt 4(3), 9, und 12).
Erfolgt innerhalb dieses Timeouts keine Reaktion, bricht die Kamera den Handshake
ab und geht in den Ausgangszustand zuruck.
Die Steuerung sollte ebenfalls ein entsprechendes Timeout Uberwachen.

Ablaufdiagramm Handshake:
stm Bus Handshake /

SPS

Smart
Camera

Warten auf
Strobe Bit

Daten auf Bus
legen (+Length)
Befehl auf Bus
legen
Strobe Bit setzen Strobe

In diesem Modus wird die Schnittstelle von der Steuerung (z.B. SPS) kontrolliert. Die
Parametrierung erfolgt tiber den Feldbus, Diagnosen werden iiber den Feldbus an die
Steuerung weitergegeben,"

Befehl lesen

weitere Daten zu
iibertragen?

Warten auf
Toggle-In invertiert

weitere Daten zu
(ibertragen?

~Toggle-In Toggle-In

invertieren

Warten auf
Toggle-Out invertiert

néchste
Teildaten lesen

[Nein]

néchste Teildaten
auf Bus legen
Toggle-Out
invertieren

Aktion Camera
ausfiihren

~ToggleOut

Warten auf
Acknowledge

Ergebnisdaten
auf den Bus
legen (+Length)

Status auf den
Bus legen

Acknowledge

Bit setzen

Status lesen

Ergebnisdaten
lesen

weitere Daten zu
libertragen?

Warten auf
Toggle-Out invertiert a] weitere Daten zu

(ibertragen?

néchste Teildaten
auf Bus legen

Toggle-In
invertieren

Toggle-Out
invertieren

~ToggleOut

[Nein]

Warten auf
Toggle-In invertiert
nichste
Teildaten lesen

%trobe 1Strobe

@1 1Strobe

[Nein]

~Toggleln

Warten auf !
Acknowledge

Acknowledge

Bit zuriicksetzen

Aktion SPS
ausfiihren

Final
SPS

Abbildung 41: Ablaufdiagramm Handshake
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6.1.4 Prozessdaten-

puffer
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Doppelte Bitleiste

Um die vollstandige Ubermittlung aller Daten im Datenpuffer zu gewahrleisten, werden die Bytes
mit den Kontroll-Bits (Bitleisten) am Anfang und am Ende des Datenpuffers flr die Prozessdaten
der SMARTCAMERA Ubertragen und verglichen. Sind die beiden Bitleisten gleich, dann wurden
die Daten zwischen diesen Bytes vollstandig aktualisiert und kénnen tbernommen werden.

D. h., dass die Daten nur gultig sind, wenn beide Bitleisten gleich sind. Das steuernde System
muss somit auch die Bits in den Bitleisten vergleichen.

Endianess

Die Endianess bezeichnet die Speicherorganisation flr einfache Zahlenwerte, in erster Linie die

Ablage von ganzzahligen Werten (Integer) im Arbeitsspeicher.

— Bei Big Endian wird das hochstwertige Byte zuerst gespeichert, das heiBt an der kleinsten
Speicheradresse.

— Bei Little Endian wird dagegen das kleinstwertige Byte an der Anfangsadresse gespeichert.

Fur die Werte die die SMARTCAMERA via Feldbusschnittstelle Ubertragt, kann die Endianess im
BVS Cockpit eingestellt werden.

Modus: Feldbus -

Byte-Reihenfolge Daten: | Litde Endian - |
Status: Little Endian
Simulationsmodus: Big Endian -
Status Feldbus: [ ! ]
Uberlauf Ergebnispuffer zur SPS:
I0-Link Gerateklasse: Unbekannt
Feldbus:
A o @ Feldbus: ProfiNet -
Digitale Ein/Ausginge Version: PN FW 1.0.0.10539, IOL 1.2.10
MAC Adresse: 00-19-31-20-40-9E

Kommunikation Handshake Timeout:

LN profiNet:

Stationsname:

Abbildung 42: Systemeinstellungen Little Endian
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Ausgangspuffer
Uber den Ausgangspuffer werden die Steuerbefehle zur SMARTCAMERA (bertragen.

Steuerbefehle werden entweder als einzelnes Bit ausgeldst oder per Handshake. Auf Befehle die
per Handshake Ubertragen werden, antwortet die Kamera mit einem Status und evtl. Ergebnis-

daten.
Subadresse
00 6x Steuer Bits
O07hex Kontroll Bits (Bitleiste)
026« Befehlsbyte — Befehlscode
036x Datenlange Byte 0 "
(02 Datenlange Byte 1 "
05} 6x Datenbyte 0
Datenbyte n
Letztes Byte (entspricht Kontroll-Bits (Bitleiste)
dem Byte an Adresse 01,,,).

1) Byte 0 und Byte 1 der Datenlange werden als ganzzahliger 16-Bit-Wert ausgewertet.

Aufbau Byte 0 - Steuer Bits

Die Kamera reagiert auf 0/1-Ubergénge der einzelnen Kommando-Bits. Die Bits sollten so lange
gesetzt sein, bis die entsprechende Quittierung kommt.

Bit

Subadresse | Bit Name Funktionsbeschreibung
Nummer
O0pex 0 Trigger Bit L&st einen Trigger in der Kamera aus. Wird
quittiert indem die Kamera das
WaitingForTrigger-Bit zurlicksetzt.
4 Reset Warning Bit | Setzt Warnmeldungen (Warnbits) zurtick. Wird
durch Rucksetzen der entsprechenden
Warnbits quittiert, sofern der signaliserte
Status nicht mehr aktiv ist.
5 Reset Bit Lost einen Reset des Kameramoduls aus. Die
Kamera ist nach etwa 30s wieder aktiv. Wird
mit RUcksetzen des Camera Ready Bit quit-
tiert.
6 Start Run Mode Aktiviert den Run Modus in der Kamera ".
Bit Wird durch setzten des Running Bits quittiert.
7 Stop Run Mode Deaktiviert den Run Modus in der Kamera "

Wird durch Rlcksetzen des Running Bits
quittiert.

1) Werden die Start und Stop Run Modus Bits gleichzeitig von 0 auf 1 gesetzt, ist der Zustand des Run
Modus in der Kamera nicht definiert (zuféllig).

B www.balluff.com
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Aufbau Byte 1 - Kontroll Bits

Subadresse | Bit Name Funktionsbeschreibung
Nummer
07 ex 0 Handshake Mit diesem Bit signallisiert die Steuerung, dass
Strobe Bit ein Befehl Ubertragen werden soll und gultige

Daten im Befehlsbyte, den Datenlangenbytes
und den Datenbytes liegen.

Toggle-Out Bit

Mit diesem Bit Signalisiert die Steuerung,
dass weitere Daten gelesen bzw. geschrieben
werden kénnen.

Befehle

In Byte 2 schreibt die Steuerung Befehlscodes. Folgende Codes sind erlaubt:
Name Befehlscode | Bedeutung
Switch Application O hex Schaltet die Applikation um
Get Application ID 026y Holt die ID der aktuell aktiven Applikation
Get Results 08y ex Holt den Ergebniscontainer ab
Set Inputs (0Z Setzt die Eingabedaten
Get Camera Info 05}6x Holt Kamerainformationen ab
Get Date Time 0Bpex Zeitstempel abholen
Set Date Time 07 hex Zeitstempel setzten
Set Sequence Number 08 ex Setzt die Sequenznummer

Eingangspuffer

Uber den Eingangspuffer werden Antworten (Statusinformationen und Ergebnisse) von der
Kamera an die Steuerung Ubertragen.

Subadresse

00y 6x Status Bits

Opex Warn Bits

02)6x Kontroll Bits (Bitleiste)
036x Befehlsstatusbyte

04 x Datenlange Byte 0 "
05},x Datenlange Byte 1 "
0Bhex Datenbyte O
Datenbyte n

letztes Byte = Byte 2 Kontroll Bits (Bitleiste)

1) Byte 0 und Byte 1 der Datenléange werden als ganzzahliger 16-Bit-Wert ausgewertet.

BALLUFF  deutsch
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Aufbau Byte 0 - Status Bits

Subadresse Bit Name Funktionsbeschreibung

Nummer

0 Waiting for Trigger | Dieses Bit signalisiert, dass die Kamera auf
ein Trigger Signal wartet.

1 Result Ready Diese Bit signalisiert, dass ein Ergebnis zum
Abholen bereit ist.

2 —

3 -

4 _

5 Busy Dieses Bit signalisiert, dass die Kamera im
Moment beschaftigt ist. Das Bit ist gesetzt,
wahrend die Applikation umgeschaltet wird.
Einige Befehle werden in diesem Zustand mit
dem Status NOK Busy abgelehnt.

6 Running Dieses Bit signalisiert, dass die Kamera im
Run Modus lauft.

7 Camera Ready Dieses Bit ist nach einem Neustart erst aktiv,

wenn das interne Kameramodul vollstandig
gestartet ist.

Aufbau Byte 1 - Informationsbits

Subadresse

Bit
Nummer

Name

Funktionsbeschreibung

0

Overtriggered "

Ein Trigger wurde von der Kamera verworfen

1

Buffer Bit

Dieses Bit wird aktiv, sobald ein Ergebnis -
container von der Steuerung nicht abgeholt
wurde und durch ein neues Ergebnis tiber -
schrieben wurde.

Report

Dieses Bit wird gesetzt wenn eine Reportdatei
nicht Gbertragen werden konnte und verloren

ging.

Input Container "

Gesetzt bei Inputcontainer-Uberlauf (mehr
Inputcontainer als Inspektionen, daher wurde
ein Inputcontainer verworfen) oder Inputcon-
tainer-Unterlauf (mehr Inspektionen als Input -
container, daher wurde ein Inputcontainer
mehrfach verwendet).

Overheat "

Die Kamera hat die zuldssige Temperatur
Uiberschritten. Die Qualitat der Inspektionen
kann sich dadurch verschlechtern.

- Umgebungstemperatur priifen
- Einbaubedingungen priifen

System Error "

Schwerwiegender Systemfehler. Es ist
mindestens ein Reset nétig, evtl. ist ein Teil
der Kamera defekt.

1) Diese Bits bleiben gesetzt, auch wenn der Status nicht mehr vorliegt.
Mit dem Steuerbit Reset Warning kdnnen sie zurlickgesetzt werden.

B www.balluff.com
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Aufbau Byte 2 - Kontroll Bits

Subadresse | Bit Name Funktionsbeschreibung
Nummer
0265 0 Handshake Mit diesem Bit signalisiert die Kamera, dass
Acknowledge ein eingehender Befehl gelesen und verarbei-
tet wurde und guiltige Ergebnisdaten anliegen.
1 Toggle-In Mit diesem Bit signalisiert die Kamera, dass
weitere Daten gelesen bzw. geschrieben
werden konnen.
7 Error Wahrend des Handshakes oder beim Aus-

fUhren eines Befehls ist ein Fehler aufgetreten.
Das Befehlsstatusbyte (Byte 3) beschreibt
den Fehler. Das Error-Bit wird beim Ruckset-
zen des Strobe-Bits zurlickgesetzt.
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B www.balluff.com

Aufbau Byte 3: Antworten auf Befehle / Status

Name Statuscode Bedeutung

OK 00yex Befehl wurde erfolgreich ausgefihrt

OK Application ID 02}ex Antwort auf den Befenhl Get Application ID;
Ubertragung der Applikations ID

OK Results 08}ex Antwort auf den Befehl Get Results; Ubertra-
gung der Ergebnisse

OK Camera Information 05pex Antwort auf Get Camera Information Befehl;
Ubertragung von Kamerainformationen

OK Date Time 06pex Antwort auf Get Date Time Befehl; Ubertragung
des Zeitstempel

NOK Error 10pex Beim letzten Ubertragen eines Befehls ist ein
Fehler aufgetreten.

NOK Communication Abort | 11, Kommunikation wurde von der Steuerung
abgebrochen durch Ricksetzen des Strobe
Bits.

NOK Communication Error | 12, Fehler bei der Kommunikation aufgetreten
(z.B. Handshake Zeittiberschreitung)

NOK Invalid Command 13 6x Es wurde ein Ungtiltiger Befehlscode Uber-
tragen

NOK Invalid Application ID | 14, Beim letzten Befehl wurde eine ungultige
Applikations ID Ubertragen oder die Kamera war
nicht bereit zum Umschalten der Applikation
weil noch eine Applikation lief.

NOK Results 15 6x Antwort auf den Befehl Get Results;
keine Ergebnisse vorhanden

NOK Busy 16hex Befehl konnte nicht ausgeflhrt werden, weil die

Kamera noch einen anderen Befehl verarbeitet
oder nach einem Neustart noch nicht bereit ist.
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6.1.5 Befehle und
Antworten

ZeitUberschreitung Toggle Bit, ...)

— NOK Communication Abort: Strobe Bit wurde vorzeitig zurlickgenommen (Abbruch durch

Steuerung)

Beim Setzen eines unguiltigen Befehlscodes antwortet die Kamera mit NOK Invalid Commmand.

Fur alle Befehle sind folgende Antworten moglich:

— NOK Error: Allgemeine Fehler (z. B. Befehlsformatfehler, Fehler in der internen
Kommunikation, ...)

— NOK Communication Error: Kommunikationsfehler (z. B. Handshake ZeitUberschreitung,

Befehl Antworten Bedeutung

Switch Application OK Umschalten Applikation erfolgreich
NOK Invalid Ungtltige Applikations-ID angefordert
Application ID
NOK Busy Kamera nicht bereit,

Befehl im Moment nicht moglich

Get Application ID

OK Application ID

Antwort mit der aktuell angewahlten
Applikations-ID

NOK Busy Kamera nicht bereit,
Befehl im Moment nicht mdglich
Get Results OK Results Antwort mit dem letzten berechneten
Ergebnisdaten
NOK Results Keine Ergebnisdaten verfligbar
NOK Busy Kamera nicht bereit,
Befehl im Moment nicht méglich
Set Inputs OK Setzen der Eingabedaten erfolgreich
NOK Busy Kamera nicht bereit,
Befehl im Moment nicht mdglich
Get Camera Information | OK Camera Antwort mit den Kamerainformationen
Information
Get Date Time OK Date Time Antwort mit dem aktuellen Zeitstempel der
Kamera
NOK Busy Kamera nicht bereit,
Befehl im Moment nicht maglich.
Set Date Time OK Setzen des Zeitstempels erfolgreich
NOK Busy Kamera nicht bereit,
Befehl im Moment nicht moglich
Set Sequence Number | OK Setzen der Sequenznummer erfolgreich
NOK Busy Kamera nicht bereit,

Befehl im Moment nicht maglich

6.1.6 Aufbau der
Befehle

Byte 00, enthalt die Befehlsbits und hat fur Befehle die per Handshake Ubertragen werden
keine Bedeutung.

Hinweis

Alle Werte sind mit der Einstellung Little Endian dargestellt.
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BVS SC-_1280Z00-30-000
SMARTCAMERA Feldbus

6 Kommunikationsfunktionen des Gerétes liber Feldbus

Applikation umschalten - Switch Application

Sub- Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
adresse

Oohex

07 ex Kontroll Bits

02} 0« Befehlscode 01 ex: Switch Application

03ex Datenlange Byte O 011 LAnge 1 Byte

04 ex Datenléange Byte 1 O0pex

05} 6x Daten Byte O Applikations ID

06 6x Daten Byte 1 keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 01

Die Applikations-ID Null ist nicht erlaubt, da mehrere Applikationen diese ID bekommen kénnen.

Holen der ApplikationsID - Get Application ID

Sub- Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
adresse

Oohex

07 ex Kontroll Bits

02}« Befehlscode 02,,x: Get Application ID

03pex Datenlange Byte O OOpex

04 ex Datenléange Byte 1 O0pex

05} 6x Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 01,

Abholen der Ergebnisse - Get Results

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
Oohex

07 ex Kontroll Bits

02}« Befehlscode 03, Get Results

03pex Datenlange Byte O O0pex

04 6x Datenléange Byte 1 00y ex

05} 6x Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte

= Byte an Adresse 01,

B www.balluff.com
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Zeitstempel abholen - Get Date Time

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
OOhex

O ex Kontroll Bits

02)6x Befehlscode 06,e: Get Date Time

036« Datenléange Byte O 006«

04 ex Datenlange Byte 1 O0pex

O5hex Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 01,

Zeitstempel setzen - Set Date Time

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
O0pex

07 hex Kontroll Bits

026« Befehlscode 07} Set Date Time
03}6x Datenlange Byte O 07ex LANGe Zeitstempel
040« Datenldnge Byte 1 00y 6x

05} 6x Daten Byte O Jahrhunderte

066« Daten Byte 1 Jahre

07 ex Daten Byte 2 Monate

08ex Daten Byte 3 Tage

096« Daten Byte 4 Stunden

OAex Daten Byte 5 Minuten

0Bex Daten Byte 6 Sekunden

keine Bedeutung

Letztes Byte

= Byte an Adresse 01,

Alle Elemente des Zeitstempels werden binér codiert (z. B. Monat: 0By, = 11 = November).
Beispiel: 31. AUgUSt 2015 12:34:56 = 14he>< OFhex 08hex 1Fhex OCheX 22he>< 38hex

ﬂ Hinweis
Falls im BVS Cockpit ein NTP-Server angegeben ist, erhalt die Kamera ihre Zeit auto-
matisch von diesem. Die Verwendung der Nachricht Zeitstempel setzen ist dann nicht

notwendig. Die manuel gesetzte Zeit wird von der des NTP-Servers Uberschrieben.
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Setzen der Sequenznummer - Set Sequence Number

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
Oohex

O07hex Kontroll Bits

0264 Befehlscode 08,6 Set Sequence Number
036« Datenléange Byte O 04, L&Nge 4 Bytes

04 ex Datenléange Byte 1 OOpex

05pex Daten Byte O Sequence Number Byte O

061 6x Daten Byte 1 Sequence Number Byte 1

07 ex Daten Byte 2 Sequence Number Byte 2

0816x Daten Byte 3 Sequence Number Byte 3

keine Bedeutung

Letztes Byte

= Byte an Adresse 01,

Jedes Inspektionsergebnis ist mit einer Sequenznummer versehen, die mit jedem neuen Ergeb-
nis inkrementiert wird. Nach dem Senden dieses Befehls beginnt die Nummerierung mit der hier
Ubertragenen Nummer. Die Sequenznummer ist als UINT32 codiert.

Setzen von Eingabedaten - Set Inputs

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
Oohex

O7pex Kontroll-Bits

026« Befehlscode 040 Set Inputs

036« Datenlange Byte O Lange Eingabedaten Byte O

04 0x Datenléange Byte 1 Lange Eingabedaten Byte 1

05pex Daten Byte O Eingabedaten Byte O

#it# Daten Byte n Eingabedaten Byte n

Letztes Byte | = Byte an Adresse 01,

Inhalt und Format der Eingabedaten werden in BVS Cockpit konfiguriert
(siehe Handbuch BVS Cockpit).

Kamerainformationen abholen — Get Camera Info

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
Oohex

O07pex Kontroll Bits

020« Befehlscode 05;,.x: Get Camera Info

036« Datenléange Byte O 00y 6x

04 ex Datenlange Byte 1 OOpex

O5pex Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 01,
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6.1.7 Aufbau der

Bytes 00, und 01, enthalten Warn- und Fehlerbits und haben fir den Handshake keine

Antworten direkte Bedeutung.
Hinweis
Alle Werte sind mit der Einstellung Little Endian dargestellt.

Befehl erfolgreich - OK
Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
Oohex
01 hex
02}« Status/Kontroll Bits
036« Befehlsstatusbyte 006 OK
04 6x Datenlange Byte O 00y ex
05} 6x Datenlange Byte 1 00y 6x
06 6x Daten Byte O keine Bedeutung
Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,

Applikations-ID - OK Application ID
Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
OOhex
01 hex
02}« Status/Kontroll Bits
03} 6x Befehlsstatusbyte 02}, OK Application ID
04 0x Datenlange Byte O 01 LANge 1 Byte
05} 6x Datenlange Byte 1 00y 6x
06 6x Daten Byte O Applikations-ID
07 ex Daten Byte 1 keine Bedeutung
Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,

Ergebnisdaten - OK Results
Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
Oohex
01 hex
02)ex Status/Kontroll Bits
08}ex Befehlsstatusbyte 08},ex: OK Resullts
040« Datenlange Byte O Lange der folgenden Daten Byte O
05} 6x Datenlange Byte 1 Lange der folgenden Daten Byte 1
061 6x Daten Byte O Applikations-ID
07 ex Daten Byte 1 Ergebnisdaten Byte O
#it# Daten Byte n Ergebnisdaten Byte m
Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,

BALLUFF  deutsch




BVS SC-_1280Z00-30-000
SMARTCAMERA Feldbus

6 Kommunikationsfunktionen des Gerétes liber Feldbus

Inhalt und Format der Ergebnisdaten werden in BVS Cockpit konfiguriert (siehe Handbuch BVS
Cockpit). Fur unterschiedliche Applikationen kénnen dabei auch unterschiedliche Ergebnisdaten
Formate festgelegt werden. Wahrend die Ergebnisdaten abgeholt werden, wird im Hintergrund
maximal ein weiterer Ergebnisdatensatz der ndchsten Auswertung zwischengespeichert. Stoppt
die Buskommunikation oder bei Neustart der SMARTCAMERA werden die Ergebnisdaten

verworfen.

Kamerainformationen - OK Camera Information

Subadresse | Bedeutung Inhalt / Funktionsbeschreibung
OOhex

O1pex

02)6x Status/Kontroll-Bits

0316x Befehlsstatusbyte 05}, OK Camera Information

04 0x Datenlédnge Byte O OEex: L&nge 14 Byte

05} 6x Datenlange Byte 1 001 6x

06} 6x Daten Byte O Kameradaten Byte O

131ex Daten Byte 13 Kameradaten Byte 13

Letztes Byte

= Byte an Adresse 02,

Die Daten sind wie folgt codiert:

1 Byte:
4 Byte:

1 Byte:
4 Byte:
4 Byte:

Gultigkeit (0 = ungultig / 1 = gultig)
Firmware-Version Camera Modul

2 Byte UINT16 Major Version

2 Byte UINT16 Minor Version
Kameratyp (O = Monochrom, 1 = Farbe)
X-Auflésung Kamera (UINT32)
Y-Aufldsung Kamera (UINT32)

Zeitstempel — OK Date Time

Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
O0pex

01 hex

020« Status/Kontroll Bits

036x Befehlscode 06/,cx: OK Date Time

04 0x Datenléange Byte O 07ex: LBNGe Zeitstempel
05} ¢ Datenlange Byte 1 00y 6x

OBhex Daten Byte O Jahrhunderte

07 hex Daten Byte 1 Jahre

086x Daten Byte 2 Monate

09 6x Daten Byte 3 Tage

OAnex Daten Byte 4 Stunden

0Bex Daten Byte 5 Minuten

OChex Daten Byte 6 Sekunden

keine Bedeutung

Letztes Byte

= Byte an Adresse 02,

B www.balluff.com
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Alle Elemente des Zeitstempels sind binar codiert (siehe ,Zeitstempel setzen” auf Seite 83).

Allgemeiner Fehler - NOK Error

Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
006

O1pex

02}6x Status/Kontroll Bits

0316x Befehlsstatusbyte 10pex: NOK Error
040« Datenlange Byte O 040 LAnge 4 Byte
05} 6x Datenlange Byte 1 00y 6x

066« Daten Byte O Fehlercode Byte O
07 hex Daten Byte 1 Fehlercode Byte 1
084,ex Daten Byte 2 Fehlercode Byte 2
09 6x Daten Byte 3 Fehlercode Byte 3
OAex Daten Byte 4 keine Bedeutung
Letztes Byte | = Byte an Adresse 02

Der Fehlercode ist codiert als UINT32.
FUr Fehlercodes und deren Bedeutung (siehe ,Fehlercodes” auf Seite 72).

Kommunikationsabbruch - NOK Communication Abort

Sub- Bedeutung Funktionsbeschreibung
adresse

Oohex

01 hex

02} 6« Status/Kontroll Bits

03}« Befehlsstatusbyte 11,6 NOK Communication Abort
04 6x Datenléange Byte O 00y ex

05} 6x Datenlange Byte 1 00y 6x

06 6x Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,
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Kommunikationsfehler - NOK Communication Error

Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung

Oohex

01 hex

0265 Status/Kontroll-Bits

036« Befehlsstatusbyte 12,6x: NOK Communication Error
04 0x Datenléange Byte O 00y 6x

O5pex Datenlange Byte 1 O0pex

OBhex Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,

Ungiiltiger Befehlscode — NOK Invalid Command

Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
O0nex
Ohex
02} 6« Status/Kontroll-Bits
03}« Befehlsstatusbyte 131ex; NOK Invalid Command
04 ex Datenlange Byte O O0pex
05} 6x Datenléange Byte 1 00y 6x
061 6x Daten Byte O keine Bedeutung
Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,
Ungiiltige Applikations ID - NOK Invalid Application ID
Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
O0nex
O1pex
0264 Status/Kontroll Bits
03ex Befehlsstatusbyte 14, 6: NOK Invalid Application ID
04 6x Datenléange Byte O 00y ex
05} 6x Datenléange Byte 1 00y 6x
06 6x Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte

= Byte an Adresse 02,

Keine Ergebnisse — NOK Results

Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
OOhex

01 hex

02}« Status/Kontroll Bits

08 ex Befehlsstatusbyte 15,,; NOK Results

04 0x Datenldnge Byte O 00y 6x

B www.balluff.com
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Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
05pex Datenlange Byte 1 OOpex
0Bhex Daten Byte O keine Bedeutung
Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,

6.1.8 Fehlercodes

Nicht bereit - NOK Busy

Subadresse | Bedeutung Funktionsbeschreibung
O0pex

01 hex

0265 Status/Kontroll Bits

036« Befehlsstatusbyte 1616x: NOK Busy

04 ex Datenlange Byte O O0pex

05pex Datenlange Byte 1 O0pex

0Bhex Daten Byte O keine Bedeutung

Letztes Byte | = Byte an Adresse 02,

Code Beschreibung Handlungsempfehlung
000000006 NONE kein Fehler aufgetreten Keine
00000005y, COMMAND_BUFFER_ Uberlauf interner Befehlspuffer Interner Fehler, Kamera ist
OVERFLOW Uberlastet. Befehl erneut versu-
chen.
0000000646, COMMAND_ENCODE_ | Fehler beim Codieren von Aufbau der Befehle zur Kamera
ERROR Ausgabedaten prufen.
000000076, COMMAND_TIMEOUT | ZeitUberschreitung beim Aus- Programm schneller ablaufen
fUhren eines Befehls lassen (Timeout ist 500 ms) oder
Timeout im BVS-Cockpit deakti-
vieren.
000000096, FORMAT_ ERROR Unguiltiges Format der Daten zu | Aufbau der Befehle zur Kamera
einem Befehl. (u.a. falsche prufen.
Datenlénge)
0O000000A e, INCONSISTENT_DATA_ | Nach Beginn eines Handshakes | Konsistenz der beiden Bitleisten
TIMEOUT waren die beiden Bitleisten zu prufen. Eventuell wurde verges-
lange unterschiedlich sen, die zweite Bitleiste zu
setzen.
0000000B ¢, COMMAND_EXECUTE_ | Ausfuhren eines Befehls fehige- | Schwerwiegender Fehler.
FAILED schlagen. (z. B. keine Antwort Kamera neu starten.
vom Kameramodul)
FFFFFFFF ey UNKNOWN_ERROR Unbekannter Fehler aufgetreten | Keine

6.1.9 Funktionsbau-

Zur Vereinfachung der Kommunikation zwischen SMARTCAMERA und steuerndem System,
stellt die Balluff GmbH Funktionsbausteine zur Verfugung:

— Fur Siemens Steuerungen gibt es einen PROFINET Funktionsbaustein.
— Fur Rockwell Steuerungen gibt es einen EtherNet/IP Funktionsbaustein.

Beide kdnnen von der Balluff Homepage (www.balluff.com) heruntergeladen werden.

stein
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6.2 Beispiele
Feldbuskom-

munikation

6.2.1 Applikation
umschalten
(Applikation 51 =

33hex)

6.2.2 Applikation
umschalten,
Problem: unguil-
tige Applikations

ID (FFhex)

B www.balluff.com

Kommunikationsfunktionen des Gerétes liber Feldbus

— 16 Byte Ausgangspuffer; 16 Byte Eingangspuffer
— Darstellung fur Einstellung Little Endian (niederwertigstes Byte zuerst)

Notation Bedeutung Logische Verkniipfung

[##0x Bits setzen Wert = Wert OR ##,.,

~H##ex Bits zurlicksetzen Wert = Wert AND (NOT (##,6,))

N ox Bits invertieren Wert = Wert XOR ##.,
Steuerung SMARTCAMERA

1. Ausgangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

02, | Befehlskennung: 07 hex 03, | Befehlsstatus: (Befehl 00y 6x
03, | Datenldnge Byte O: 01y erfolgreich ausgefiinr)
04,ex | Datenléange Byte 1: OOpex 04« | Datenlange Byte O: OOpex
05nex | Applikations-ID: 33hex 05« | Datenlange Byte 1: O0pex
O1he/ | Strobe Bit setzen |01} 0x 021/ | Acknowledge Bit setzen | |01,
OFhex OFhex
Z

F
3. Ausgangspuffer bearbeiten: Z 4. Eingangspuffer bearbeiten
014/ | Strobe Bit zurlcksetzen ~01pex 02,/ | Acknowledge Bit zurtick- | ~01,,¢,
OF ex OF e | Setzen

Steuerung SMARTCAMERA
1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
02« | Befehlskennung: 07 hex 03« | Befehlsstatus: (NOK 144
Oshex Datenlénge Byte 0: 01 hex Invalid /-\ppllcatlon ID)
04 | Datenldnge Byte 1: 00y 6x 04, | Datenldnge Byte O: 001 6x
05, | Applikations-ID: FFhex 05, | Datenlange Byte 1: 00 ex
O1he/ | Strobe Bit setzen |01} 0y 02,/ | Acknowledge Bit setzen | |81,
OFhex OFhex
g

;
3. Ausgangspuffer bearbeiten: Z 4. Eingangspuffer bearbeiten
0116/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01pex 02,/ | Acknowledge Bit und ~81hex
OF pex OFnex | Fehler Bit zurlicksetzen
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6.2.3 Applikation Steuerung SMARTCAMERA
umSCha.Ite"’ 1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
Problem: (Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
Kamera noch
nicht bereit 02, | Befehlskennung: 07 ex 03 | Befehlsstatus: 16pex
03, | Datenlange Byte O: 01y (NOK Busy)
04, | Datenldnge Byte 1: 00y 6x 04,. | Datenlange Byte O: 006«
051ex | Applikations-ID: 33hex 05, | Datenldnge Byte 1: O0hex
O1he/ | Strobe Bit setzen |01} 0y 02/ | Acknowledge Bit setzen | |81}«
OFhex OFhex
Z
F
3. Ausgangspuffer bearbeiten: Z 4. Eingangspuffer bearbeiten
01,/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01pex 02,/ | Acknowledge Bit und ~81hex
OF ex OF.ex | Fehler Bit zurlicksetzen
6.2.4 Applikation Steuerung SMARTCAMERA
umschallt.en, 1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
Problem: inter- (Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
nes Kamera
Problem 02, | Befehlskennung: 07 hex 03 | Befehlsstatus: 10hex
(NOK Error)
03,ex | Datenldnge Byte O: 07 hex 04 | Datenlénge Byte O: 04 0x
04, | Datenldnge Byte 1: 00y 6x 05, | Datenlange Byte 1: 001 6x
05,x | Applikations-ID: 33 ex 06, | Datenbyte O: 11 hex
Fehlercode Byte O
011/ | Strobe Bit setzen |01} 0y 07, | Datenbyte 1: 006«
OFex Fehlercode Byte 1
08 | Datenbyte 2: 00y 6x
Fehlercode Byte 2
09ex | Datenbyte 3: 00y ex
Fehlercode Byte 3
02,/ | Acknowledge Bit und 181 6x
OFex | Fehler Bit setzen
3. Ausgangspuffer bearbeiten: g’; 4. Eingangspuffer bearbeiten
01,/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01pex 02,/ | Acknowledge Bit und ~81hex
OFex OF.x | Fehler Bit zurlcksetzen
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6.2.5 Ergebniscon-
tainer abholen
(ohne Toggeln)
(4 Byte
Ergebniscon-
tainer)
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Steuerung
1. Ausgangspuffer bearbeiten

(Reihenfolge beachten):

Kommunikationsfunktionen des Gerétes liber Feldbus

SMARTCAMERA

2. Eingangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten):

02, | Befehlskennung: 036x 03, | Befehlsstatus: (OK 036x
Results)
03,ex | Datenlange Byte O: 00y 6x 04, | Datenldnge Byte O: 05} ¢
04,e«x | Datenléange Byte 1: OOpex 05« | Datenlange Byte 1: O0pex
011/ | Strobe Bit setzen |01} 0 06,x | Applikations ID
OFhex O07ex | Datenbyte O: Ergebnis-
byte O
08,.x | Datenbyte 1: Ergebnis-
byte 1
09 | Datenbyte 2: Ergebnis-
byte
OAex | Datenbyte 3: Ergebnis-
byte 3
026/ | Acknowledge Bit setzen | |01,
OFhex
3. Ausgangspuffer lesen: g’;
07 hex- - -OAex Ergebnisbytes kopieren
Ausgangspuffer bearbeiten: 4. Eingangspuffer bearbeiten
O01he/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01pex 02,/ | Acknowledge Bit zurlick- | ~O1y,e,
Frex Frex | Setzen
deutsch BALLUFF
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6.2.6 Ergebniscon- Steuerung SMARTCAMERA

tainer abholen 4 = 5 sqangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten

(mit Toggeln) (Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):

(20 Byte

Ergebniscon- 02, | Befehlskennung: 036x 03 | Befehlsstatus: 0316x

tainer) (OK Results)
03,.x | Datenlange Byte O: 00y 6x 04,. | Datenlange Byte O: 150ex
04« | Datenléange Byte 1: OOpex 05, | Datenldnge Byte 1: O0pex
011/ | Strobe Bit setzen |01} 0 06 | Applikations ID
OF e 07, | Ergebnisbyte O

ODyex | Ergebnisbyte 6
OE.e | Ergebnisbyte 7
02,0/ | Acknowledge-Bit setzen | |01,

| OFhex
3. Eingangspuffer lesen: ;’g
OBy - - OE ey Erste 8 Ergebnisbytes
kopieren
Ausgangspuffer bearbeiten: 4. Eingangspuffer bearbeiten
O01he/ | Toggle-Out invertieren ~02p6x 06 | Ergebnisbyte 8
OFhex O7nex | Ergebnisbyte 9

ODyex | Ergebnisbyte 15
OE.ex | Ergebnisbyte 16

02,/ | Toggle-In invertieren NO24ex
[ OFhex
5. Eingangspuffer lesen: ;Z
O0Bpex- - -OEpex Zweite 9 Ergebnisbytes
kopieren
Ausgangspuffer bearbeiten: 6. Eingangspuffer bearbeiten:
011/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~02}6x 06 | Ergebnisbyte 17
OF hex 07, | Ergebnisbyte 18
08,ex | Ergebnisbyte 19
0216/ | Toggle-In invertieren N02pex
J R
7. Eingangspuffer lesen: g’g
0Bex- - -07 hex Letzte drei Ergebnisbytes
kopieren
Ausgangsupffer bearbeiten: 8. Eingangspuffer bearbeiten:
011/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01}ex 02,/ | Acknowledge-Bit zurlick- | ~01;4
OF ex OF o | setzen

Ergebnisdaten:
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6.2.7

Kommunikationsfunktionen des Gerétes liber Feldbus

Inputdaten
setzen (mit

Toggeln)
(22 Byte Input-

daten)

Steuerung SMARTCAMERA
1. Ausgangspuffer bearbeiten
(Reihenfolge beachten): 2. Ausgangsspuffer lesen
02, | Befehlskennung: 04 0x 0Bpex: - -OEpex Erste 10 Inputbytes
kopieren
03,.x | Datenlange Byte O: 16hex Einganfspuffer bearbeiten
04, | Datenldnge Byte 1: 001 (Reihenfolge beachten):
051ex | INputbyte O 02,/ | Toggle-In invertieren NO2pex
0B, | Inputbyte 1 OF ey
ODpex | INputbyte 8
OEpex | INputbyte 9
O1he/ | Strobe Bit setzen |01} 0y
OFhex
3. Ausgangspuffer bearbeiten: 4. Ausgangspuffer lesen
05,6 | INputbyte 10 OBpex- - -OEpex Zweite 10 Inputbytes
0By kopieren
Eingangspuffer bearbeiten
ODyex | INputbyte 18 02/ | Toggle-In invertieren NO2pex
OE,., |Inputbyte 19 OF e
011/ | Toggle-Out invertieren ~02p0 | 2
OFhex ,ZZ
5. Ausgangspuffer bearbeiten: ?Z 6. Ausgangspuffer lesen:
05,6 | INputbyte 20 OBpex- - -OEpex Letzte zwei Inputbytes
0B, | Inputbyte 21 kopieren
O01he/ | Toggle-Out invertieren ~02p6x Eingangspuffer bearbeiten:
OFhex 03, | Befehlsstatus: OK 001
04,ox | Datenldnge Byte O: 00y 6x
05, | Datenldnge Byte 1: 0016«
021/ | Acknowledge Bit setzen | |01,
| OFhex
FH
7. Ausgangspuffer bearbeiten: fg 8. Eingangspuffer bearbeiten:
O01he/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01 02,/ | Acknowledge Bit zurlick- | ~O1},¢,
OFex OF, | setzen
Inputdaten:
crrrrrr ey P
BALLUFF
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6.2.8 Applikation

Steuerung SMARTCAMERA
umschalten, ) ) )
Problem: Steue- 1. Ausgangspuffer bearbeiten 2. Eingangspuffer bearbeiten
rung setzt (Reihenfolge beachten): (Reihenfolge beachten):
ungltige Lénge 02, | Befehlskennung: 01 1ex 02/ | Toggle-In invertieren AN02;ex
03,., | Datenlange Byte O: FFoo OF hex
04,ex | Datenléange Byte 1: OOpex
051ex | Applikations-ID: 33hex Timeout beim Warten auf invertiertes
01,/ | Strobe Bit setzen 07 e Toggle-Out
OF = Abbruch Handshake
hex
Timeout beim Warten auf 3. Eingangspuffer bearbeiten
Acknowledge Bit 03, | Befehlsstatus: (NOK 301
= Abbruch Handshake Communication Error)
04, | Datenlange Byte 0: O0pex
4. Ausgangspuffer bearbeiten 05, | Datenldnge Byte 1: O0pex
01,/ | Strobe Bit zurlicksetzen ~01}ex 02,/ | Fehler Bit setzen |80ex
OFhex OFhex
Y
"'/,,,,/I
%, 5. Eingangspuffer bearbeiten
02,/ | Fehler Bit zurlcksetzen ~80h6x
OFhex

— Steuerung setzt falsche Datenléange (FF = 255), mdchte aber nur ein Byte Applikations-ID
Ubertragen.

— SMARTCAMERA erwartet nach Anfang des Handshakes weitere Daten und startet Toggle-
vorgang.

— Beim Warten auf die nachsten Teildaten kommt es in der Kamera zum Timeout — die
Kamera bricht den Vorgang ab und schreibt den Befehlsstatus NOK Communication Error in
den Eingangspuffer und setzt das Fehler-Bit.

— Beim Warten auf Abschluss des Handshakes (warten auf Acknowledge Bit) lauft die
Steuerung in ein Timeout — die Steuerung bricht den Vorgang ebenfalls ab und setzt das
Strobe Bit zurtick.

— Durch Auslesen des Fehler-Bits und des Wertes NOK Communication Error im Befehlsstatus
erkennt die Steuerung, dass die Kamera den Handshake abgebrochen hat.

— Nach Abbruch des Handshakes auf beiden Seiten sind Steuerung und SMARTCAMERA
wieder im Ausgangszustand und bereit fUr neue Befehle.
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71 LAN-Schnitt-
stelle

7.2 Allgemeines

7.2.1 Aufbau der
Nachrichten

B www.balluff.com

Uber TCP- und UDP-Sockets steht eine dhnliche Funktionalitét wie Uiber das Feldbus-Interface
zur Verflgung. Die Kamera verwendet stets Port 36701. Das steuernde System kann einen
beliebigen freien Port verwenden.

TCP- und UDP-Sockets unterscheiden sich grundsatzlich. Bei einem TCP-Socket wird zunachst
eine Verbindung zwischen Kamera und steuerndem System aufgebaut. Bei einem UDP-Socket
ist dies nicht notwendig, da einfach einzelne Pakete verschickt werden. In beiden Fallen erwartet
die Kamera eine Connect-Nachricht, erst dann verschickt sie Ergebnisdaten und Status-
Updates. Méchte das steuernde System eines UDP-Sockets keine weiteren Updates mehr, so
schickt er Disconnect. Ebenso sollte bei einem TCP-Socket ein Disconnect geschickt werden,
bevor der Socket geschlossen wird.

Auf eine Connect-Nachricht antwortet die Kamera mit einer Connect-Antwort, zusatzlich schickt
die Kamera danach eine Status-Nachricht zum Client, damit dieser Uber den aktuellen Zustand
der Kamera informiert ist.

Die Kamera unterstUtzt nur einen aktiven Client. Im Falle einer bestehenden TCP-Verbindung
werden weitere Verbindungsversuche abgewehrt. Besteht hingegen eine UDP-Verbindung, wird
diese beendet, sobald eine neue Anfrage von einem anderen Client gestellt wird.

Steht die Ubertragungssicherheit im Vordergrund wird die Verwendung von TCP-Sockets emp-
fohlen.

Ungultige Nachrichten werden von der Kamera ignoriert.

Die Nachrichtenelemente setzen sich aus vorzeichenlosen 32-Bit-Zahlen (UINT32) und Byte-
Ketten zusammen. Sie werden im Little-Endian-Format Ubertragen. Das niederwertigste Byte
wird hierbei zuerst gesendet.

Es gibt drei verschiedene Kategorien von Nachrichten:

1. Nachrichten von der Kamera zum Client 3. Nachrichten vom Client zur Kamera, die
a. Status dann nach erfolgter Aktion eine Antwort
b. Ergebniscontainer sendet.

2. Nachrichten vom Client zur Kamera a. Conf‘eC'F
ohne Antwort b. Applikation umschalten

c. Applikation abfragen
d. Zeitstempel abholen

. Disconnect

. Zeitstempel setzen

. Input-Daten setzen

. Sequenznummer setzen

. Applikation Triggern
Applikation Starten

. Applikation Anhalten

. Reset ausldsen

>SQ & 0o O O O o

Alle Nachrichten haben dieselbe Struktur.

Lange in Bytes Struktur Bezeichnung

4 UINT32 Magic Number: 42565350,
4 UINT32 Nutzdatenlange in Bytes

4 UINT32 Nachrichten ID

4 UINT8[] Nutzdaten

Nachrichten, die nicht dem vorgegebenen Format entsprechen (falsche Magic Number, falsche
Lange, unbekannte Nachrichten ID), werden von der Kamera ignoriert. Die Magic Number dient
dazu, versehentliche Ubertragungen zu vermeiden. Es wird empfohlen, auch bei der Program-
mierung der Client-Software auf eine korrekte Magic Number beim Empfang zu achten.
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Jede Nachricht hat eine eindeutige ID:

ID Nachricht
07ex Connect
02}« Disconnect
121ex Status
201 6x Ergebniscontainer
30hex Applikation abfragen
31 hex Applikation umschalten
32} 6x Zeitstempel abholen
336x Zeitstempel setzen
34 0x Input-Daten setzen
35 6x Sequenznummer setzen
40y 6x Applikation triggern
41, Applikation starten
42, 0x Applikation anhalten
43,0« Reset ausldsen
7.2.2 Die einzelnen Connect
Nachrichten Zum Beginn der Verbindung eines Clients mit der Kamera muss der Client eine Connect-Nach-
richt senden.
Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 | 42565350, | Magic Number
4 UINT32 | 006 Nutzdatenldnge in Bytes
4 UINT32 | O} Nachrichten-1D

Die Kamera antwortet darauf mit inrer Connect-Nachricht.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung

4 UINT32 | 42565350, | Magic Number

4 UINT32 | 04 Nutzdatenldnge in Bytes
4 UINT32 | O1pex Nachrichten-ID

4 UINT32 | O1pex Protokollversion

Sollte das LAN-Protokoll erweitert werden, wird die Protokollversion hochgezahit. Dadurch kann
ein Client erkennen, welches Protokoll die Kamera verwendet.

Nach der Connect-Nachricht schickt die Kamera eine Status-Nachricht zum Client.

Disconnect

Mit der Disconnect-Nachricht beendet der Client die Verbindung. Er erhalt danach keine
Ergebnisdaten und auch keine Status-Nachrichten mehr.

Linge in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 | 42565350, | Magic Number
4 UINT32 | 006 Nutzdatenldnge in Bytes
4 UINT32 | 0264 Nachrichten-ID
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Status

Nach jeder Statusanderung verschickt die Kamera den neuen Status an den Client.

Lange in Bytes

Struktur

Wert

Bezeichnung

4

UINT32

42565350 .,

Magic Number

UINT32

08 hex

Nutzdatenldnge in Bytes

UINT32

12hex

Nachrichten ID

4
4
4

UINT32

Statuswort. Ein gesetztes Bit zeigt an, dass der
Zustand aktiv ist (siehe nachfolgende Tabelle).
Im Gegensatz zu Feldbusschnittstelle missen
die Statusbits nicht aktiv zurtickgesetzt werden.
Wenn ein Status nicht mehr aktiv ist, verschickt
die Kamera einfach eine neue Statusnachricht.

Wert

Bit

Name

Funktions beschreibung

Overheat

Die Kamera hat die zuldssige Temperatur Gberschritten. Die
Quialitat der Inspektionen kann sich dadurch verschlechtern.

- Umgebungstem peratur priifen
— Einbaubedingungen priifen

System Error

Schwerwiegender Systemfehler. Es ist mindestens ein Reset
notig, evtl. ist ein Teil der Kamera defekt.

Input Container

Gesetzt bei Inputcontainer-Uberlauf (mehr Inputcontainer als
Inspektionen, daher wurde ein Inputcontainer verworfen)
oder -Unterlauf (mehr Inspektionen als Inputcontainer, daher
wurde ein Inputcontainer mehrfach verwendet).

16

Busy

Dieses Bit signalisiert das die Kamera im Moment beschaf -
tigt ist. Das Bit ist gesetzt, wahrend die Applikation umge -
schaltet wird.

32

Report

Dieses Bit wird gesetzt wenn eine Reportdatei nicht Gibertragen
werden konnte und verloren ging.

128

Running

Dieses Bit signalisiert, dass die Kamera im Run Modus lauft.

256

Overtriggered

Ein Trigger wurde von der Kamera verworfen.

512

Waiting for Trigger

wartet.

Dieses Bit signalisiert, dass die Kamera auf ein Trigger Signal

UINT32

Legt das Endian-Format des Ergebniscontainers
und der Inputdaten fest:

0: Little Endian

Ergebnis container

Nach Ablauf einer Inspektion wird das Ergebnis mit dieser Nachricht von der Kamera zum Client

versendet.

Lange in Bytes Struktur Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350 ., | Magic Number

4 UINT32 Nutzdatenldnge in Bytes

4 UINT32 20,0 Nachrichten-ID

4 UINT32 Applikations-ID. Das BVS Cockpit kann meh -
rere Applikationen verwalten, jede davon hat
eine eigene ID. Dieses Feld zeigt die Applika -
tion an, die den Ergebniscontainer erzeugt hat.

X UINTS[] Ergebnisdaten, wie sie im BVS Cockpit festge -
legt wurden.
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Applikation abfragen
Mit dieser Nachricht kann der Client die Applikations-ID der aktiven Applikation abfragen.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 00y 6x Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 30 ex Nachrichten-ID

Darauf antwortet die Kamera:

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350, | Magic Number

4 UINT32 041 0x Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 30hex Nachrichten-ID

4 UINT32 Aktive Applikations-ID

Applikation umschalten
Mit dieser Nachricht kann der Client die aktive Applikation auf der Kamera umschalten.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350, | Magic Number

4 UINT32 04 ex Nutzdatenlange in Bytes

4 UINT32 3 hex Nachrichten-ID

4 UINT32 ID der gewiinschten Applikation

Als Applikations-ID sind nur Werte erlaubt, unter denen im BVS Cockpit auch eine Applikation
hinterlegt ist.

Die Applikations-ID Null ist nicht erlaubt, da mehrere Applikationen diese ID bekommen kénnen.
Die Applikation kann nur umgeschaltet werden, wenn sie angehalten ist (siehe Nachricht ,Appli-
kation anhalten).

Auf diese Nachricht sendet die Kamera eine Quittung zurtick zum Client.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350, | Magic Number

4 UINT32 08}ex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 31 hex Nachrichten-ID

4 UINT32 Status:

0: Applikation wurde erfolgreich gesetzt
1: Applikations-ID ist ungtiltig

4 UINT32 Aktive Applikations-ID

Die Nachricht wird erst verschickt nachdem die Applikation umgeschaltet wurde, was einige
100 Millisekunden dauern kann.

Zeitstempel abholen
Mit dieser Nachricht kann der Client die Echtzeituhr der Kamera abfragen.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 OOpex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 32 0x Nachrichten-ID
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Darauf antwortet die Kamera mit den aktuellen Werten:

Linge in Bytes | Struktur Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350 | Magic Number

4 UINT32 18hex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 32hex Nachrichten-ID

4 UINT32 Jahr (z.B.: 2016)

4 UINT32 Monat (1...12)

4 UINT32 Tag (1...31)

4 UINT32 Stunde (0...23)

4 UINT32 Minute (0...59)

4 UINT32 Sekunde (0...59)

Zeitstempel setzen

Mit dieser Nachricht setzt der Client die aktuelle Uhrzeit auf der Kamera. Nach jedem Span-
nungshochlauf muss der Zeitstempel neu gesetzt werden.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350, | Magic Number

4 UINT32 181 ex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 33ex Nachrichten-ID

4 UINT32 Jahr (z.B.: 2016)

4 UINT32 Monat (1...12)

4 UINT32 Tag (1...31)

4 UINT32 Stunde (0...23)

4 UINT32 Minute (0...59)

4 UINT32 Sekunde (0...59)

Auf diese Nachricht sendet die Kamera keine Antwort. Ungultige Wert werden auf den nachsten

gultigen gerundet.

Hinweis

Falls im BVS Cockpit ein NTP-Server angegeben ist, erhalt die Kamera ihre Zeit auto-
matisch von diesem. Die Verwendung der Nachricht Zeitstempel setzen ist dann nicht
notwendig. Die manuell gesetzte Zeit wird von der des NTP-Servers Uberschrieben.

Inputdaten setzen

Manche Applikationen erfordern Eingangsdaten (z. B. Vergleichscode oder Verfolgbarkeits-
Daten). Mit dieser Nachricht werden sie vom Client zur Kamera Ubertragen.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung

4 UINT32 42565350, | Magic Number

4 UINT32 Nutzdatenlange in Bytes

4 UINT32 344 0x Nachrichten ID

X UINTS]] Eingangsdaten fUr die Applikation, wie sie im

BVS Cockpit festgelegt wurden.
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Sequenznummer setzen

Jeder Applikationsdurchlauf erzeugt ein Ergebnis, das eine eindeutige Sequenznummer enthalt.
Im BVS Cockpit wird diese Sequenznummer angezeigt. Der Ergebniscontainer kann auch so
konfiguriert werden, dass er die Sequenznummer enthalt. Nach dem Neustart beginnt die
Sequenznummer mit Null. Mit dieser Nachricht kann der Client die Sequenznummer auf einen
definierten Wert setzen. Der nachste Applikationsdurchlauf erhélt dann diese Sequenznummer.
Mit jedem weiteren Applikationsdurchlauf wird die Sequenznummer inkrementiert.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 04 ex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 35 6x Nachrichten-ID
UINT32 Neue Sequenznummer

Applikation triggern

Wird vom Client zur Kamera gesendet, um einen Applikationsdurchlauf zu starten. Das Verhalten
der Kamera hangt von der Einstellung im BVS Cockpit ab. Bei einer ungetriggerten Applikation
wird diese Nachricht ignoriert.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 00y 6x Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 40y 6x Nachrichten-ID

Applikation starten

Wird vom Client zur Kamera gesendet um die Kamera in den Run Modus zu versetzen. Das
Verhalten der Kamera hangt von der Einstellung im BVS Cockpit ab. Eine ungetriggerten Appli-
kation lauft nach dieser Nachricht sofort los und liefert kontinuierlich Ergebnisse. Eine getriggerte
Applikation ist nach dieser Nachricht bereit, einen Trigger zu empfangen.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 00y ex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 41 hex Nachrichten-ID

Applikation anhalten

Wird vom Client zur Kamera gesendet um den Run Modus der Kamera zu beenden.
Eine ungetriggerte Applikation halt nach dieser Nachricht an und liefert keine Ergebnisse mehr.
Eine getriggerte Applikation ignoriert nach dieser Nachricht weitere Trigger.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 OOpex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 421ex Nachrichten-ID
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7.2.3 Beispiele
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Reset ausldosen

Startet die Kamera neu. Nach dieser Nachricht geht die Netzwerkverbindung verloren und muss
nach dem Neustart neu aufgebaut werden. Der Neustart dauert etwa 30 Sekunden.

Lange in Bytes | Struktur | Wert Bezeichnung
4 UINT32 42565350, | Magic Number
4 UINT32 00y ex Nutzdatenlange in Bytes
4 UINT32 43hex Nachrichten-ID

Beispiele zur Ethernet Kommunikation

Die folgenden Beispiele zeigen, wie die Nachrichten aufgebaut sind und wie sie Ubertragen
werden.

Connect

Die meisten Nachrichtenelemente sind vom Typ UINT32, sie bestehen also aus 4 Bytes. Uber
Ethernet wird aber ein Byte nach dem anderen Ubertragen. Es ist daher zu beachten, dass die
Daten im Little-Endian-Format Ubertragen werden. Das heif3t, das niederwertigste Byte wird
zuerst gesendet.

Jede Nachricht beginnt mit der Magic Number 42565350,
Die Ubertragung beginnt mit dem niederwertigsten Byte: 50y, 53pex 56hex 42hex

Dann folgt die Nutzdatenlange. Die Connect-Nachricht hat keine Nutzdaten, die Lange ist also
Null. Als UINT32 in Little Endian wird also Ubertragen: 00pgy 0065 006x O0pex

Die Nachrichten ID fur Connect ist 01,,,, als UINT32, Little-Endian: 01,c, 00pex O0pex 0016y
Nutzdaten gibt es keine, die Nachricht ist hiermit fertig.

Also sieht der gesamte Connect-Befehl so aus:

5Ohe>< 53he>< 56he>< 42he><
Oohex Oohex OOhex Oohex
01 hex Oohex Oohex oohex

Die Nachricht wird in der Programmiersprache C so kodiert:

unsigned char[] connect =

{

0x50, 0x53, 0x56, 0x42,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
0x01, 0x00, 0x00, 0x00

1

Ergebniscontainer

Nach jeder durchgefiihrten Inspektion sendet die Kamera einen Ergebniscontainer zum steu-
ernden System. Der Aufbau der Nutzdaten hangt von der Konfiguration im BVS Cockpit ab. In
diesem Beispiel wird angenommen, dass eine Inspektion konfiguriert wurde, die einen String von
20 Bytes (= 14, liefert. Die Kamera hat den Text ,Hallo Welt!* gelesen und Ubertragt ihn zum
steuernden System.

Die Codierung von Text erfolgt im ASCII-Format. Der gelesen Text (11 Bytes Lange) ist kurzer
also der dafur vorgesehen Bereich in der Nachricht (20 Bytes). Daher fillt die Kamera die verblei-
benden Bytes mit Nullen auf. Eine Byte-Kette wird einfach nacheinander Ubertragen. Little-
Endian hat hier keine Bedeutung, da es sich um einzelne Bytes handelt.
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Also sieht der gesamte Befehl so aus:

50hex  B3hex BBhex 421k (Magic number)
1416 00hex  00pe 00y, (Nutzdatenlange)
20hex  O0nex  O00pex  00pex (Nachrichten-ID)

Antwort der SMARTCAMERA:

48hex 61 hex 6Chex 6Chex 6Fhex 2Ohex 57hex 65hex 6Chex 74he><

21 hex Oohex oohex Oohex oohex OOhex Oohex OOhex Oohex OOhex

(ASCII: 'H', 'a', 'I', 'I' 'o', Leerzeichen, 'W', 'e', 'I', ,t*, 'I', 9x FUIll-Byte)

Weitere Beispiele (Werte immer in hex):

— Applikation starten: 50535642 00000000 41000000
— Applikation triggern: 50535642 00000000 40000000
— Applikation stoppen: 50535642 00000000 42000000
— Reset auslosen: 50535642 00000000 43000000

— Disconnect: 50535642 00000000 02000000

— Inputdaten setzen (10 x a, b, ¢, d, e, f, g, h, i, j— (= ASCIl 41, ... 50):
50535642 0A000000 34000000 41424344454647484950

— Applikations-ID abfragen: 50535642 00000000 30000000
— Applikation umschalten auf xX(,e,) ID-Nummer: 50535642 04000000 30000000 xx000000
— Zeitstempel abholen: 50535642 00000000 32000000
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8.1 Typenschliissel

8.2 Zubehor
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1123456 |7[8[|9|10|11|12|13|14[15|16|17|18|19|20|21 |22
B|V|S S|C| - 1121801 Z2]|0]0]| - -
1-3 BVS Balluff Vision Solutions
5-6 SC SMARTCAMERA
Funktionstyp M: Monochromer Sensor
C: Farbsensor
9-12 Auflésung 1280: 1280 x 1024 Pixel
13 Beleuchtung Z: Keine integrierte Beleuchtung
14-15 Optik 00: C-Mount-Objektive
17-18 Schnittstelle 07: 10-Variante (kein Feldbus)
30: PROFINET IO / EtherNet/IP plus I0-Link
20-22 Varianten 000: Volle Standardfunktionalitat
010: Ident-Variante (Code- und OCR-Lesung)

(optional, nicht im Lieferumfang)

Schutztubus
BAMO2NA | BAM PC-VS-023-1 Schutztubus fur Objektive bis zu einer Lange
von 40mm.
BAMO2WO | BAM PC-VS-023-1-01 Schutztubus fur Objektive bis zu einer Lange
von 69 mm.
C-Mount-Objektive
BAMO29R | BAM LS-VS-004-C2/3-0614-2 | C-Mount-Objektiv 6 mm Brennweite
BAMO2FA | BAM LS-VS-004-C2/3-0814-2 | C-Mount-Objektiv 8 mm Brennweite
BAMO2FC | BAM LS-VS-004-C2/3-1214-2 | C-Mount-Objektiv 12 mm Brennweite
BAMO2FE | BAM LS-VS-004-C2/3-1614-2 | C-Mount-Objektiv 16 mm Brennweite
BAMO2FF BAM LS-VS-004-C2/3-2514-2 | C-Mount-Objektiv 25 mm Brennweite
BAMO2FH | BAM LS-VS-004-C2/3-3514-2 | C-Mount-Objektiv 35 mm Brennweite
BAMO2FJ BAM LS-VS-004-C2/3-5014-2 | C-Mount-Objektiv 50 mm Brennweite
BAMO2Y3 | BAM LS-VS-004-C2/3-7532-2 | C-Mount-Objektiv 75mm Brennweite
Filter
BAMO2FK | BAM OF-VS-002-PL-27 Objektivfilter 27 mm pol
BAMO2FL | BAM OF-VS-002-UV-27 Objektivilter 27 mm UV
BAMO2MN | BAM OF-VS-002-IR-27 Objektivilter 27 mm IR
BAMO2FM | BAM OF-VS-002-RD-27 Objektivfilter 27 mm rot
BAMO2FN | BAM OF-VS-002-YE-27 Objektivfilter 27 mm gelb
BAMO2FP | BAM OF-VS-002-GN-27 Objektivilter 27 mm griin
BAMO2FR | BAM OF-VS-002-BU-27 Objektivfilter 27 mm blau
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Distanzringe
BAMO2MT | BAM SP-X0-002-0,5-40/31-A | C-Mount-Distanzringe (0,5/1/5/10/20/40mm)
Touchpanel PC

BAEOOWG | BAE PD-VS-011-01 | Touchpanel PC 12"
Befestigungszubeho6r
BAMOOZW | BAM MB-MS-038-B19-1 Befestigungswinkel SMARTCAMERA
BAMO1YT | BMS CUJ-M-S25-D045-00 3D-Haltesystem
BAMO1YP | BMS CS-M-S25-DX15-00 Wechselplatte flr 3D-Haltesystem
BAM02ZU | BMS CU-M-S25-D030-01 Befestigung fur Wechselplatte
BAMO2P7 | BAM MB-VS-026-B14-1 Befestigungswinkel Ringlicht - SMARTCAMERA
Verbindungskabel
BCCOHzK BCC M418-E818-8X0-723-PS58N9-020 GigE Kabel RJ45, M12, 2m
BCCO6K7 BCC M418-0000-2A-044-VX8825-020 |O-Interface, M12, offen, 2m

BCCOJFO BCC M414-E834-8G-668-PS54N2-020 PROFINET, M12, M12, 2m
BCCOEQ0 BCC M414-E894-8G-672-ES64N9-020 EtherNet/IP M12, M12, 2m
BCCO32F BCC M415-0000-1A-003-PX0434-020 Power, M12, offen, 2m
BCCO31N BCC M414-0000-2A-003-PX0434-020 |O-Link, M12, offen, 2m
BCCO9FR BCC M415-M415-3A-312-PX0534-020 |O-Link, M12, M12, 2m

Hinweis
Weiteres Zubehdr zur BVS SC-... wie Objektive, Filter, Beleuchtungen oder Verbin-
dungskabel finden Sie unter www.balluff.com.
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