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1 Zu dieser Anleitung

1.1 Gltigkeit

Diese Anleitung stellt alle bendtigten Informationen bereit
zum sicheren Gebrauch des magnetostriktiven Positions-
messsystems BTL mit 10-Link-Schnittstelle.

Sie gilt flr folgende Typen (siehe Typenschitissel auf
Seite 18):

- BTL KKJJ0O-____-CO2NL __0-000S04

Lesen Sie diese Anleitung und die mitgeltenden Doku-
mente vollstandig, bevor Sie das Produkt installieren und
betreiben.

Originalbetriebsanleitung
Diese Anleitung wurde in Deutsch erstellt. Andere Sprach-
versionen sind Ubersetzungen dieser Anleitung.

© Copyright 2024, Balluff GmbH

Alle Inhalte sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte,
einschlieBlich der Vervielfaltigung, Veroffentlichung, Bear-
beitung und Ubersetzung, bleiben vorbehalten.

1.2 Mitgeltende Dokumente

Weitere Informationen zu diesem Produkt finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite z. B. in folgenden
Dokumenten:

— Datenblatt
— Konformitatserklarung
— Entsorgung

1.3 Verwendete Symbole und Konventionen
Einzelne Handlungsanweisungen werden durch ein
vorangestelltes Dreieck angezeigt.

» Handlungsanweisung

Handlungsabfolgen werden nummeriert dargestellt:
1. Handlungsanweisung 1
2. Handlungsanweisung 2

n Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine
Hinweise.

SALLUrFF deutsch

1.4 Bedeutung der Warnhinweise

Beachten Sie unbedingt die Warnhinweise in dieser Anlei-
tung und die beschriebenen MaBnahmen zur Vermeidung
von Gefahren.

Die verwendeten Warnhinweise enthalten verschiedene
Signalworter und sind nach folgendem Schema aufgebaut:

SIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahr
» MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Die Signalworter bedeuten im Einzelnen:

ACHTUNG

Kennzeichnet eine Gefahr, die zur Beschadigung oder
Zerstorung des Produkts fuhren kann.

/A GEFAHR

Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem
Signalwort GEFAHR kennzeichnet eine Gefahr, die
unmittelbar zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhrt.
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2 Sicherheitshinweise

21 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das magnetostriktive Positionsmesssystem BTL bildet
zusammen mit einer Maschinensteuerung (z. B. SPS) ein
Wegmesssystem. Es wird zu seiner Verwendung in eine
Maschine oder Anlage eingebaut und ist fir den Einsatz im
Industriebereich vorgesehen.

Die einwandfreie Funktion gemaR den Angaben in den
technischen Daten wird nur dann zugesichert, wenn das
Produkt ausschlieBlich wie in der Betriebsanleitung und
den mitgeltenden Dokumenten beschrieben sowie unter
Einhaltung der technischen Spezifikationen und Anforde-
rungen und nur mit geeignetem Original Balluff Zubehor
verwendet wird.

Andernfalls liegt eine nichtbestimmungsgemaBie Verwen-
dung vor. Diese ist nicht zulassig und fuhrt zum Verlust von
Gewahrleistungs- und Haftungsansprichen gegenuber
dem Hersteller.

2.2 Verniinftigerweise vorhersehbare
Fehlanwendung

Das Produkt ist fur folgende Anwendungen und Bereiche
nicht bestimmt und darf dort nicht eingesetzt werden:

— in sicherheitsgerichteten Anwendungen, in denen die
Personensicherheit von der Geratefunktion abhangt

— in explosionsgefahrdeten Bereichen

— im Lebensmittelbereich

2.3 Allgemeine Sicherheitshinweise

Tatigkeiten wie Einbau, Anschluss und Inbetriebnahme
durfen nur durch geschulte Fachkréfte erfolgen.

Eine geschulte Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachli-
chen Ausbildung, seiner Kenntnisse und Erfahrungen
sowie seiner Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen
die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mdgliche Gefah-
ren erkennen und geeignete SicherheitsmaBnahmen treffen
kann.

Der Betreiber hat die Verantwortung, dass die &rtlich
geltenden Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.
Insbesondere muss der Betreiber MaBnahmen treffen,
dass bei einem Defekt des Produkts keine Gefahren fiir
Personen und Sachen entstehen kénnen.

Das Produkt darf nicht gedffnet, umgebaut oder verandert
werden. Bei Defekten und nichtbehebbaren Stérungen des
Produkts ist dieses auBer Betrieb zu nehmen und gegen
unbefugte Benutzung zu sichern.

B www.balluff.com

deutsch
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3 Lieferumfang, Transport und Lagerung

3.1 Lieferumfang
— Sensor

- Montageanleitung
3.2 Transport

» Produkt in Originalverpackung bis zum Verwendungs-
ort transportieren.

3.3 Lagerbedingungen

» Produkt in Originalverpackung lagern.

» Umgebungsbedingungen beachten (siche Umge-
bungsbedingungen auf Seite 15).

6 | BALLUFF deutsch
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4 Produktbeschreibung
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Bild 4-1:

4.1 Aufbau

Abmessungen, Aufbau und Funktion

Elektrischer Anschluss: Der elektrische Anschluss ist
fest Uber eine Steckverbindung ausgeflhrt (siehe Typen-
schltissel auf Seite 18).

Gehause: Gehause, in dem sich die Auswerteelektronik

befindet.

Befestigung: FuUr eine sichere Befestigung muss das BTL
an allen 6 Befestigungsbohrungen mit Zylinderschrauben

(ISO 4762, M6x16 - A2-70) angeschraubt werden. Alle

Schrauben muissen mit 3,5 Nm festgedreht werden.
Am Stabende befindet sich ein zusétzliches Gewinde zum

AbstUtzen bei groBen Messlangen.
Positionsgeber: Definiert die zu messende Position auf

dem Wellenleiter. Positionsgeber sind in unterschiedlichen
Bauformen lieferbar und gesondert zu bestellen (siehe

Zubehdr auf Seite 17).

Messlange: Definiert den zur Verfugung stehenden Weg-/

Langenmessbereich. Es sind Sensoren mit Messlangen
von 25 mm bis 4000 mm lieferbar.

B www.balluff.c
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6 Bohrungen zur
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4 Produktbeschreibung (Fortsetzung)

4.2 Funktion

Zur Positionsbestimmung eines Anlagenbauteils wird ein
Positionsgeber mit dem Bauteil verbunden. Zusammen
werden sie entlang eines Wellenleiters bewegt, der sich
innerhalb des BTL befindet.

Ein intern erzeugter INIT-Impuls 16st in Verbindung mit dem
Magnetfeld des Positionsgebers eine Torsionswelle im Wel-
lenleiter aus, die durch Magnetostriktion entsteht und mit
Ultraschallgeschwindigkeit fortschreitet. Die zum Ende des
Wellenleiters laufende Torsionswelle wird in der Damp-
fungszone absorbiert. Die zum Anfang des Wellenleiters
laufende Torsionswelle erzeugt in einer Abnehmerspule ein
elektrisches Signal. Aus der Laufzeit der Welle wird die
Position des Positionsgebers und somit gleichzeitig die des
Anlagenbauteils bestimmt.

Der Messwert wird als 32-Bit-Wert mit Vorzeichen relativ
zum Nullpunkt ausgegeben.

Anzahl Positionsgeber

Der Betrieb ist mit einem oder zwei Positionsgebern
moglich, wobei die Anzahl fest auf einen Positionsgeber
eingestellt oder flexibel gehandhabt werden kann.

4.3 Typenschild

SALLUrrF BTL0000"
2ye:) BTL KKJJO0O- 0500-C02NL3A0-000S04 2
DE 5763 Nounausen adF. HU00922253829257 ©

" Bestellcode

2 Typ
9 Seriennummer

Bild 4-2:  Typenschild (Ausschnitt, Beispiel)

8 | BALLUFF deutsch
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5 Einbau und Anschluss

5.1 Einbau vorbereiten

Befestigung

Fur eine sichere Befestigung muss das BTL an allen
6 Befestigungsbohrungen mit Zylinderschrauben
(ISO 4762, M6x16 - A2-70) angeschraubt werden
(Drehmoment: 3,5 Nm).

Einbauvarianten

a) Einbau in nichtmagnetisierbares Material

Far die Aufnahme des BTL und des Positionsgebers
empfehlen wir nichtmagnetisierbares Material.

nichtmagnetisierbares Material

4

I
|
1
|
1
|
1
|
I
min. @ 13

Positionsgeber

Bild 5-1:  Einbauvariante in nichtmagnetisierbares Material

b) Einbau in magnetisierbares Material

Bei Verwendung von magnetisierbarem Material muss das
BTL durch geeignete MaBnahmen vor magnetischen
Stérungen geschiitzt werden (z. B. Distanzring aus nicht-
magnetisierbarem Material, ausreichend Abstand zu
starken externen Magnetfeldern).

15

=

= ‘ \
Positionsgeber Distanzring aus nichtmagnetisierbarem
Material

—_

5

I

" o
= 7 Vo
—- 1l Ieeee—= —3 - .
= % / \
Positionsgeber ~Distanzring aus nichtmagnetisierbarem

Material

Bild 5-2:  Einbauvarianten in magnetisierbares Material

B www.balluff.com

Einbauhinweise

Hydraulikzylinder: Beim Einbau in Hydraulikzylinder darf
der Positionsgeber nicht auf dem Stab schleifen. Minimaler
Bohrungsdurchmesser im Aufnahmekolben:

Stabdurchmesser
10,2 mm

Bohrungsdurchmesser

mindestens 13 mm

Tab. 5-1:  Bohrungsdurchmesser bei Einbau in einen
Hydraulikzylinder

Waagerechte Montage: Bei waagerechter Montage mit
Messlangen > 500 mm muss der Stab abgestitzt und ggf.
am Ende angeschraubt werden.

Passbohrung: Die Anlageflache des BTL muss vollstandig
an der Aufnahmeflache anliegen. Der passende O-Ring
muss die Bohrung perfekt abdichten, d. h. die Ansenkung
fur den O-Ring muss Bild 5-3 entsprechend gefertigt
werden.

==
Q = ™~ 25

X o

2 '

- Passbohrung w
Q \\\

16°+1°

\
LL[0.2[A] —>§

24+04

Ansenkung fur
O-Ring 15.4x2.1

Bild 5-3:  Passbohrung fur die Montage des BTL mit O-Ring
Positionsgeber: Flr das BTL stehen unterschiedliche
Positionsgeber zur Verfligung (siche Zubehdr auf

Seite 17).

deutsch BALLUrF
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5 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

Einbauempfehlung fiir Hydraulikzylinder

Bei waagerechtem Einbau in Hydraulikzylinder (Messlan-
gen > 500 mm) empfehlen wir, ein Gleitelement anzubrin-
gen, um das Stabende vor VerschleiB zu schitzen.

ﬂ Beim Einbau in Hydraulikzylinder darf der
Positionsgeber nicht auf dem Stab schleifen.

ﬂ Die Dimensionierung der Detailldsungen liegt in
der Verantwortung des Zylinderherstellers.

Der Werkstoff des Gleitelements muss auf den Belastungs-
fall, das eingesetzte Medium und die auftretenden Tempe-
raturen abgestimmt sein. Moglich sind z. B. Torlon, Teflon
oder Bronze.

Gleitelement

Positionsgeber

Bild 5-4:  Beispiel 1, BTL wird mit Gleitelement eingebaut

Das Gleitelement kann aufgeschraubt oder aufgeklebt
werden.

» Schraube gegen L6sen oder Verlieren sichern.
» Geeigneten Klebstoff auswahlen.

Gleitflache
Kolbenstange Durchflussspalt

- Gleitelement

Bild 5-5:  Detailansicht und Draufsicht Gleitelement

Zwischen Gleitelement und Kolbenbohrung muss ein
ausreichend groBer Spalt flir den Durchfluss des Hydraulik-
0Ols verbleiben.

Maglichkeiten, den Positionsgeber zu fixieren:
— Schrauben

— Gewindering

— Einpressen

— Einkerbungen (Kdrnen)

SALLUFF deutsch

Das Loch im Distanzring muss fur eine optimale Fuhrung
des Stabs mit dem Gleitelement abgestimmt werden.

Bild 5-6:  Fixierung Positionsgeber

Ein Beispiel fur den Einbau des BTL mit einem Stiitzrohr ist
in Bild 5-7 dargestellt.

Positionsgeber
(z. B. BTL-P-1028-15R)

Stltzrohr aus nichtmagnetisierbarem Material

Bild 5-7:  Beispiel 2, BTL wird mit StUtzrohr eingebaut
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5 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

5.2 Einbau

n Abmessungen siehe Bild 4-1 auf Seite 11.

ACHTUNG

Funktionsbeeintrachtigung

UnsachgemaBe Montage kann die Funktion des BTL

beeintrachtigen und zu erhdhtem VerschleiB fihren.

» Darauf achten, dass die Anlageflache des BTL voll-
standig an der Aufnahmeflache anliegt.

» Die Bohrung perfekt abdichten (O-Ring/Flachdich-
tung).

1. Passbohrung und Befestigungsbohrungen herstellen
(siehe Einbau vorbereiten auf Seite 9).

2. BTL mit dem Steckflansch durch die Passbohrung
fUhren.

3. BTL mit 6 Schrauben befestigen
(Drehmoment: 3,5 Nm).

4. Positionsgeber (Zubehdr) einbauen.
Bei Verwendung mehrerer Positionsgeber muss zwi-
schen diesen ein Mindestabstand von 65 mm eingehal-
ten werden.

> 065
{(
—{=
[ 11
Bild 5-8:  Mindestabstand bei Verwendung mehrerer Positions-

geber

5. Ab 500 mm Messlange: Den Stab abstitzen und
gegebenenfalls am Ende anschrauben.

B www.balluff.com

5.3 Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss ist Uber eine Steckverbindung
ausgeflhrt (Pinbelegung siehe Tab. 5-2).

Beachten Sie die Informationen zu Kabelverle-
gung in Kapitel 5.5.

Bild 5-9:  Pinbelegung S04 (Draufsicht auf Stecker am BTL)

Pin | Signal

1 |L+(18...30V)

2 | nicht belegt"

3 | L-(GND)

4 | C/Q (I0-Link-Kommunikation)

" Nicht belegte Adern kénnen steuerungsseitig mit GND verbunden
werden.

Tab. 5-2:  Pinbelegung S04

5.4 Kabelverlegung

n Definierte Erdung!
BTL und Schaltschrank missen auf dem glei-
chen Erdungspotenzial liegen.

Magnetfelder

Das Positionsmessystem ist ein magnetostriktives System.
Auf ausreichenden Abstand des BTL und des Aufnahme-
zylinders zu starken externen Magnetfeldern achten.

Kabelverlegung

Alle Kabel zwischen BTL, Steuerung und Stromversorgung
zugentlastet verlegen. Um elektromagnetische Einstreuun-
gen zu vermeiden, auf ausreichenden Abstand zu stark-
stromflihrenden Kabeln und Kabeln mit hochfrequenten

Spannungssignalen (z. B. von Frequenzumrichtern) achten.

n Es durfen nur zugelassene Kabel mit einer
MindestgréBe von AWG 24 verwendet werden.
Alle angeschlossenen Kabel missen eine
Temperaturbestandigkeit von mindestens 85 °C
aufweisen. Nur Kupferleiter verwenden.

Kabelldnge

Fur den 10-Link-Betrieb betragt die maximale Kabelldange
20 m.

deutsch BALLUrF
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6 Inbetriebnahme und Betrieb

6.1 Inbetriebnahme

A GEFAHR

Unkontrollierte Systembewegungen

Bei der Inbetriebnahme und wenn der Sensor Teil eines

Regelsystems ist, dessen Parameter noch nicht

eingestellt sind, kann das System unkontrollierte

Bewegungen ausfuhren. Dadurch kénnen Personen

gefahrdet und Sachschaden verursacht werden.

» Personen mussen sich von den Gefahrenbereichen
der Anlage fernhalten.

» Inbetriebnahme nur durch geschultes Fachpersonal.

» Sicherheitshinweise des Anlagen- oder Systemher-
stellers beachten.

1. Anschlisse auf festen Sitz und richtige Polung prtfen.
Beschadigte Anschllsse tauschen.

System einschalten.

3. Messwerte und einstellbare Parameter prifen und ggf.
das BTL neu einstellen.

N

n Insbesondere nach dem Austausch des BTL
oder der Reparatur durch den Hersteller die
korrekten Werte prufen.

6.2 Hinweise zum Betrieb

— Funktion des BTL und aller damit verbundenen Kom-
ponenten regelmaBig prufen.

— Bei Funktionsstérungen das BTL auBer Betrieb neh-
men.

— Anlage gegen unbefugte Benutzung sichern.

— Befestigung prifen und ggf. nachziehen.

6.3 Wartung

Das Produkt ist wartungstfrei.

12 | BALLUFF deutsch
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10-Link-Schnittstelle

Das |O-Link-Gerat unterstutzt die in diesem Kapitel aufge-
fUhrten Funktionen.

Fur weitere Informationen siehe Dokument /O-
Link-Konfiguration unter www.balluff.com auf
der Produktseite.

Primare Geratefunktionen

Identifikation (Identification)

Geréateerkennung (Device Discovery)
Positionsgeber-Modus (Magnet Mode)

Mapping von Prozessdatenvariablen (Process Data
Variable Mapping) (BTL6-kompatibel)
Ausgangscharakteristik und Nullpunkt-Offset (Output
Characteristic und Null Point Offset) (BTL6-kompatible
Varianten)

Messprofile (Measurement Profiles)

Sekundare Geratefunktionen

Signalverzdgerung (Signal Delay)

Grundlegende Statistik (Basic Statistics)
Logische Blocke (Logic Blocks)
Betriebsstundenzahler (Operating Hours Counter)
Betriebsstartzahler (Boot Cycle Counter)

Status extremer Umweltbedingung (Extreme
Environment Status)

Interne Temperatur (Internal Temperature)
Feuchtigkeitsdetektion (Humidity)
Speichernutzungstiberwachung (Storage Usage
Monitoring)

Systemfunktionen

Gerétestatus und detailierter Geratestatus (Device
Status and Detailed Device Status)
Diagnoseunterdriickung (Diagnosis Suppression)
Resetbefehle (Reset Commands)
Variantenkonfiguration (Variant Configuration)
Bedeutung der LED-Zusténde und Konfiguration (LED
Meaning and Configuration)

Prozessdateninformation und -konfiguration (Process
Data Info and Configuration)

Profilcharakteristik (Profile Characteristic)
Parametermanager (Parameter Manager)

B www.balluff.com

deutsch
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8 Reparatur und Entsorgung

8.1 Reparatur

Reparaturen am Produkt durfen nur von Balluff durchge-
flhrt werden.

Sollte das Produkt defekt sein, nehmen Sie Kontakt mit
unserem Service-Center auf.

8.2 Entsorgung

» Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsor-
gung.

Weitere Informationen finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.

14 | BALLUFF  deutsch
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9 Technische Daten

Die Angaben sind typische Werte fur
BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04 bei 24 V DC,
Raumtemperatur und einer Messlange von 500 mm in
Verbindung mit dem Positionsgeber BTL-P-1013-4R,

BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R oder BTL-P-1014-2R.

Das Produkt ist sofort betriebsbereit, die volle Genauigkeit

wird nach der Warmlaufphase erreicht.

Weitere Daten finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.

9.1 Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur —40...485 °C
Lagertemperatur —40...4100 °C
Relative Luftfeuchtigkeit < 90 %, nicht
kondensierend
Betriebsdruck < 600 bar
Kurzfristige Druckbelastung 750 bar
(10 x 1 min)
Temperaturkoeffizient typ." < 30 ppm/K
Schockbelastung nach 100 g/6 ms
EN 60068-2-272-9
Dauerschock nach 50 g/2 ms
EN 60068-2-272"9
Vibration nach EN 60068-2-62: 9 12 g,
10...2000 Hz
Schutzart nach IEC 60529 (in ver- P67, IPBOK

schraubtem Zustand)

9.2 Erfassungsbereich/Messbereich

Messlange 25...4000 mm
Auflésung Position 5pum
Wiederholgenauigkeit <+10pm
Messfrequenz langenabhangig

Messlange < 1270 mm 1000 Hz

Messlange > 1270 bis < 2650 mm 500 Hz

Messlange > 2650 mm 250 Hz
Linearitatsabweichung +50 pm
Geschwindigkeit erfassbar <10m/s
Auflésung Geschwindigkeit 0,1 mm/s

B www.balluff.com

9.3 Elektrische Merkmale

Betriebsspannung U, 18...30 VDC
Stromaufnahme (bei 24 V DC) <50 mA
Leistungsaufnahme <1,2W
Uberspannungsschutz U, bis 36 V DC
Spannungsfest bis 500V DC

(GND - Gehause)

9.4 Elektrischer Anschluss

Kurzschlussschutz Signalausgang gegen

GND und gegen

30V DC
Verpolungssicher U, bis 30 V DC
9.5 Schnittstelle
|O-Link-Version 1.1
Ubertragungsrate COM2 (38,4 kBaud),
COMS (230,4 kBaud)
Zykluszeit >1ms
Datenformat 32 Bit signed
Fehlerwert Ox7FFFFFFC

" Messlange 500 mm, Positionsgeber in der Mitte des Messbereichs
2 Einzelbestimmung nach Balluff Standard
9 Resonanzfrequenzen ausgenommen

deutsch
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Magnetostriktives Positionsmesssystem - Bauform Stab

9 Technische Daten (Fortsetzung)

9.6 Material
Gehausematerial Edelstahl
Stabmaterial Edelstahl

9.7 Mechanische Merkmale

Stabdurchmesser 10,2 mm

Gewicht (I&ngenabhangig) ca. 1 kg/m

Wandstarke Stab 2mm
Gehausebefestigung Flansch mit 6 Bohrungen

9.8 Zulassungen und Kennzeichnungen

Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir,
dass unsere Produkte den
Anforderungen der aktuellen
EU-Richtlinie entsprechen.

n Nahere Informationen zu Richtlinien, Zulas-
sungen und Normen finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.

16 | BALLUFF  deutsch
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Magnetostriktives Positionsmesssystem - Bauform Stab

g fd zwebsr

Zubehdr ist nicht im Lieferumfang enthalten und deshalb
getrennt zu bestellen.

ﬂ Empfohlenes Zubehdr finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.

10.1 Positionsgeber

BTL-P-1013-4R
Bestellcode: BAMO13L

> S
8 9 ©
o of 1" U7 7" &
_.$_
. ]
@43 132
.l_l_ _.I_._
o8 8

Bild 10-1:  EinbaumaBe Positionsgeber BTL-P-1013-4R

BTL-P-1013-4S
Bestellcode: BAMO13P

N B

N | (]

o o \Zfr— rs
@ - %7
@43 '8’

Bild 10-2: EinbaumaBe Positionsgeber BTL-P-1013-4S

BTL-P-1012-4R
Bestellcode: BAM013J

@25
912,
+
M
18.5

932 8
Bild 10-3: EinbaumaBe Positionsgeber BTL-P-1012-4R

BTL-P-1014-2R
Bestellcode: BAMO13R

O

@ 13.5

&
o

8
Bild 10-4: EinbaumaBe Positionsgeber BTL-P-1014-2R

B www.balluff.com

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R,
BTL-P-1014-2R:

Gewicht:
Gehause:

<15¢g
Aluminium

Im Lieferumfang der Positionsgeber BTL-P-1013-4R,
BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R enthalten:

8 mm, Material Polyoxymethylen
(POM)

DistanzstUck:

BTL-P-1028-15R (Sonderzubehor fiir Applikationen
mit Stitzrohranwendung):

Gewicht:
Gehause:

ca.68g

Aluminium

O 65
O 54

Bild 10-5: Sonderzubehér BTL-P-1028-15R

deutsch BALLUrF
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Magnetostriktives Positionsmesssystem - Bauform Stab

11 B

BTL KKJJ00-0500-C02NL3A0-000S04

Stabversion, Befestigung:
K = Steckflansch mit 6 Bohrungen, O-Ring, Stabdurchmesser 10,2 mm

Messlange (4-stellig):
0500 = metrische Angabe in mm; Messlange 500 mm (0025...4000)

Schnittstelle:
NL = 10-Link

|O-Link-Version:
2= V1.1, COM2
3= V1.1, COM3

|O-Link-Variante:
A = Position; 1 Positionsgeber
B = Position und Geschwindigkeit; 1 Positionsgeber
C = 2 Positionen; Flexible Magnet Mode
D = 2 Positionen und 2 Geschwindigkeiten; Flexible Magnet Mode
G = Smart Sensor Profile Ed.2

Elektrischer Anschluss:
S04 = 4-polig, M12-Stecker

SALLUrFF deutsch

; Anderungen vorbehalten.
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __ 0-000S04

Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

1 About this guide

1.1 Validity

This guide provides all necessary information for the safe
use of the BTL magnetostrictive linear position sensor with
|O-Link interface.

It applies to the following models (see Type code on
page 18):

- BTL KKJJ0O-____-CO2NL __0-000S04

Read this guide and the other applicable documents
completely before installing and operating the product.

Original user’s guide
This guide was created in German. Other language
versions are translations of this guide.

© Copyright 2024, Balluff GmbH

All content is protected by copyright. All rights reserved,
including the rights of reproduction, distribution,
processing and translation.

1.2 Other applicable documents

Additional information about this product can be found at
www.balluff.com on the product page, e.g. in the
following documents:

— Data sheet
— Declaration of Conformity
— Disposal

1.3 Symbols and conventions

Individual action instructions are indicated by a preceding
triangle.

» Instruction

Action sequences are numbered:
1. Instruction 1
2. Instruction 2

ﬂ Note, tip

This symbol indicates general notes.

SALLUFF english

1.4 Explanation of the warnings
Always observe the warnings in these instructions and the
measures described to avoid hazards.

The warnings used here contain various signal words and
are structured as follows:

SIGNAL WORD

Type and source of the hazard
Consequences if not complied with
» Measures to avoid hazards

The individual signal words mean:

NOTICE

Identifies a danger that could damage or destroy the
product.

/\ DANGER
The general warning symbol in conjunction with the
signal word DANGER identifies a hazard which, if not
avoided, will certainly result in death or serious injury.




BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

2 Safety notes

21 Intended use

The BTL magnetostrictive linear position sensor, together
with a machine controller (e.g. PLC), comprises a position
measuring system. It is intended to be installed into a
machine or system and used in the industrial sector.

Proper function according to the specifications in the
technical data is only assured when the product is used
solely as described in the user’s guide and the respective
documents as well as in compliance with the technical
specifications and requirements and only with suitable
original Balluff accessories.

Otherwise, there is deemed to be unintended use.
Unintended use is not permitted and will result in the loss
of warranty and liability claims against the manufacturer.

2.2 Reasonably foreseeable misuse

The product is not intended for the following applications

and areas and may not be used there:

— In safety-oriented applications in which personal safety
depends on the device function

— In explosive atmospheres

— Infood applications

2.3 General safety notes

Activities such as installation, connection and startup
may only be carried out by qualified personnel.

Qualified personnel are persons whose technical
training, knowledge and experience as well as knowledge
of the relevant regulations allow them to assess the work
assigned to them, recognize possible hazards and take
appropriate safety measures.

The operator is responsible for ensuring that local safety
regulations are observed.

In particular, the operator must take steps to ensure that a
defect in the product will not result in hazards to persons
or equipment.

The product must not be opened, modified or changed. If
defects and unresolvable faults occur in the product, take
it out of service and secure against unauthorized use.

B www.balluff.com
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Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

3 Scope of delivery, transport and storage

3.1 Scope of delivery

— Sensor

— Installation guide

3.2 Transport

» Transport product to location of use in original
packaging.

3.3 Storage conditions

» Store product in original packaging.

» Observe ambient conditions (see Ambient conditions
on page 15).

6 | BALLUFF english
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4

Product description

34 40-1" Measuring length 60"
6
Q o
(@]
© Position magnet ? -
& - Q
- M _g 3 _ — =
H \
o L | L
] 25 Thread
: M4x4.5
E Mounting surface
20.5

" Unusable area

2 Not included in scope of delivery the BTL

Fig. 4-1:  Dimensions, design and functionConstruction

4.1 Construction

Electrical connection: The electrical connection is made
via a connector (see Type code on page 18).

Housing: Housing containing the processing electronics.

Fastening: For secure fastening, tighten the BTL at all
6 mounting holes using cylinder screws (ISO 4762,
M6x16 - A2-70). All screws must be tightened to 3.5 Nm.

There is an additional thread at the end of the rod to
support large measuring lengths.

Position magnet: Defines the position to be measured on
the waveguide. Position magnets are available in various
models and must be ordered separately (see Accessories
on page 17).

Measuring length: Defines the travel/length range
available. Sensors with measuring lengths from 25 mm to
4000 mm are available.

B www.balluff.com
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

4 Product description (continued)

4.2 Function

To determine the position of a plant component, a position
magnet is connected to the component. Together they are
moved along a waveguide located inside the BTL.

An internally generated INIT pulse interacts with the
magnetic field of the position magnet to generate a
torsional wave in the waveguide which propagates at
ultrasonic velocity. The component of the torsional wave
which arrives at the end of the waveguide is absorbed in
the damping zone to prevent reflection. The component of
the torsional wave which arrives at the beginning of the
waveguide is converted by a coil into an electrical signal.
The position of the position magnet and thus at the same
time that of the plant component is determined from the
running time of the shaft.

The measurement value is output as a 32-bit value with
sign relative to the zero point.

Number of position magnets

Operation is possible with one or two position magnets,
whereby the number can be set to one position magnet or
used flexibly.

4.3 Part label

SALLUrrF BTL0000"
2ye:) BTL KKJJO0O- 0500-C02NL3A0-000S04 2
DE 5763 Nounausen adF. HU00922253829257 ©

" Order code
2 Type
9 Serial number

Fig. 4-2:  Part label (section, example)

8 | BALLUFF english
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Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

5 Installation and connection

5.1 Preparing for installation

Installation

For secure fastening, the BTL must be screwed to all
6 mounting holes using cylinder screws (ISO 4762,
M6x16 - A2-70) (Torque: 3.5 Nm).

Installation variants

a) Installation in non-magnetizable material

We recommend using hon-magnetizable material to mount
the BTL and position magnet.

Non-magnetizable material

I
|
1
|
1
|
1
|
I
min. @ 13

Position magnet

Fig. 5-1:  Installation in non-magnetizable material

b) Installation in magnetizable material

If using magnetizable material, the BTL must be protected
against magnetic interference through suitable measures
(e.g. spacer ring made of non-magnetizable material, a
suitable distance from strong external magnetic fields).

15

___é__: ______

p=y ”\
Position magnet Spacer ring made of non-magnetizable
material

—

5

4#¢8

75| ,v

min. @ 13

=4

Position magnet ~Spacer ring made of non-magnetizable

material

Fig. 5-2:  Installation in magnetizable material

B www.balluff.com

Installation notes

Hydraulic cylinder: If installed in a hydraulic cylinder,
the position magnet should not make contact with the rod.
Minimum bore diameter in the support piston:

Rod diameter Bore diameter

10.2 mm

at least 13 mm

Tab. 5-1:  Bore diameter if installed in a hydraulic cylinder
Horizontal mounting: For horizontal mounting with
measuring lengths > 500 mm, the rod must be supported
and, if necessary, screwed on at the end.

Mounting hole: The mounting surface of the BTL must
make full contact with the supporting surface. A suitable
O-ring must completely seal the bore, i.e. the countersink
for the O-ring must be produced according to Fig. 5-3.

5
Q = ™~ 25
ol S| a2
- Fitting bore w
Q ~

T~

—
[6)]
<]

\
LL[0.2[A] —>§

24+04

Countersink for
O-ring 15.4x2.1

Fig. 5-3:  Mounting hole for installing the BTL with O-ring

Position magnets: Various position magnets are available
for the BTL (see Accessories on page 17).

english BALLUFF
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BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

5 Installation and connection (continued)

Installation recommendation for hydraulic cylinders ﬂ

If installed in a hydraulic cylinder, the position

If installing horizontally in a hydraulic cylinder (measuring magnet should not make contact with the rod.

lengths > 500 mm), we recommend affixing a slide element
to protect the rod end from wear.

The hole in the spacer ring must ensure optimum guidance
of the rod by the slide element.

ﬂ Dimensioning of the detailed solutions is the
responsibility of the cylinder manufacturer.

The slide element material must be suitable for the
appropriate load case, medium used, and application
temperatures. E.g. Torlon, Teflon or bronze are all possible
materials.

Slide element

Position magnet

Fig. 5-4: Example 1, BTL installed with slide element Fig. 5-6:  Fixing of position magnet

An example of how to install the BTL with a supporting rod
The slide element can be screwed on or bonded. is shown in Fig. 5-7.

» Secure the screws so they cannot be loosened or lost.
» Select a suitable adhesive.

Slide surface
Piston rod Flow gap

Position magnet
(e.g. BTL-P-1028-15R)

- Slide element

Fig. 5-5:  Detailed view and top view of slide element Supporting rod made of

non-magnetizable material

There must be a gap between the slide element and piston _ . _ _
bore that is sufficiently large for the hydraulic oil to flow Fig. 5-7:  Example 2, BTL installed with supporting rod
through.

Options for fixing the position magnet:
- Screws

— Threaded ring

—  Press fitting

— Notches (center punching)

SALLUFF english



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

5 Installation and connection (continued)

5.2 Installation

n For dimensions, see Fig. 4-1 on page 11.

NOTICE

Interference in function
Improper installation can compromise the function of the
BTL and result in increased wear.

» Ensure that the contact surface of the BTL is in full
contact with the mounting surface.

» Seal the hole perfectly (O-ring/flat seal).

1. Create bore hole and mounting holes (see Preparing
for installation on page 9).
Guide BTL with plug-in flange through the bore hole.
Fasten BTL using 6 screws (Torque: 3.5 Nm).
4. Install the position magnet (accessory).
When using multiple position magnets a minimum
separation of 65 mm must be maintained between
them.

@ n

> 65

e e

Fig. 5-8:  Minimum spacing when using multiple position
magnets
5. From measuring length of 500 mm: Support the rod
and if necessary screw on at the end.

LN e
T

B www.balluff.com

5.3 Electrical Connection

The electrical connection is made via a plug connection
(for pin assignment see Tab. 5-2).

n See the information about Cable routing in
chapter 5.4.

Fig. 5-9:  Pin assignment of S04 (view from above on BTL)

Pin | Signal
1 | L+(18...30 V)
2 | Not assigned”
3 |L- (GND)
4 | C/Q (I0-Link communication)
" Non-assigned wires can be connected to GND on the control side.

Tab. 5-2:  Pin assignment S04

5.4 Cable routing

n Defined ground!
The BTL and the control cabinet must be at the
same ground potential.

Magnetic fields

The position measuring system is a magnetostrictive
system. Ensure that there is sufficient distance between
the BTL and the transducer/holding cylinder and strong,
external magnetic fields.

Cable routing

All cables between BTL, control and power supply must
be routed tension-free. In order to avoid electromagnetic
interference, ensure sufficient distance to cables carrying a
heavy current and cables with high-frequency voltage
signals (e.g. of frequency converters).

ﬂ Only approved cables with a minimum size of
AWG 24 may be used. All connected cables
must have temperature resistance of at least
85 °C. Only use copper conductors.

Cable length
For I0-Link operation, the maximum cable length is 20 m.

english BALLUFF | 11
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Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

6 Startup and operation

6.1 Startup

A DANGER

Uncontrolled system movement

When starting up, if the sensor is part of a closed loop

system whose parameters have not yet been set, the

system may perform uncontrolled movements. This

could result in personal injury and equipment damage.

» Persons must keep away from the system’s
hazardous zones.

» Startup must be performed only by trained technical
personnel.

» Observe the safety instructions of the equipment or
system manufacturer.

1. Check connections for tightness and correct polarity.
Replace damaged connections.

2. Turn on the system.

3. Check measured values and adjustable parameters
and readjust the BTL if necessary.

ﬂ Check for the correct values, especially after
replacing the BTL or after repair by the
manufacturer.

6.2 Operating notes

— Regularly check function of the BTL and all associated
components.

— Take the BTL out of operation whenever there is a
malfunction.

— Secure the system against unauthorized use.

— Check fasteners and retighten if needed.

6.3 Maintenance

The product is maintenance-free.

12 | BALLUFF english
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Magnetostrictive Linear Position Sensor - Rod Style

4 I0-Link interface

The I0-Link device supports the functions listed in this
chapter.

For further information, see document /O-Link
configuration under www.balluff.com on the
product page.

Primary device functions

— lIdentification

— Device Discovery

— Magnet Mode

— Process Data Variable Mapping (BTL6-compatible)

— Output Characteristic and Zero Point Offset) (BTL6-
compatible versions)

— Measurement Profiles

Secondary device functions

— Signal Delay

— Basic Statistics

— Logic Blocks

— Operating Hours Counter

— Boot Cycle Counter

— Extreme Environment Status
— Internal Temperature

- Humidity

— Storage Usage Monitoring

System functions

— Device Status and Detailed Device Status
— Diagnosis Suppression

— Reset Commands

— Variant Configuration

— LED Meaning and Configuration

— Process Data Info and Configuration

— Profile Characteristic

— Parameter Manager

B www.balluff.com
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SALLUrr

13



BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

8 Repair and disposal

8.1 Repair

Repairs to the product may only be performed by Balluff.
If the product is defective, contact our Service Center.

8.2 Disposal

» Observe the national regulations for disposal.

Additional information can be found at
www.balluff.com on the product page.

14 | BALLUFF english
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Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

9 Technical data

The specifications are typical values for
BTL KKJJOO-__ __-CO2NL __0-000S04 at 24 V DC,

room temperature and a measuring length of 500 mm in
conjunction with the BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S,

9.3 Electrical data

BTL-P-1012-4R or BTL-P-1014-2R position magnet.

The product is immediately ready for operation, full
accuracy is achieved after the warm-up phase.

n Further data can be found at www.balluff.com

on the product page.

9.1 Ambient conditions

Ambient temperature —40...485 °C
Storage temperature —-40...+100 °C
Relative humidity < 90%, non-
condensing
Operating pressure < 600 bar
Short-term pressure load 750 bar
(10 x 1 min)
Typ. temperature coefficient” < 30 ppm/K
Shock rating as per 100 g/6 ms
EN 60068-2-272-9
Continuous shock as per 50 g/2 ms
EN 60068-2-272"9
Vibration as per EN 60068-2-62 2 12 g,10...2000
Hz
Protection per IEC 60529 (when IP67, IPBOK

threaded together)

9.2 Detection range/measuring range

Measuring length 25...4000 mm
Position resolution 5um
Repeat accuracy <+10pm
Length-dependent measuring
frequency

Measuring length < 1270 mm 1000 Hz

Measuring length > 1270 to 500 Hz

< 2650 mm

Measuring length > 2650 mm 250 Hz
Non-linearity +50 pm
Detectable velocity <10m/s
Velocity resolution 0.1 mm/s

B www.balluff.com

Operating voltage U, 18...30V DC
Current draw (at 24 V DC) <50 mA

Power consumption <12W
Overvoltage protection U, up to 36 VDC
Voltage-proof up to 500V DC

(GND - Housing)

9.4 Electrical Connection

Short-circuit protection

Protected against polarity
reversal

9.5 Interface

|O-Link version
Transmission rate

Cycle Time
Data format
Error value

Signal output to GND
and to 30 V DC

U, up to 30 VDC

1.1

COM2 (38.4 kBaud),
COMS3 (230.4 kBaud)
>1ms

32 Bit signed
OX7FFFFFFC

' Measuring length 500 mm, position magnet in the middle of the

measuring range

2 Individual specifications as per Balluff standard

9 Resonant frequencies excluded

english
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Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

9 Technical data (continued)

9.6 Materials

Housing material Stainless steel
Rod material Stainless steel

9.7 Mechanical features

Rod diameter 10.2 mm

Weight (depends on length) Approx. 1 kg/m
Rod wall thickness 2mm

Housing mounting Flange with 6 holes

9.8 Approvals and markings
The CE Mark verifies that our products

meet the requirements of the current EU
Directive.

n Additional information on directives, approvals
and standards can be found at
www.balluff.com on the product page.

16 | BALLUFF english
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1 0 Accessories

Accessories are not included in the scope of delivery and
must be ordered separately.

ﬂ Recommended accessories can be found at
www.balluff.com on the product page.

10.1  Position magnet

BTL-P-1013-4R
Order code: BAMO13L

> S
8 9 ©
o of 1" U7 7" &
_.$_
. ]
@43 132
.l_l_ _.I_._
o8 8

Fig. 10-1: Installation dimensions of BTL-P-1013-4R position magnet

BTL-P-1013-4S
Order code: BAMO0O13P

N B

N | (]

o o \Zfr— rs
@ - %7
@43 '8’

Fig. 10-2: Installation dimensions of BTL-P-1013-4S position magnet

BTL-P-1012-4R
Order code: BAM013J

@25
912,
+
M
18.5

032 8
Fig. 10-3: Installation dimensions of BTL-P-1012-4R position magnet

BTL-P-1014-2R
Order code: BAMO13R

O

@ 13.5

&
o

8
Fig. 10-4: Installation dimensions of BTL-P-1014-2R position magnet

B www.balluff.com

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R,
BTL-P-1014-2R:

Weight:
Housing:

<15¢g
Aluminum

Included in the scope of delivery for the BTL-P-1013-
4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R:

8 mm, material: polyoxymethylene
(POM)

Spacer:

BTL-P-1028-15R (special accessories for
applications with a supporting rod):

Weight:
Housing:

Approx. 68 g

Aluminum

O 65
O 54

Fig. 10-5: BTL-P-1028-15R special accessories

english BALLUFF
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11 B

BTL KKJJ00-0500-C02NL3A0-000S04

Rod version, fastening:
K = Plug-in flange with 6 holes, O-ring, rod diameter 10.2 mm

Measuring length (4 digits):
0500 = metric specification in mm; measuring length 500 mm (0025...4000)

Interface:

NL = 10-Link

|O-Link version:
2= V1.1, COM2
3= V1.1, COM3

|O-Link version:
A = Position; 1 position magnet
B = Position and speed; 1 position magnet
C = 2 positions; Flexible Magnet Mode
D = 2 positions and 2 speeds; Flexible Magnet Mode
G = Smart Sensor Profile Ed. 2

Electrical connection:
S04 = 4-pin, M12 plug

SALLUFF english

; subject to modification.
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BTL KKJJ0O-____-CO2NL__0-000S04
Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

H
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2.2 Mauvais usage raisonnablement prévisible
2.3 Consignes générales de sécurité

3 Fourniture, transport et stockage

3.1 Fourniture
3.2 Transport
3.3 Conditions de stockage
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __ 0-000S04

Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

1 A propos de cette notice

1.1 Validité

La présente notice fournit toutes les informations
nécessaires a I'utilisation en toute sécurité du systeme de
mesure de position magnétostrictif BTL avec interface
|O-Link.

Elle est valable pour les types suivants (voir Code de type,
page 18) :

- BTL KKJJ0O-____-CO2NL __0-000S04

Lisez entierement la notice et les autres documents de
référence, avant d’installer et d’exploiter le produit.

Notice d’utilisation d’origine
Cette notice a été créée en allemand. Les autres versions
de langue sont des traductions de la présente notice.

© Copyright 2024, Balluff GmbH

Tous les contenus sont protégés par le droit d’auteur. Tous
les droits, y compris la reproduction, la publication,
I’édition et la traduction, sont réservés.

1.2 Autres documents de référence

Vous trouverez des informations complémentaires
concernant ce produit sur la page produit du site
www.balluff.com, p. ex. dans les documents suivants :

— Fiche technique
— Déclaration de conformité
—  Elimination

1.3 Symboles et conventions utilisés

Les instructions spécifiques sont précédées d’un
triangle.

» Instruction

Les instructions sont numérotées et décrites dans
I'ordre :

1. Instruction 1
2. Instruction 2

1.4 Signification des avertissements
Respecter impérativement les avertissements de cette
notice et les mesures décrites pour éviter tout danger.

Les avertissements utilisés comportent différents mots-clés
et sont organisés de la maniere suivante :

MOT-CLE

Type et source de danger
Conséqguences en cas de non-respect du danger
» Mesures a prendre pour éviter le danger

Signification des mots-clés en détail :

ATTENTION

Décrit un danger pouvant entrainer des dommages ou
une destruction du produit.

/A DANGER

Le symbole « Attention » accompagné du mot DANGER
caractérise un danger pouvant entrainer directement la

Conseils d’utilisation
Ce symbole caractérise des remarques
générales.

SALLUFF francais
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

2 Consignes de sécurité

21 Utilisation conforme aux prescriptions

Couplé a une commande de machine (p. ex. API), le
systeme de mesure de position magnétostrictif BTL
constitue un systeme de mesure de déplacement. Il est
monté dans une machine ou une installation et est destiné
aux applications du domaine industriel.

Le fonctionnement parfait conformément aux indications
figurant dans les caractéristiques techniques n’est garanti
que si le produit est utilisé exclusivement comme décrit
dans la notice d'utilisation et les documents joints, ainsi
que dans le respect des spécifications et exigences
techniques et uniguement avec des accessoires d’origine
Balluff appropriés.

Dans le cas contraire, il s’agit d’une utilisation non
conforme. Celle-ci n’est pas autorisée et entraine la perte
des droits de garantie et de responsabilité vis-a-vis du
fabricant.

2.2 Mauvais usage raisonnablement prévisible

Le produit n’est pas congu pour les applications et

domaines suivants et ne doit pas y étre mis en ceuvre :

— dans des applications orientées sécurité, dont la
sécurité des personnes dépend de la fonction de
I'appareil

— dans des zones explosibles

— dans le domaine alimentaire

23 Consignes générales de sécurité

Les travaux tels que le montage, le raccordement et la
mise en service ne doivent étre exécutés que par un
personnel qualifié.

Est considéré comme qualifié le personnel qui, par sa
formation technique, ses connaissances et son
expérience, ainsi que par ses connaissances des
dispositions spécifiques régissant son travail, peut
reconnaitre les dangers potentiels et prendre les mesures
de sécurité adéquates.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de veiller a ce
que les dispositions locales concernant la sécurité soient
respectées.

exploitant doit en particulier prendre les mesures
nécessaires pour éviter tout danger pour les personnes et
le matériel en cas de dysfonctionnement du produit.

Le produit ne doit pas étre ouvert, ni transformé ni modifié.

En cas de dysfonctionnement et de pannes du produit,
celui-ci doit étre mis hors service et protégé contre toute
utilisation non autorisée.

B www.balluff.com

francais
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BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

3 Fourniture, transport et stockage

3.1 Fourniture

— Capteur

— Notice de montage

3.2 Transport

» Transporter le produit dans son emballage d’origine
jusqu’au lieu d’utilisation.

3.3 Conditions de stockage

» Stocker le produit dans son emballage d’origine.

» Respecter les conditions ambiantes (voir Conditions
ambiantes, page 15).

6 | BALLUFF francais
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Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

4 Description du produit
@79
34 40-11 Longueur de mesure 60" 0 64
6 30°
© 8 Q
[¢] . =
- Capteur de position ? - \
S I Q ‘
|/
- g —§ H » (R \ i
H " T 2
N B/ E
© L L
] 25 Filetage
: \ M4x4,5 =
Surface d’appui ﬁ
T
20.5 211

" Plage non exploitable

2 Non compris dans la fourniture

Fig. 4-1 :

4.1 Structure

Raccordement électrique : Le raccordement électrique

Dimensions, structure et fonction

s’effectue de fagon fixe via un connecteur (voir Code de

type, page 18).

Boitier : Boitier dans lequel se trouve I'électronique

d’exploitation.

Fixation : Afin de garantir une fixation sire, le systeme

BTL doit étre vissé aux 6 percages de fixation a 'aide de
vis cylindriques (ISO 4762, M6x16 - A2-70). Toutes les vis

doivent étre serrées avec un couple de 3,5 Nm.
[’extrémité de la tige est dotée d’un filetage

supplémentaire servant de support pour les longueurs de
mesure importantes.

Capteur de position : Définit la position a mesurer sur le
guide d’ondes. Les capteurs de position peuvent étre
fournis selon différents modeles et doivent par conséquent
étre commandés séparément (voir Accessoires sur la

page 17).

Longueur de mesure : Définit la course/ plage de

mesure disponible. Des capteurs avec des longueurs de

mesure entre 25 mm et 4 000 mm sont disponibles.

B www.balluff.com

6 percages pour

la fixation du
systéme BTL

06,4
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

4 Description du produit (suite)

4.2 Fonction

Pour la détermination de la position d’'un composant de
I'installation, un capteur de position est relié au
composant. lls sont déplacés conjointement le long d’un
guide d’ondes qui se trouve a I'intérieur du systeme BTL.

Une impulsion initiale générée en interne déclenche, en
combinaison avec le champ magnétique du capteur de
position, une onde de torsion dans le guide d’ondes, qui
se forme par magnétostriction et se propage a vitesse
ultrasonique. L'onde de torsion se propageant jusqu’a
I'extrémité du guide d’ondes est absorbée dans la zone
d’amortissement. L'onde de torsion au début du guide
d’ondes géneére un signal électrique dans une bobine
réceptrice. La position du capteur de position est
déterminée a partir du temps de propagation de I'onde et
par conséquent simultanément celle du composant de
I'installation.

LLa valeur de mesure est émise en tant que valeur a 32 bits
précédée d’un signe relatif au point zéro.

Nombre de capteurs de position

Le fonctionnement est possible avec un ou deux capteurs
de position, le nombre pouvant étre fixé a un capteur de
position ou géré de maniere flexible.

4.3 Plaque signalétique

SALLUFF BTL0000"
sy BTL KKJJO0O- 0500-C02NL3A0-000S04 2
DL 5763 Nounusen adF. HU00922253829257 %

" Symbolisation commerciale
2 Type
3 Numéro de série

Fig. 4-2 :  Plaque signalétique (extrait, exemple)

8 | BALLUFF francais



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

5 Montage et raccordement

5.1 Préparation du montage

Fixation

Afin de garantir une fixation sire, le systeme BTL doit étre
vissé aux 6 percages de fixation a I'aide de vis cylindriques
(ISO 4762, M6x16 - A2-70) (couple de serrage : 3,5 Nm).

Variantes de montage

a) Montage dans un matériau non magnétisable

Pour la fixation du systeme BTL et du capteur de position,
nous recommandons I’utilisation d’un matériau non
magnétisable.

Matériau non magnétisable

1

I
|
1
|
1
|
1
|
I
min. @ 13

Capteur de position

Fig. 5-1: Variante de montage pour matériau non magnétisable

b) Montage dans un matériau magnétisable

Lors de I'utilisation d’un matériau magnétisable, le systeme
BTL doit étre protégé contre les perturbations
magnétiques au moyen de mesures appropriées (p. ex. :
bague d’écartement en matériau non magnétisable,
éloignement suffisant de champs magnétiques externes de
forte intensité).

h= ”\
Capteur de position Bague d’écartement en matériau non
magnétisable

min. @ 13

i
Capteur de position ~ Bague d’écartement en matériau non

magnétisable

Fig. 5-2 :  Variante de montage pour matériau magnétisable

B www.balluff.com

Consignes de montage

Vérin hydraulique : En cas de montage dans un vérin
hydraulique, le capteur de position ne doit pas frotter
contre la tige. Diametre de percage minimal dans le piston
de réception :

Diametre de tige
10,2 mm

Diameétre de percage

minimum 13 mm

Tab. 5-1: Diametre de pergage en cas de montage dans un vérin
hydraulique

Montage horizontal : En cas de montage horizontal avec
des longueurs de mesure > 500 mm, la tige doit étre
soutenue et, le cas échéant, vissée a I'extrémité.

Percage d’ajustage : La surface d’appui du BTL doit
reposer entierement sur la surface de réception. Le joint
torique adéquat doit parfaitement étanchéifier le percage,
cela signifie que le lamage du joint torique doit étre réalisé
de maniere conforme, voir Fig. 5-3.

o5
Q| o
) 35> Percage
2 d’ajustage w
Q ~
T~

—
[6)]
o

§4
LL[0.2[A] —>§

24+04

Chanfrein du
joint torique
15,4x2,1

Fig. 5-3: Pergage d’ajustage pour le montage du BTL avec joint

torique

Capteur de position : Différents capteurs de position
sont disponibles pour le systeme BTL (voir Accessoires,
page 17).

francais SALLUrF
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BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

5 Montage et raccordement (suite)

Recommandation de montage pour vérin hydraulique ﬂ

En cas de montage dans un vérin hydraulique,
le capteur de position ne doit pas frotter contre

En cas de montage horizontal dans un vérin hydraulique la tige

(longueurs de mesure > a 500 mm), nous recommandons
de fixer un élément coulissant, afin d’éviter toute usure
prématurée de I'extrémité de la tige.

Pour un guidage optimal de la tige, I'alésage de la bague
d’écartement doit étre parfaitement ajusté a I'élément
coulissant.

n Le dimensionnement des solutions détaillées
incombe au fabricant du vérin.

Le matériau de cet élément coulissant doit étre adapté aux
types de charge, produits et températures mis en ceuvre.
Sont possibles entre autres : le Torlon, le Téflon ou le
bronze.

Elément coulissant

Capteur de position

Fig. 5-4 :  Exemple 1, BTL monté avec élément coulissant
Fig. 5-6 :  Fixation du capteur de position

L"élément coulissant peut étre vissé ou collé. Un exemple de montage du systéme BTL avec un tube
B Sécuriser les vis contre le desserrage ou la perte. support est représenté sur la Fig. 5-7.
» Utiliser une colle adéquate.

Capteur de position

Surface de glissement (p. ex. BTL-P-1028-15R)
Tige de piston Fente de passage

|~ ‘

- Elément coulissant

Fig. 5-5: Vue détaillée et vue de dessus de I'élément coulissant

Tube support en matériau non magnétisable

"espace entre I'élément coulissant et I'alésage du piston

doit étre suffisant pour permettre la circulation de I'huile
hydraulique. Fig. 5-7 :  Exemple 2, BTL monté avec tube support

Possibilités de fixation du capteur de position :
- Vis

— Bague filetée

—  Emmanchement

— Entalilles (pointage)

10 | BALLUFF francais



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

5 Montage et raccordement (suite)

5.2 Montage

n Dimensions, voir Fig. 4-1, page 11.

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

Un montage incorrect peut limiter le fonctionnement du
systeme BTL et entrainer une usure prématurée.

» \eiller a ce que la surface d’appui du BTL repose
entierement sur la surface de réception.

» Réaliser I'étanchéité parfaite du percage (joint torique

/ joint plat).

1. Réalisation du percage d’ajustage et des trous de
fixation (voir Préparation du montage, page 9).

2. Introduire le BTL avec la bride enfichable dans le
percage d’ajustage.

3. Fixer le BTL avec 6 vis (couple de serrage : 3,5 Nm).

4. Monter le capteur de position (accessoire).
En cas d’utilisation de plusieurs capteurs de position, il
convient de respecter une distance minimale de
65 mm entre ces capteurs.

> 65

[

E‘-

Fig. 5-8:

S
——T

i

Distance minimale en cas d’utilisation de plusieurs

capteurs de position

5. A partir d’'une longueur de mesure de 500 mm :
soutenir la tige et la visser a I'extrémité si nécessaire.

B www.balluff.com

5.3 Raccordement électrique

Le raccordement électrique s’effectue au moyen d’un
connecteur (brochage, voir Tab. 5-2).

Observez les informations concernant la Pose
des céables au chapitre 5.4.

1
o
2 4
3
Fig. 5-9: Affectation des broches S04 (vue de dessus sur le
connecteur du BTL)
Broche | Signal

1 L+(18...30V)
2 libre"
3 L— (GND)
4 C/Q (communication 10-Link)

" Les fils non utilisés peuvent étre reliés & GND du cété de la
commande.

Tab. 5-2 : Affectation des broches S04

5.4 Pose des cables

Mise a la terre définie !
Le BTL et I'armoire électrique doivent étre reliés
au méme potentiel de mise a la terre.

Champs magnétiques

Le systéeme de mesure de position est un systeme
magnétostrictif. Veiller a ce que le BTL et le vérin de
réception se trouvent a une distance suffisante de champs
magnétiques externes de forte intensité.

Pose des cables

Poser tous les cébles entre le BTL, la commande et
I'alimentation électrique de maniere a éviter les tractions.
Pour éviter les interférences électromagnétiques, veiller a
ce que les cables conducteurs de courant fort et les
céables avec des signaux de tension a haute fréquence
(p. ex. des convertisseurs de fréquence) soient
suffisamment éloignés.

n Seuls des cébles homologués d’une section
minimale AWG 24 peuvent étre utilisés. Tous les
cables raccordés doivent présenter une
résistance a la température d’au moins 85 °C.
Utiliser uniguement des conducteurs en cuivre.

Longueur de cable

Pour le mode 10-Link, la longueur maximale de céble est
de 20 m.

francais BALLUFF
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Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

6 Mise en service et fonctionnement

6.1 Mise en service

A DANGER

Mouvements incontr6lés du systéme

Lors de la mise en service et lorsque le capteur fait

partie intégrante d’un systéme de régulation dont les

parametres n’ont pas encore été réglés, des

mouvements incontrélés peuvent survenir. De tels

mouvements sont susceptibles de causer des

dommages corporels et matériels.

» Les personnes doivent se tenir a I'écart de la zone
de danger de I'installation.

» La mise en service ne doit étre effectuée que par un
personnel qualifié.

» Les consignes de sécurité de l'installation ou du
fabricant doivent étre respectées.

1. Vérifier la fixation et la polarité des raccordements.

Remplacer les raccordements endommageés.

Mettre le systeme en marche.

3. Controler les valeurs mesurées et les parameétres
réglables et, le cas échéant, procéder a un nouveau
réglage du BTL.

N

n Vérifier I'exactitude des valeurs, en particulier
apres remplacement du BTL ou réparation par le
fabricant.

6.2 Conseils d’utilisation

— Contrller régulierement le fonctionnement du BTL et
de tous les composants associés.

— En cas de dysfonctionnement, mettre le BTL hors
service.

— Protéger l'installation de toute utilisation non autorisée.

— ContrOler la fixation, resserrer si nécessaire.

6.3 Maintenance

Le produit est sans entretien.

12 | BALLUFF francais
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Interface 10-Link

"appareil IO-Link supporte les fonctions mentionnées
dans ce chapitre.

_-CO02NL __0-000S04
Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

n Pour plus d’informations, voir le document

Configuration 10-Link sous www.balluff.com, sur

la page produit.

Fonctions primaires

Identification (Identification)

Détection de I'appareil (Device Discovery)

Mode capteur de position (Magnet Mode)

Mappage des variables de données de processus
(Process Data Variable Mapping) (compatible BTL6)
Caractéristique de sortie et décalage du point zéro
(Output Characteristic et Null Point Offset) (variantes
compatibles BTL6)

Profils de mesure (Measurement Profiles)

Fonctions secondaires

Temporisation du signal (Signal Delay)

Statistique de base (Basic Statistics)

Blocs logiques (Logic Blocks)

Compteur d’heures de fonctionnement (Operating
Hours Counter)

Compteur de cycles de démarrage (Boot Cycle
Counter)

Etat environnement extréme (Extreme Environment
Status)

Température interne (Internal Temperature)
Détection d’humidité (Humidity)

Surveillance de I'utilisation de la mémoire (Storage
Usage Monitoring)

Fonctions systéme

Etat d’appareil et état d'appareil détaillé (Device Status

and Detailed Device Status)

Suppression du diagnostic (Diagnosis Suppression)
Commande de réinitialisation (Reset Commands)
Configuration des variantes (Variant Configuration)
Signification des états LED et configuration (LED
Meaning and Configuration)

Informations sur les données de processus et la
configuration (Process Data Info and Configuration)
Caractéristique du profil (Profile Characteristic)
Gestionnaire de parametres (Parameter Manager)

B www.balluff.com

francais
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Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

8 Réparation et élimination

8.1 Réparation

Les réparations du produit ne peuvent étre effectuées que
par Balluff.

Si le produit est défectueux, veuillez contacter notre centre
de service.

8.2  Elimination

» Pour I'élimination des déchets, se conformer aux
dispositions nationales.

Vous trouverez des informations
complémentaires sur la page produit du site
www.balluff.com.

14 | BALLUFF francais
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9 Caractéristiques techniques

Les données sont des valeurs typiques pour

BTL KKJJOO-

-CO2NL__0-000S04 424 VDG, ala

température ambiante et avec une longueur de mesure de
500 mm en relation avec le capteur de position
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R ou

BTL-P-1014-2R.

Le produit est immédiatement opérationnel et une
précision maximale est obtenue apres la phase

d’échauffement.

ﬂ Vous trouverez des données supplémentaires sur
la page produit du site www.balluff.com.

9.1 Conditions ambiantes

Température ambiante
Température de stockage
Humidité relative de I'air

Pression de service
Charge de pression a court terme

Coefficient de température typ."

Résistance aux chocs selon
EN 60068-2-272:9

Chocs permanents selon
EN 60068-2-272"9

Vibration selon EN 60068-2-62:9

Classe de protection selon CEl 60529
(a I'état vissé)

—-40...485 °C
—-40...+100 °C

< 90 %, sans
condensation

< 600 bar

750 bar
(10 x 1 min)

< 30 ppm/K
100 g/6 ms

50 g/2 ms
12 g,

10...2000 Hz
P67, IP6OK

9.2 Zone de détection/plage de mesure

Longueur de mesure

Résolution de la position

Fidélité de répétition

Fréguence de mesure en fonction de
la longueur

Longueur de mesure < 1 270 mm
Longueur de mesure > 1 270
jusqu’a < 2 650 mm
Longueur de mesure > 2 650 mm
Ecart de linéarité
Vélocité enregistrable

Résolution de la vélocité

B www.balluff.com

25...4000 mm
5um
<+10pum

1000 Hz
500 Hz

250 Hz
+50 um
<10m/s
0,1 mm/s

9.3 Caractéristiques électriques

Tension d’emploi U, 18...30VDC
Consommation de courant <50 mA

(224 Vv DC)

Puissance absorbée <12W

Protection contre la surtension U, jusqu’'a 36 V DC
Résistant a la tension jusqu’a 500V DC

(GND - boittier)

9.4 Raccordement électrique

Protection contre les courts-
circuits

Sortie de signal contre
GND et contre 30 V DC

Protection contre I'inversion de U, jusqu’a 30 V DC

polarité

9.5 Interface

Version 10-Link 1.1

Vitesse de transmission COM2 (38,4 kbauds),
COMS3 (230,4 kbauds)

Temps de cycle >1ms
Format de données 32 bits avec signe
Valeur d’erreur Ox7FFFFFFC

' Longueur de mesure 500 mm, capteur de position au milieu de la plage
de mesure

2 Détermination individuelle selon la norme Balluff
9 Exception faite des fréquences de résonance

francais BALLUFF
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Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

9 Caractéristiques techniques (suite)

9.6 Matériau

Matériau du boitier Acier inoxydable
Matériau de la tige Acier inoxydable

9.7 Caractéristiques mécaniques

Diametre de tige 10,2 mm

Poids (selon la longueur) env. 1 kg/m
Epaisseur de paroi tige 2 mm

Fixation du boitier Bride avec 6 percages

9.8 Homologations et certifications

Avec le symbole CE, nous certifions que
nos produits répondent aux exigences
de la directive UE actuelle.

n Vous trouverez plus d’informations sur les
directives, les homologations et les normes sur
la page produit du site www.balluff.com.

16 | BALLUFF francais
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1 0 Accessoires

Les accessoires ne sont pas compris dans la fourniture et

doivent étre commandés séparément.

Vous trouverez les accessoires conseillés sur la
page produit du site www.balluff.com.

10.1 Capteur de position

BTL-P-1013-4R
Symbolisation commerciale : BAMO13L
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Fig. 10-1 : Dimensions de montage capteur de position
BTL-P-1013-4R

BTL-P-1013-4S
Symbolisation commerciale : BAM013P
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Fig. 10-2 : Dimensions de montage capteur de position
BTL-P-1013-4S

BTL-P-1012-4R
Symbolisation commerciale : BAM013J
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Fig. 10-3 : Dimensions de montage capteur de position
BTL-P-1012-4R

B www.balluff.com

BTL-P-1014-2R
Symbolisation commerciale : BAMO13R
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Fig. 10-4 : Dimensions de montage capteur de position
BTL-P-1014-2R

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R,
BTL-P-1014-2R:

Poids : <15g
Boitier : Aluminium

Matériel livré avec les capteurs de position

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R :

Bague d’écartement :8 mm, polyoxyméthylene (POM)
BTL-P-1028-15R (accessoire spécial pour
applications avec utilisation d’un tube support) :
Poids : Env. 68 g

Boitier : Aluminium

120°

O 65
@ 54
028

T
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Fig. 10-5 : Accessoire spécial BTL-P-1028-15R

francais BALLUFF
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BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Systéme de mesure de position magnétostrictif - forme a tige

11

BTL KKJJ00-0500-C02NL3A0-000S04

Version a tige, fixation :
K = Bride enfichable avec 6 pergages, joint torique, diametre de tige 10,2 mm

LLongueur de mesure (a 4 positions) :
0500 = Indication métrique en mm ; longueur de mesure 500 mm (0025...4000)

Interface :
NL = 10-Link

Version 10-Link :
2= V1.1, COM2
3= V1.1, COM3

Variante 10-Link :
A = Position ; 1 capteur de position
B = Position et vitesse ; 1 capteur de position
C = 2 positions ; Flexible Magnet Mode
D = 2 positions et 2 vitesses ; Flexible Magnet Mode
G = Smart Sensor Profile Ed.2

Raccordement électrique :
S04 = 4 pdles, connecteur M12

SALLUFF francais

; sous réserve de modifications.
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

H
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __ 0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

1 Informazioni sulle presenti istruzioni

1.1 Validita

Le presenti istruzioni forniscono tutte le informazioni
necessarie per un utilizzo sicuro del sensore di
posizionamento lineare magnetostrittivo BTL con
interfaccia 1O-Link.

Le istruzioni sono valide per i seguenti tipi (vedere Legenda
codici di identificazione a pagina 18):
— BTL KKJJ00-____-CO2NL__0-000S04

Leggere per intero le presenti istruzioni e i documenti di
riferimento, prima di installare ed utilizzare il prodotto.

Manuale d’uso originale

Le presenti istruzioni sono state originariamente redatte in
lingua tedesca. Le versioni in altre lingue sono traduzioni
delle istruzioni originarie.

© Copyright 2024, Balluff GmbH

Tutti i contenuti sono protetti da copyright. Tutti i diritti,
incluse riproduzione, pubblicazione, modifica e traduzione,
sSono riservati.

1.2 Documenti di riferimento

Ulteriori informazioni sul presente prodotto sono disponibili
all'indirizzo www.balluff.com, pagina Prodotti, ad es. nei
seguenti documenti:

— Scheda tecnica
— Dichiarazione di Conformita
— Smaltimento

1.3 Simboli e segni utilizzati

Le singole istruzioni operative sono precedute da un
triangolo.

» Istruzione operativa

Le sequenze operative vengono indicate con numeri:
1. lIstruzione operativa 1
2. Istruzione operativa 2

1.4 Significato delle avvertenze

Seguire scrupolosamente le avvertenze di sicurezza delle
presenti istruzioni e le misure descritte per evitare pericoli.

Le avvertenze di sicurezza utilizzate contengono diverse
parole di segnalazione e sono realizzate secondo lo
schema seguente:

PAROLA DI SEGNALAZIONE

Natura e fonte del pericolo

Conseguenze in caso di mancato rispetto dell’avvertenza
di pericolo

» Misure di prevenzione dei pericoli

Le singole parole di segnalazione significano:

ATTENZIONE

|dentifica un pericolo che pud causare danni, anche
irreparabili, al prodotto.

A\ PERICOLO

Il simbolo di pericolo generico in abbinamento alla parola
di segnalazione PERICOLO contraddistingue un pericolo
che provoca immediatamente la morte o lesioni gravi.

n Avvertenza, suggerimento
Questo simbolo identifica le avvertenze generali.

SALLUFF italiano




BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

2 Indicazioni per la sicurezza

21 Utilizzo conforme

Il sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo BTL
costituisce insieme a un comando macchina (ad es. PLC)
un sistema di misura della corsa. Per poter essere
utilizzato, il sistema deve essere montato su una macchina
0 su un impianto ed & destinato allimpiego in ambiente
industriale.

Il corretto funzionamento secondo quanto riportato nei dati
tecnici € garantito solo se il prodotto viene utilizzato
esclusivamente come descritto nel manuale d’uso e negli
altri documenti applicabili e nel rispetto delle specifiche e
dei requisiti tecnici e solo con idonei accessori originali
Balluff.

In caso contrario si tratta di uso improprio. Cid non €
consentito e determina la decadenza di qualsiasi garanzia
o responsabilita da parte della casa produttrice.

2.2 Utilizzo improprio ragionevolmente
prevedibile

Il prodotto non & concepito per i seguenti impieghi ed

ambiti, per i quali non andra utilizzato:

— in applicazioni di sicurezza in cui la sicurezza delle
persone dipenda dal funzionamento dell’apparecchio

— in aree arischio di esplosione

— in ambito alimentare

2.3 Indicazioni di sicurezza generali

Attivita quali montaggio, collegamento € messa in
funzione andranno svolte esclusivamente da personale
specializzato e addestrato.

Per personale specializzato e addestrato si intendono
persone che, grazie alla propria formazione specialistica,
alle proprie conoscenze ed esperienze e alla propria
conoscenza delle disposizioni in materia, sono in grado di
giudicare i lavori a loro affidati, di riconoscere eventuali
pericoli e di adottare misure di sicurezza adeguate.

Il gestore ha la responsabilita di far rispettare le norme di
sicurezza vigenti localmente.

In particolare, il gestore deve adottare provvedimenti tali da
poter escludere qualsiasi rischio per persone e cose in
caso di difetti del prodotto.

Il prodotto non andra aperto, né trasformato o modificato.
In caso di difetti e guasti non eliminabili del prodotto, esso
andra disattivato e protetto da eventuali utilizzi non
autorizzati.

B www.balluff.com
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

3 Fornitura, trasporto e magazzinaggio

3.1 Fornitura

— Sensore

— lIstruzioni di montaggio
3.2 Trasporto

» Trasportare il prodotto nella confezione originale fino al
luogo di utilizzo.

3.3 Condizioni di magazzinaggio

» Conservare il prodotto nella confezione originale.

» Attenersi alle condizioni ambientali (vedere Condizioni
ambientali a pag. 15).

6 | BALLUFF italiano



BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

4 Descrizione del prodotto

@79
34 40-11 Lunghezza di misurazione 60" 0 64

Datore di posizione ?

- 4 _gg _ —_ THE
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Sﬁ 25 Filettatura
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" Campo non utilizzabile 6 fori per ?a ‘ o
2 Non compreso nella fornitura fissaggio del BTL
|
f

6.4

Fig. 4-1:  Dimensioni, struttura e funzionamento

4.1 Struttura

Collegamento elettrico: Il collegamento elettrico viene
eseguito fisso tramite un connettore a spina (vedere
Legenda codici di identificazionea pagina 18).

Corpo: Corpo nel quale si trova I'elettronica di analisi.

Fissaggio: Per un fissaggio sicuro € necessario avvitare il
BTL in tutti i 6 fori di fissaggio con viti a testa cilindrica
(ISO 4762, M6x16 - A2-70). Tutte le viti devono essere
serrate con 3,5 Nm.

All’estremita della barra si trova un’ulteriore filettatura di
supporto, in caso di elevate lunghezze di misurazione.

Trasduttore di posizione: Definisce la posizione da
misurare sulla guida d’onda. | datori di posizione sono
disponibili in varie tipologie costruttive e devono essere
ordinati separatamente (vedere Accessori a pagina 17).

Lunghezza di misurazione: Definisce il campo di misura
della corsa/lunghezza disponibile. Sono disponibili sensori
con lunghezze di misurazione da 25 mm a 4000 mm.

B www.balluff.com italiano BALLUFF |7



BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

4 Descrizione del prodotto (seguito)

4.2 Funzionamento

Per determinare la posizione di un componente
dell’impianto, viene collegato un trasduttore di posizione al
componente. Insieme vengono azionati lungo una guida
d’onda presente all'interno del BTL.

Un impulso INIT, generato internamente, crea, unitamente
al campo magnetico del trasduttore di posizione, un’onda
torsionale nella guida d’onda che si forma tramite
magnetostrizione e si propaga alla velocita ultrasonica. La
propagazione dell’onda torsionale verso I'estremita finale
della guida d’onda viene assorbita nella zona di
smorzamento. La propagazione dell’onda torsionale verso
I'estremita iniziale della guida d’onda genera un segnale
elettrico in una bobina di rilevamento. La posizione del
datore di posizione, e allo stesso tempo quella del
componente dell'impianto, vengono determinate dalla
durata di propagazione dell’onda.

Il valore misurato viene emesso come valore a 32 bit con
segno relativo al punto zero.

Numero di trasduttori di posizione

Il funzionamento & possibile con uno o due trasduttori di
posizione; il relativo numero si pud impostare in maniera
fissa su un trasduttore di posizione, oppure gestire in
maniera flessibile.

4.3 Targhetta di identificazione

SALLUrFrF BTL0000"
sy BTL KKJJO0O- 0500-C02NL3A0-000S04 2
DL 576 Nouhsen adF. HU00922253829257 %

" Codice d’ordine
2 Tipo
3 Numero di serie

Fig. 4-2:  Targhetta di identificazione (particolare, esempio)

8 | BALLUFF italiano



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

5 Montaggio e collegamento

5.1 Preparazione del montaggio

Fissaggio

Per un fissaggio sicuro & necessario avvitare il BTL in tutti i
6 fori di fissaggio con viti a testa cilindrica (ISO 4762,
M6x16 - A2-70) (coppia di serraggio 3,5 Nm).

Varianti di montaggio

a) Montaggio nel materiale non magnetizzabile

Per I'alloggiamento del BTL e del trasduttore di posizione
si consiglia un materiale non magnetizzabile.

Materiale non magnetizzabile

// o
=== — — 1 Q
£
1S
=3
Trasduttore di posizione
Fig. 5-1:  Variante di installazione con materiale non magnetizzabile

b) Montaggio nel materiale magnetizzabile

Qualora venga impiegato materiale magnetizzabile &
necessario proteggere il BTL dai disturbi magnetici con
misure adeguate (ad es. anello distanziatore in materiale
non magnetizzabile, distanza adeguata fra i forti campi
magnetici esterni).

15

p=y “ \
Trasduttore di Anello distanziatore in materiale non
posizione  magnetizzabile

-
@]

¥
A

|
Y

e ——
¢ l—/ ‘

CAZI

Trasduttore di
posizione

min. @ 13

Anello distanziatore in materiale non
magnetizzabile

Fig. 5-2:  Varianti di montaggio in materiale magnetizzabile

B www.balluff.com

Istruzioni di montaggio

Cilindro idraulico: Durante il montaggio nel cilindro
idraulico nel cilindro idraulico il datore di posizione non
deve strofinare contro la barra. Diametro minimo del foro
nel pistone di alloggiamento:

Diametro barra Diametro del foro

10,2 mm

almeno 13 mm

Tab. 5-1:  Diametro del foro nel montaggio in un cilindro idraulico
Montaggio orizzontale: In caso di montaggio orizzontale
con lunghezze di misurazione > 500 mm, la barra deve
essere sostenuta e, all'occorrenza, avvitata all’estremita.

Foro di riferimento: La superficie di appoggio del BTL
deve poggiare completamente sulla superficie di
alloggiamento. L'O-ring idoneo deve sigillare perfettamente
il foro: in altri termini, la svasatura per I'O-ring andra
eseguita come riportato in Fig. 5-3.

3 < ~ 25
g o Foro di
—~ & riferimento
Q ~
T~

—_
)]
o

\
LL[0.2]A] ——§

24+04

Svasatura per
O-ring 15.4x2.1

Fig. 5-3:  Foro di riferimento per il montaggio del BTL con I'O-ring
Trasduttore di posizione: Per il BTL sono disponibili vari
tipi di trasduttori di posizione (vedere Accessori a

pagina 17).

italiano BALLUFF
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BTL KKJJ0O-____-CO2NL __0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

5 Montaggio e collegamento (seguito)

Suggerimento di montaggio per cilindro idraulico

Per il montaggio orizzontale in un cilindro idraulico
(lunghezze di misurazione > 500 mm) si consiglia
I'applicazione di un elemento scorrevole per proteggere
I'estremita della barra da usura.

ﬂ Durante il montaggio nel cilindro idraulico il
trasduttore di posizione non deve sfregare
contro la barra.

n I dimensionamento delle soluzioni dettagliate &
responsabilita del produttore di cilindri.

I materiale dell’elemento scorrevole deve essere adattato
al caso di carico, al mezzo utilizzato e alle temperature
ricorrenti. Sono possibili ad es.: Torlon, Teflon o bronzo.

Elemento scorrevole

Trasduttore di posizione

Fig. 5-4:  Esempio 1, il BTL viene montato con un elemento
scorrevole

’elemento scorrevole pud essere avvitato o incollato.
» Assicurarsi che le viti non si allentino o vadano perse.
» Scegliere una colla adatta.

Superficie di
) scorrimento
Asta del pistone Fessura di flusso

- Elemento scorrevole

Fig. 5-5:  Vista dettagliata ed in pianta dell’elemento scorrevole

Tra elemento scorrevole e foro del pistone deve rimanere
una fessura sufficientemente grande per il passaggio
dell’olio idraulico.

Possibilita di fissaggio del trasduttore di posizione:
— Vit

— Anello filettato

— Pressatura

— Incisioni (bulinature)

SALLUFF italiano

Il foro nell’anello distanziatore deve essere adattato
all’elemento scorrevole per una guida ottimale della barra.

Fig. 5-6:  Fissaggio del trasduttore di posizione

Un esempio per il montaggio del BTL con un tubo di
supporto e rappresentato nella Fig. 5-7.

Trasduttore di posizione
(ad es. BTL-P-1028-15R)

Tubo di supporto in materiale
non magnetizzabile

Fig. 5-7:  Esempio 2, il BTL viene montato con un tubo di protezione



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

5 Montaggio e collegamento (seguito)

5.2 Montaggio

n Per le dimensioni, vedere Fig. 4-1 a pag. 11.

ATTENZIONE

Anomalie funzionali
Il montaggio non corretto pud ostacolare il
funzionamento del BTL e provocare una maggiore usura.
» Prestare attenzione che la superficie di appoggio
del BTL poggi completamente sulla superficie di
alloggiamento.
» Sigillare perfettamente il foro (O-ring/guarnizione
piatta).

1. Realizzare il foro di riferimento e di fissaggio (vedere
Preparazione del montaggio a pagina 9).

2. Guidare il BTL con la flangia a innesto attraverso il foro
di riferimento.

3. Fissare il BTL con 6 viti (coppia di serraggio: 3,5 Nm).

4. Montare il datore di posizione (accessorio).
Qualora si impieghino piu trasduttori di posizione,
occorrera attenersi ad una distanza minima di 65 mm
fra gli stessi.

> 65

[

E‘-

Fig. 5-8:

S
——T

ISi=

Distanza minima in caso di impiego di diversi datori di

posizione

5. Con lunghezza di misurazione a partire da 500 mm:
supportare la barra e, all’occorrenza, avvitarla
all’estremita.

B www.balluff.com

5.3 Collegamento elettrico

Il collegamento elettrico consiste in un connettore a spina
(per la piedinatura vedere Tab. 5-2).

Vedere le informazioni su Posa dei cavi al capitolo
5.4.

Fig. 5-9:  Configurazione pin S04 (vista in pianta del connettore sul

BTL)

Pin | Segnale
1 |L+(18...30V)
2 | Non utilizzato"
3 | L- (GND)
4 | C/Q (Comunicazione I0-Link)

1 il non utilizzati possono essere collegati a GND lato unita di
comando.

Tab. 5-2: Piedinatura S04

5.4 Posa dei cavi

Messa a terra definita.
BTL e armadio elettrico devono trovarsi sullo
stesso potenziale di terra.

Campi magnetici

Il sensore di posizionamento lineare & un sistema
magnetostrittivo. Mantenere una distanza sufficiente del
BTL e del cilindro sul quale € montato dai campi magnetici
esterni intensi.

Posa dei cavi

Posare tutti i cavi fra BTL, unita di comando ed
alimentazione elettrica scaricando la trazione. Al fine di
evitare interferenze elettromagnetiche, provvedere a una
sufficiente distanza da eventuali cavi per correnti forti o con
segnali in tensione ad alta frequenza (ad es. da inverter).

ﬂ Si devono utilizzare esclusivamente cavi aventi
una dimensione minima di AWG 24. Tutti i cavi
collegati devono avere una resistenza alla
temperatura di minimo 85 °C. Utilizzare sono
conduttori di rame.

Lunghezza del cavo

Per il funzionamento 10-Link, la lunghezza massima del
cavo e di 20 m.

italiano BALLUFF
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BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

6 Messa in funzione e funzionamento

6.1 Messa in funzione

A PERICOLO

Movimenti incontrollati del sistema

Durante la messa in funzione e se il sensore fa parte di

un sistema di regolazione i cui parametri non sono

ancora stati impostati, il sistema pud eseguire movimenti

incontrollati. Cid potrebbe causare pericolo per le

persone e danni materiali.

» Le persone devono stare lontane dalle aree
pericolose dell'impianto.

» La messa in funzione deve essere effettuata soltanto
da personale specializzato e addestrato.

» Rispettare le indicazioni per la sicurezza del
produttore dell’impianto o del sistema.

1. Controllare che i collegamenti siano fissati saldamente
e che la loro polarita sia corretta. Sostituire i
collegamenti danneggiati.

2. Attivare il sistema.

3. Controllare i valori misurati e i parametri regolabili e, se
necessario, reimpostare il BTL.

n In particolare dopo la sostituzione del BTL o la
riparazione da parte della casa produttrice
verificare che i valori siano corretti.

6.2 Avvertenze per il funzionamento

— Controllare periodicamente il funzionamento del BTL e
di tutti i componenti ad esso collegati.

— In caso di anomalie di funzionamento disattivare il BTL.

— Proteggere I'impianto da un uso non autorizzato.

— Controllare il fissaggio e, all'occorrenza, riserrare.

6.3 Manutenzione

Il prodotto € esente da manutenzione.

12 | BALLUFF italiano



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

7 Interfaccia 10-Link

"apparecchio 10-Link supporta le funzioni riportate nel
presente capitolo.

Per ulteriori informazioni, vedere documento
Configurazione I0-Link, all’indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.

Funzioni primarie

— ldentificazione (Identification)

— Riconoscimento apparecchio (Device Discovery)

— Modalita trasduttore di posizione (Magnet Mode)

— Mappatura di variabili dati di processo (Process Data
Variable Mapping) (compatibile con BTL6)

— Caratteristica di uscita e offset punto zero (Output
Characteristic e Zero Point Offset) (varianti compatibili
con BTL6)

—  Profili di misurazione (Measurement Profiles)

Funzioni secondarie

— Ritardo del segnale (Signal Delay)

— Dati statistici base (Basic Statistics)

— Blocchi logici (Logic Blocks)

— Contaore di funzionamento (Operating Hours Counter)

— Contatore cicli di avvio (Boot Cycle Counter)

— Stato Condizione ambientale estrema (Extreme
Environment Status)

— Temperatura interna (Internal Temperature)

— Rilevamento umidita (Humidity)

— Sorveglianza livello di utilizzo memoria (Storage Usage
Monitoring)

Funzioni di sistema

— Stato dell’apparecchio, generale e dettagliato (Device
Status and Detailed Device Status)

— Soppressione diagnostica (Diagnosis Suppression)

— Comandi di reset (Reset Commands)

— Configurazione variante (Variant Configuration)

— Significato degli stati LED e configurazione (LED
Meaning and Configuration)

— Informazioni e configurazione dati di processo (Process
Data Info and Configuration)

— Caratteristica profilo (Profile Characteristic)

— Gestione parametri (Parameter Manager)

B www.balluff.com
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

8 Riparazione e smaltimento

8.1 Riparazione

Gli interventi di riparazione sul prodotto andranno effettuati
esclusivamente da Balluff.

Qualora il prodotto dovesse presentare difetti, contattare il
nostro Service Center.

8.2 Smaltimento

» Seguire le disposizioni nazionali per lo smaltimento.

n Ulteriori informazioni sono disponibili all'indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.

14 | BALLUFF italiano



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

0 N

Le indicazioni sono valori tipici con
BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04 24 V DC,
temperatura ambiente e una lunghezza di misurazione di
500 mm in abbinamento al datore di posizione
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R o
BTL-P-1014-2R.

Il prodotto € immediatamente pronto al funzionamento; la

massima precisione verra raggiunta dopo la fase di
riscaldamento.

ﬂ Ulteriori dati sono disponibili all'indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.

9.1 Condizioni ambientali

Temperatura ambiente -40...485 °C
Temperatura di magazzinaggio —-40...+100 °C
Umidita dell’aria relativa <90 %, senza
condensa
Pressione di esercizio < 600 bar
Carico di pressione a breve termine 750 bar
(10 x 1 min)
Coefficiente di temperatura tip." < 30 ppm/K
Resistenza agli urti secondo 100 g/6 ms
EN 60068-2-272-9
Urto permanente secondo 50 g/2 ms
EN 60068-2-272-9
Vibrazioni secondo EN 60068-2-62 12 g,
10...2000 Hz
Grado di protezione secondo P67, IPEOK

IEC 60529 (in stato avvitato)

9.2 Campo di rilevamento/Campo di misura

Lunghezza di misurazione 25...4000 mm
Risoluzione posizione 5um
Ripetibilita <+10pum
Frequenza di misurazione in funzione
della lunghezza

Lunghezza di misurazione 1000 Hz

<1270 mm

Lunghezza di misurazione da 500 Hz

> 1270 a <2650 mm

Lunghezza di misurazione 250 Hz

> 2650 mm
Scostamento di linearita +50 um
Velocita rilevabile <10m/s
Risoluzione velocita 0,1 mm/s

B www.balluff.com

9.3 Caratteristiche elettriche

Tensione di esercizio U, 18...30VDC
Corrente assorbita <50 mA

(con 24V DC)

Potenza assorbita <1,2W
Protezione contro la U, fino a 36 V DC
sovratensione

Resistente alla tensione fino a 500V DC

(GND - carcassa)

9.4 Collegamento elettrico

Protezione dai cortocircuiti Uscita di segnale verso

GND e verso 30 V DC
Protetto contro le inversioni di U, finoa 30 V DC
polarita
9.5 Interfaccia
Versione |O-Link 1.1

Velocita di trasmissione COM2 (38,4 kBaud),

COMS3 (230,4 kBaud)

Tempo di ciclo >1ms
Formato dati 32 bit signed
Valore errore Ox7FFFFFFC

" Lunghezza di misurazione 500 mm, datore di posizione al centro del
campo di misura

2 Rilevazione singola secondo lo standard Balluff
9 Frequenze di risonanza escluse

italiano BALLUFF
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

9 Dati tecnici (seguito)

9.6 Materiale

Materiale del corpo Acciaio inox
Materiale barra Acciaio inox

9.7 Caratteristiche meccaniche

Diametro barra 10,2 mm

Peso (in funzione della ca. 1 kg/m
lunghezza)

Spessore parete barra 2 mm

Fissaggio del corpo Flangia con 6 fori

9.8 Autorizzazioni e contrassegni

Il marchio CE ¢ la conferma che i nostri
prodotti sono conformi ai requisiti
dell’attuale Direttiva UE.

ﬂ Ulteriori informazioni su direttive, omologazioni e
norme sono disponibili all’indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.
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Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

10

Gli accessori non sono compresi nella fornitura e quindi
devono essere ordinati separatamente.

ﬂ Per gli accessori consigliati, consultare I'indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.

10.1  Trasduttore di posizione

BTL-P-1013-4R
Codice d’ordine: BAMO13L

> S
8 9 ©
o of 1" U7 7" &
_.$_
. ]
@43 132
.l_l_ _.I_._
o8 8

Fig. 10-1: Dimensioni di montaggio datore di posizione
BTL-P-1013-4R

BTL-P-1013-4S
Codice d’ordine: BAMO013P

g32

913,
|
=+
1
|
1
_1-
|
-
22.5

Q4.3 8

Fig. 10-2: Dimensioni di montaggio datore di posizione
BTL-P-1013-4S

BTL-P-1012-4R
Codice d’ordine: BAM013J

@25
912,
+
M
18.5

3.2 8

Fig. 10-3: Dimensioni di montaggio datore di posizione
BTL-P-1012-4R

B www.balluff.com

BTL-P-1014-2R
Codice d’ordine: BAMO13R

© §

&
S}

J13.5

8

Fig. 10-4: Dimensioni di montaggio datore di posizione
BTL-P-1014-2R

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R,
BTL-P-1014-2R:

Peso: <15g

Supporto: Alluminio

Contenuto nella fornitura del datore di posizione
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R:
Distanziale: 8 mm, materiale poliossimetilene
(POM)

BTL-P-1028-15R (accessori speciali per applicazioni
con tubo di protezione):

Peso: ca.68g
Supporto: Alluminio
3| 3
Q| ®

Fig. 10-5:  Accessori speciali BTL-P-1028-15R

italiano BALLUFF
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Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

11 P

BTL KKJJ00-0500-C02NL3A0-000S04

Versione a barra, fissaggio:
K = Flangia a innesto con 6 fori, O-ring, diametro asta 10,2 mm

Lunghezza di misurazione (a 4 cifre):
0500 = Dati metrici in mm; Lunghezza di misurazione 500 mm (0025...4000)

Interfaccia:
NL = 10-Link

Versione |O-Link:
2= V1.1, COM2
3= V1.1, COM3

Variante 10-Link:
A = Posizione; 1 trasduttore di posizione
B = Posizione e velocita; 1 trasduttore di posizione
C = 2 posizioni; Flexible Magnet Mode
D = 2 posizioni e 2 velocita; Flexible Magnet Mode
G = Smart Sensor Profile Ed.2

Collegamento elettrico:
S04 = connettore M12, a 4 poli

SALLUFF italiano
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __ 0-000S04

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

1 Acerca de este manual

1.1 Validez

Estas instrucciones ponen a disposicion toda la
informacion necesaria para el uso seguro del sistema
magnetostrictivo BTL de medicion de posicion con interfaz
|O-Link.

Es valido para los siguientes modelos (véase Codigo de
modelo en la pagina 18):

— BTL KKJJ00-____-CO2NL__0-000S04

Lea completamente este manual y los demas documentos
aplicables, antes de instalar y utilizar el producto.

Version original de este manual de instrucciones
Este manual se ha creado en aleman. Las versiones en
otros idiomas son traducciones de este manual.

© Copyright 2024, Balluff GmbH

Todos los contenidos estan protegidos por derechos de
autor. Todos los derechos, incluida la reproduccion,
publicacion, edicion y traduccidn, estan reservados.

1.2 Documentos aplicables

Encontrara informacién detallada sobre este producto en
www.balluff.com en la pagina del producto, por ejemplo,
en los siguientes documentos:

— Hoja de datos
— Declaraciéon de conformidad
— Eliminacion de desechos

1.3 Simbolos y convenciones utilizados

Cada una de las instrucciones va precedida de un
triangulo.
» Instruccion

Las secuencias de instrucciones se representan
numeradas:

1. Instruccion 1
2. Instruccion 2

1.4 Significado de las advertencias

Es indispensable que tenga en cuenta las advertencias
que figuran en este manual y las medidas que se
describen para evitar peligros.

Las advertencias utilizadas contienen diferentes palabras
de sefalizacion y se estructuran segun el siguiente
esquema:

PALABRA DE SENALIZACION

Tipo y fuente de peligro
Consecuencias de ignorar el peligro
» Medidas para prevenir el peligro

Las palabras de sefalizacion significan en concreto:

ATENCION

Indica un peligro que puede danar o destruir el
producto.

/A PELIGRO
El simbolo de advertencia general, en combinacion con
la palabra de senalizacion PELIGRO, indica un peligro
que provoca directamente la muerte o lesiones

n Indicacién, consejo
Este simbolo se utiliza para indicaciones
generales.

SALLUFF espaiiol
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

2 Indicaciones de seguridad

21 Uso debido

El sistema magnetostrictivo BTL de medicion de posicion
forma un sistema de medicidn de desplazamiento junto
con un control de maquina (por ejemplo, PLC). Para
utilizarlo, se monta en una maquina o instalacion y esta
previsto para el uso en la industria.

Solo se garantiza el funcionamiento intachable conforme a
las indicaciones en los datos técnicos si el producto se
utiliza exclusivamente segun se describe en el manual de
instrucciones y los documentos aplicables, asi como
cumpliendo las especificaciones técnicas y los
requerimientos y solo con accesorios originales de Balluff
adecuados.

De lo contrario, se trata de un uso indebido. Este no se
permite y provoca la pérdida de los derechos de garantia y
reclamaciones de responsabilidad ante el fabricante.

2.2 Aplicacion errénea previsible desde un punto
de vista razonable

El producto no se ha concebido para las siguientes
aplicaciones y zonas por lo que no debe ser utilizado:

— En aplicaciones relacionadas con la seguridad en las
que la seguridad personal depende de la funcion del
aparato

— En zonas con riesgo de explosion

— En el sector alimentario

2.3 Indicaciones de seguridad generales

Tareas como montaje, conexién y puesta en servicio
solo deben ser realizadas por técnicos cualificados.

Un técnico cualificado es todo aquel que, debido a su
formacion profesional, sus conocimientos y experiencia,
asi como a sus conocimientos de las disposiciones
pertinentes, puede valorar los trabajos que se le encargan,
detectar posibles peligros y adoptar medidas de seguridad
adecuadas.

El explotador es responsable de respetar las normas de
seguridad locales vigentes.

En particular, el explotador debe adoptar medidas
destinadas a evitar peligros para las personas y dafios
materiales si se produce algun defecto en el producto.

El producto no se debe abrir, modificar ni cambiar. En
caso de defectos y fallos no reparables en el producto,
este se debe poner fuera de servicio y se debe impedir
cualquier uso no autorizado.

B www.balluff.com
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BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04
Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

3 Volumen de suministro, transporte y almacenamiento

3.1 Volumen de suministro
— Sensor

— Instrucciones de montaje

3.2 Transporte

» Transportar el producto en el embalaje original al lugar
de uso.

3.3 Condiciones de almacenamiento

» Almacenar el producto en el embalaje original.

» Tener en cuenta las condiciones ambientales (véase
Condlciones ambientales en la pagina 15).

6 | BALLUFF espaiiol
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

4

Descripcion de producto

—
88

@79
34 40-1" Longitud de medicion 60" @ 64
6 30°
e 5 @
© L o
= Sensor de posicién 2 - \
o) - Q ‘
|/
- 4 —§ $ — —_ M AR \ i
I H Y T %
AN * )
© L | L_
sij 25 Rosca
: \ M4x4.5 -
Superficie de ﬁ
contacto '
205 211

6 orificios para
fijar el BTL

I Zona no aprovechable
2 No se incluye en el suministro

Fig. 4-1:  Dimensiones, estructura y funcionamiento

4.1 Estructura

Conexion eléctrica: La conexion eléctrica esta realizada
fijamente mediante un conector (véase Codigo de modelo
en la pagina 18).

Carcasa: En ella se encuentra el sistema electronico de
evaluacion.

Fijacion: Para obtener una fijacion segura, el BTL debe
atornillarse a los 6 orificios de fijacion con tornillos
cilindricos (ISO 4762, M6x16 - A2-70). Todos los tornillos
deben apretarse a 3,5 Nm.

En el extremo de la varilla se encuentra una rosca adicional
que sirve de apoyo en el caso de grandes longitudes
nominales.

Sensor de posicion: Define la posicion que se ha de
medir en el guiaondas. Los sensores de posicion estan
disponibles en diferentes formas constructivas y se deben
solicitar por separado (véase Accesorios en la

pagina 17).

Longitud de medicién: Define la zona medible de
desplazamiento/longitud disponible. Se pueden suministrar
sensores con longitudes de medicion de 25 mm hasta
4000 mm.

B www.balluff.com
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BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

4 Descripcion de producto (continuacion)

4.2 Funcionamiento

Para realizar la determinacion de la posicion de un
componente de la instalacion, se conecta un sensor de
posicién con este componente. Juntos se mueven a lo
largo de un guiaondas que se encuentra dentro del BTL.

Un impulso INIT generado internamente, en combinacion
con el campo magnético del sensor de posicion, activa
una onda de torsion en el guiaondas que se produce
mediante magnetostriccion y se propaga a velocidad
ultrasonica. La onda de torsion que se propaga hacia el
extremo del guiaondas se absorbe en la zona de
amortiguacion. La onda de torsion que se propaga hacia el
inicio del guiaondas genera una sefial eléctrica en una
bobina captadora. En base al tiempo de propagacion de la
onda se determina la posicion del sensor de posicion y,
por tanto, al mismo tiempo la del componente de la
instalacion.

El valor de medicion se emite como valor de 32 bits con
signo en relacion con el punto cero.

Numero de sensores de posicion

El funcionamiento es posible con uno o dos sensores de
posicidn, siendo posible ajustar el numero fijo a un sensor
de posicion o manejarlo de forma flexible.

4.3 Placa de caracteristicas

SALLUFF BTL0000"
sy BTL KKJJO0O- 0500-C02NL3A0-000S04 2
DL 5763 Nounusen adF. HU00922253829257 %

" Cédigo de pedido
2 Tipo
3 Numero de serie

Fig. 4-2:  Placa de caracteristicas (extracto, ejemplo)
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

5 Montaje y conexion

5.1 Preparacion del montaje

Fijacion

Para obtener una fijacion segura, el BTL debe atornillarse a
los 6 orificios de fijacion con tornillos cilindricos (ISO 4762,
M6x16 - A2-70) (par de apriete: 3,5 Nm).

Variantes de montaje

a) Montaje en material no imantable

Para alojar el BTL y el sensor de posicion, recomendamos
un material no imantable.

Material no imantable

4

I
|
1
|
1
|
1
|
I
min. @ 13

Sensor de posicion

Fig. 5-1:  Variante de montaje en material no imantable

b) Montaje en material imantable

Si se utiliza material imantable, se debe proteger el BTL
contra interferencias magnéticas con medidas adecuadas
(por ejemplo, anillo distanciador de material no imantable,
suficiente distancia a campos magnéticos externos
intensos).

15
28
1
Bl
N
p=y ”\
Sensor de posicion  Anillo distanciador de material no
imantable
15 -
8
7l .
7 Y
|- rEem— —=—71°
N
=

Anillo distanciador de material no
imantable

Sensor de posicion

Fig. 5-2:  Variantes de montaje en material imantable

B www.balluff.com

Indicaciones para el montaje

Cilindro hidraulico: En el montaje en un cilindro
hidraulico, el sensor de posicidon no debe rozar la varilla.
Diametro minimo del orificio en el piston de alojamiento:

Diametro de la varilla Diametro de orificio

10,2 mm

minimo 13 mm

Tab. 5-1:  Diametro del orificio en caso de montaje en un cilindro

hidraulico

Montaje horizontal: En caso de montaje horizontal con
longitudes de medicion > 500 mm debe apoyarse la varilla
y, en su caso atornillarla en el extremo.

Orificio de ajuste: La superficie de contacto del BTL
debe coincidir completamente con la superficie de
alojamiento. La junta térica adecuada debe hermetizar
perfectamente el orificio, por o que el avellanado para la
junta tdrica debe efectuarse teniendo en cuenta Fig. 5-3.

gl ? I~ 25
| IS Orificio de
2 ai
juste
Q \N
T~

16°+1°

\
LL[0.2[A] —>§

24+04

Avellanado para
junta térica 15.4x2.1

Fig. 5-3:  Orificio de ajuste para el montaje del BTL con junta térica
Sensor de posicion: Para el BTL estan disponibles
diferentes sensores de posicion (véase Accesorios en la
pagina 17).

espaiol BALLUFF
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

5 Montaje y conexion (continuacion)

Recomendacién de montaje para cilindros
hidraulicos

En el montaje horizontal en un cilindro hidraulico
(longitudes de medicion > 500 mm) recomendamos
instalar un elemento de deslizamiento para proteger el
extremo de la varilla contra desgaste.

ﬂ En el montaje en un cilindro hidraulico, el sensor
de posicion no debe rozar la varilla.

ﬂ El dimensionamiento de las soluciones
detalladas es responsabilidad del fabricante del
cilindro.

El material del elemento de deslizamiento se debe adaptar
a la carga correspondiente, el medio empleado vy las
temperaturas resultantes. Se pueden utilizar, por ejemplo,
Torlon, teflén o bronce.

Elemento de deslizamiento

Sensor de posicion

Fig. 5-4:  Ejemplo 1, BTL se monta con un elemento de
deslizamiento

El elemento de deslizamiento se puede atornillar o pegar.
» Asegure el tornillo para que no se suelte o pierda.
» Seleccione el adhesivo adecuado.

Superficie de
deslizamiento
Vastago de émbolo Ranura de paso

Varilla

|§

- Elemento de deslizamiento

Fig. 5-5:  Vista detallada y vista desde arriba del elemento de
deslizamiento

Entre el elemento de deslizamiento y el orificio de pistdn
debe quedar una ranura lo suficientemente grande para el
caudal del aceite hidraulico.

Posibilidades de fijacion del sensor de posicion:
— Tornillos

— Anillo roscado

— Introduccion a presion

— Entalladuras (punzonado)

SALLUFF espaiiol

El agujero en el anillo distanciador se debe adaptar segun
el elemento de deslizamiento para lograr una conduccion
6ptima de la varilla.

Fig. 5-6:  Fijacion del sensor de posicion

En la Fig. 5-7 se representa un ejemplo para el montaje del
BTL con un tubo de apoyo.

Sensor de posicion
(p. €j., BTL-P-1028-15R)

Tubo de apoyo de material no imantable

Fig. 5-7:  Ejemplo 2, el BTL se monta con un tubo de apoyo
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

5 Montaje y conexion (continuacion)

5.2 Montaje

n Para las dimensiones, véase Fig. 4-1 en la
pagina 11.

ATENCION

Merma del funcionamiento

Un montaje indebido puede mermar el funcionamiento

del BTL y causar un mayor desgaste.

» Preste atencion a que la superficie de contacto del
BTL coincida completamente con la superficie de
alojamiento.

» Impermeabilizar el orificio perfectamente (junta
térica/junta plana).

1. Realizar el orificio de ajuste y los orificios de fijacion
(véase Preparacion del montaje en la pagina 9).

2. Pasar el BTL con la brida insertable por el orificio de

ajuste.

Fijar el BTL con 6 tornillos (par de apriete: 3,5 Nm).

4. Monte el sensor de posicion (accesorio).
En caso de utilizacion de varios sensores de posicion
se debe mantener una distancia minima de 65 mm
entre los mismos.

@

> 65

)

Eﬂ_

Fig. 5-8:

~—d—
——T

ISi=

Distancia minima en caso de utilizacion de varios

sensores de posicion

5. A partir de una longitud de medicion de 500 mm:
apoyar la varilla y, dado el caso, atornillar en el
extremo.

B www.balluff.com

5.3 Conexion eléctrica

LLa conexion eléctrica esta realizada mediante un conector
(asignacion de pines, véase Tab. 5-2).

n Tenga en cuenta la informacion sobre Tendido de
cables en el capitulo 5.4.

1
o
2 4
3
Fig. 5-9:  Asignacion de pines S04 (vista desde arriba del conector
en el BTL)
Pin | Senal

1 |L+(18...30V)

2 | No se utiliza"

3 | L- (GND)

4 | C/Q (comunicacion 10-Link)

" Los conductores no asignados pueden conectarse en el lado del
control con GND.

Tab. 5-2:  Asignacion de pines S04

5.4 Tendido de cables

ﬂ iPuesta a tierra definida!
EI BTL y el armario eléctrico deben estar a
idéntico potencial de puesta a tierra.

Campos magnéticos

El sistema de medicién de posicién es un sistema
magnetostrictivo. Preste atencion a que haya suficiente
distancia entre el BTL y el cilindro de alojamiento y los
campos magnéticos externos intensos.

Tendido de cables

Instalar todos los cables entre BTL, control y alimentacion
de corriente descargados de traccion. Para evitar
perturbaciones electromagnéticas, prestar atencion a una
distancia suficiente con respecto a cables de alta tensién y
cables con sefiales de tension de alta frecuencia (por
ejemplo, de convertidores de frecuencia).

n Solo se deben utilizar cables homolgados con
un tamafio minimo de AWG 24. Todos los
cables conectados deben tener una resistencia
térmica de 85 °C como minimo. Utilizar solo
conductores de cobre.

Longitud de cable

La maxima longitud de cable para el funcionamiento
|O-Link es de 20 m.

espaiol BALLUFF
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6 Puesta en servicio y funcionamiento

6.1 Puesta en servicio

A PELIGRO

Movimientos incontrolados del sistema

Durante la puesta en servicio y si el sensor es parte de

un sistema de regulacion cuyos parametros aun no se

han configurado, el sistema puede realizar movimientos

incontrolados. Con ello se puede poner en peligro a las

personas y causar dafios materiales.

» Las personas se deben mantener alejadas de las
zonas de peligro de la instalacion.

» Puesta en servicio solo por personal técnico
cualificado.

» Tenga en cuenta las indicaciones de seguridad del
fabricante de la instalacion o sistema.

1. Compruebe que las conexiones estén asentadas
firmemente y tengan la polaridad correcta. Sustituya
las conexiones dahadas.

2. Conecte el sistema.

3. Compruebe los valores de medicion y los parametros
ajustables y, en caso necesario, reajuste el BTL.

n Sobre todo después de la sustitucion del BTL o
de su reparacion por parte del fabricante,
compruebe los valores correctos.

6.2 Indicaciones sobre el servicio

— Compruebe periddicamente el funcionamiento del BTL
y de todos los componentes relacionados.

— Si se producen fallos de funcionamiento, ponga fuera
de servicio el BTL.

— Asegure la instalacion contra cualquier uso no
autorizado.

— Comprobar la fijacidn y reapretar en caso necesario.

6.3 Mantenimiento

El producto no necesita mantenimiento.

12 | BALLUFF espaiiol
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7

Interfaz 10-Link

El dispositivo IO-Link es compatible con las funciones que
figuran en este capitulo.

Para informacion mas detallada, véase el
documento Configuracion 10-Link en
www.balluff.com en la pagina del producto.

Funciones primarias

Identificacion (Identification)

Deteccion del dispositivo (Device Discovery)

Modo de sensor de posicion (Magnet Mode)
Mapeado de variables de datos de proceso (Process
Data Variable Mapping) (compatible con BTL6)
Caracteristicas de salida y compensacion de offset
(Output Characteristic and Null Point Offset) (variantes
compatibles con BTL6)

Perfiles de medicidn (Measurement Profiles)

Funciones secundarias

Retardo de sefal (Signal Delay)

Estadistica basica (Basic Statistics)

Bloques logicos (Logic Blocks)

Contador de horas de servicio (Operating Hours
Counter)

Contador de ciclos de arranque (Boot Cycle Counter)
Estado de condicion medioambiental extrema (Extreme
Environment Status)

Temperatura interior (Internal Temperature)

Deteccion de humedad (Humidity)

Monitorizacion del uso de la memoria (Storage Usage
Monitoring)

Funciones del sistema

Estado del dispositivo y estado detallado del
dispositivo (Device Status and Detailed Device Status)
Supresion de diagnostico (Diagnosis Suppression)
Comandos de reset (Reset Commands)
Configuracion de variantes (Variant Configuration)
Significado de los estados de LED y configuracion
(LED Meaning and Configuration)

Informacion y configuracion de proceso (Process Data
Info and Configuration)

Caracteristicas de perfil (Profile Characteristic)

Gestor de parametros (Parameter Manager)

B www.balluff.com

espaiiol
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8 Reparacion y eliminacion de desechos

8.1 Reparacion

Solo Balluff puede llevar a cabo reparaciones en el
producto.

Si el producto estuviera defectuoso, péngase en contacto
con nuestro centro de servicio técnico.
8.2 Eliminacion de desechos

» Respete las normas nacionales sobre eliminacion de
desechos.

ﬂ Encontrara informacion detallada en
www.balluff.com en la pagina del producto.

14 | BALLUFF espaiiol



BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

9

Las indicaciones son valores tipicos para
BTL KKJJOO-____-CO2NL __0-000S04 con 24 V DC,
temperatura ambiente y una longitud de medicion de
500 mm en combinacion con el sensor de posicion
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R o
BTL-P-1014-2R.

El producto esté inmediatamente listo para el servicio, la

precision plena se alcanza después de la fase de
calentamiento.

ﬂ Encontrara mas datos en www.balluff.com en
la pagina del producto.

9.1 Condiciones ambientales

Temperatura ambiente -40...485 °C
Temperatura de almacenamiento —-40...+100 °C
Humedad relativa del aire <90 %, sin
condensacion
Presién de servicio < 600 bar
Carga de presion a corto plazo 750 bar
(10 x 1 min)
Coeficiente de temperatura tip." < 30 ppm/K
Carga de choque segun 100 g/6 ms
EN 60068-2-272"9
Choque continuo segun 50 g/2 ms
EN 60068-2-272"9
Vibracién segin EN 60068-2-62-9 12 g,
10...2000 Hz
Grado de proteccion segun IEC 60529 P67, IPE9K

(atornillado)

9.2 Zona de deteccion/zona medible

Longitud de medicién 25...4000 mm
Resolucion posicion 5pum
Repetibilidad <+10um
Frecuencia de medicion en funcion de
la longitud

Longitud de medicion < 1270 mm 1000 Hz

Longitud de medicién > 1270 hasta 500 Hz

< 2650 mm

Longitud de medicién > 2650 mm 250 Hz
Desviacioén en la linealidad +50 upm
Velocidad detectable <10 m/s
Resolucién velocidad 0,1 mm/s

B www.balluff.com

9.3 Caracteristicas eléctricas

Tension de servicio U,

Consumo de corriente
(con 24V DC)

Consumo de potencia

Proteccion contra
sobretensiones

Resistente a tensiones hasta
(GND - carcasa)

9.4 Conexion eléctrica

Proteccion contra cortocircuito

Proteccion contra polaridad
inversa

9.5 Interfaz

Version 10-Link
Tasa de transferencia

Tiempo de ciclo
Formato de datos
Valor de error

18...30VDC
<50 mA

<1,2W
U, hasta 36 V DC

500V DC

Salida de sefal contra
GND y contra 30 V DC

U, hasta 30 V DC

1.1

COM2 (38,4 kbaudios),
COMBS (230,4 kbaudios)
>1ms

32 bits con signo
OX7FFFFFFC

" Longitud de medicion de 500 mm, sensor de posicion en el centro de la

zona medible

2 Disposicion individual segun el estandar de Balluff

9 Frecuencias de resonancias excluidas

espaiol BALLUFF
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9 Datos técnicos (continuacion)

9.6 Material

Material de la carcasa Acero inoxidable
Material de la varilla Acero inoxidable

9.7 Caracteristicas mecanicas

Diametro de la varilla 10,2 mm

Peso (en funcion de la longitud) — Aprox. 1 kg/m
Grosor de pared de la varilla 2mm

Fijacion de la carcasa Brida con 6 orificios

9.8 Homologaciones e identificaciones
Con el marcado CE confirmamos que

nuestros productos cumplen con los
requerimientos de la directiva UE actual.

n Encontrara informacion detallada sobre
directivas, homologaciones y normas en
www.balluff.com en la pagina del producto.

16 | BALLUFF espaiiol
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1 0 Accesorios

Los accesorios no se incluyen en el suministro y, por
tanto, se deben solicitar por separado.

_~-CO2NL __0-000S04
Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion - Forma constructiva de varilla

ﬂ Encontrara los accesorios recomendados en

www.balluff.com en la pagina del producto.

10.1 Sensor de posicion

BTL-P-1013-4R
Cadigo de pedido: BAM013L

> S
Y e L@
of of V(7 T~ &
-.$_
R
@43 132
.l_l_ _.|_<_
o8 8

Fig. 10-1: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BTL-P-1013-4R

BTL-P-1013-4S
Cadigo de pedido: BAMO13P

232
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_|,
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Fig. 10-2: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BTL-P-1013-4S

BTL-P-1012-4R
Caodigo de pedido: BAM013J

@25
912,
+
M
18.5

3.2 8

Fig. 10-38: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BTL-P-1012-4R

B www.balluff.com

BTL-P-1014-2R
Cadigo de pedido: BAMO013R

© §

&
S}

J13.5

8

Fig. 10-4: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BTL-P-1014-2R

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R,
BTL-P-1014-2R:

Peso: <15g

Carcasa: Aluminio

El volumen de suministro de los sensores de
posicion BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S,
BTL-P-1012-4R incluye:

Elemento 8 mm, material polioximetileno
distanciador: (POM)

BTL-P-1028-15R (accesorio especial para
aplicaciones que empleen tubo de apoyo):

Peso: Aprox. 68 g
Carcasa: Aluminio

O 65
O 54

Fig. 10-5:  Accesorios especiales BTL-P-1028-15R

espaiol BALLUFF
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gl cedigodemogteo

BTL KKJJ00-0500-C02NL3A0-000S04

Version de varilla, fijacion:
K = Brida insertable con 6 orificios, junta térica, diametro de la varilla 10,2 mm

Longitud de medicion (4 cifras):
0500 = Indicacion métrica en mm; longitud de medicion 500 mm (0025...4000)

Interfaz:
NL = 10-Link

Version 10-Link:
2= V1.1, COM2
3= V1.1, COM3

Variante 10-Link:
A = Posicién; 1 sensor de posicion
B = Posicion y velocidad; 1 sensor de posicion
C = 2 posiciones; Flexible Magnet Mode
D = 2 posiciones y 2 velocidad; Flexible Magnet Mode
G = Smart Sensor Profile Ed.2

Conexion eléctrica:
S04 = 4 polos, conector M12

SALLUFF espaiiol

: reservado el derecho a modificaciones.

957803_AA - ES - C24



SALLUrr

BTL KKJJOO-____-CO2NL__0-000S04
Manual de Instrucoes

portugués



www.balluff.com



BTL KKJJ0O-____-CO2NL __0-000S04
Sistema de Medicao Linear Magnetostritivo - Formato construtivo da haste

1 Sobre este manual 4
1.1 Validade 4
1.2 Documentos complementares 4
1.3 Simbolos e convencoes empregados 4
1.4 Significado dos avisos de alerta 4

2 Avisos de seguranca

2.1 Utilizacao prevista
2.2 Aplicacao indevida, razoavelmente previsivel
2.3 Auvisos gerais de seguranca

3 Escopo de fornecimento, transporte e armazenamento

3.1 Escopo de fornecimento
3.2 Transporte
3.3 Condigcoes de armazenamento

4 Descricao do produto

4.1 Estrutura
4.2 Funcao
4.3 Etiquetas

5 Montagem e acoplamento 9

~ o O O [ o O G [

0 00 ~N

5.1 Preparo da montagem 9

5.2 Instalacao 11

5.3 Conexao elétrica 11

5.4 Instalacao dos cabos 11

6 Colocacao em funcionamento e operacao 12
6.1 Inicializacdo 12

6.2 Avisos sobre o funcionamento 12

6.3 Manutencao 12

¥ @l interface 10-Link 13
8 Reparo e eliminagao 14
8.1 Reparo 14

8.2 Eliminacao 14

9 Dados técnicos 15
9.1 Condic6es ambientais 15

9.2 Faixa de cobertura/faixa de medicao 15

9.3 Caracteristicas elétricas 15

9.4 Conexao elétrica 15

9.5 Interface 15

9.6 Material 16

9.7 Caracteristicas mecéanicas 16

9.8 CertificacOes e marcacoes 16

1 0 Acessorios 17
10.1 Encoder de posicao 17

11 Y

B www.balluff.com portugués BALLUFF |3



4

BTL KKJJOO-____-CO2NL __ 0-000S04

Sistema de Medicao Linear Magnetostritivo - Formato construtivo da haste

1 Sobre este manual

1.1 Validade

Estas instrugdes fornecem todas as informacdes
necessarias para 0 uso seguro do sistema de medicao
linear magnetostritivo com interface 10-Link.

Ele é valido para os seguintes modelos (consulte Chave de
tipos na pagina 18):

- BTL KKJJ0O-____-CO2NL __0-000S04

Leia por completo este manual e os documentos
complementares antes de instalar e operar o produto.

Manual de instrucoes original

Este manual foi redigido em aleméao. As versdes em outros
idiomas sao traducdes deste manual.

© Copyright 2024, Balluff GmbH

Todos os conteudos sao protegidos por direitos autorais.
Todos os direitos, incluidos os de reproducéo, publicagéo
e processamento, reservados.

1.2 Documentos complementares

Mais informagdes sobre este produto em
www.balluff.com na péagina do produto, nos seguintes
documentos, por exemplo:

— Ficha de dados
— Declaracao de conformidade
— Eliminagao

1.3 Simbolos e convencdes empregados

Cada instrucao de procedimento ¢ precedida por um
triangulo indicativo.

» Instrucdo de procedimento

As instrucoes de procedimento sé&o exibidas
numeradas:

1. Instrug&o de procedimento 1
2. Instrucdo de procedimento 2

Aviso, dica
Este simbolo caracteriza avisos gerais.

SALLUFF portugués

1.4 Significado dos avisos de alerta

Observe, atentamente, os avisos de alerta neste manual
de instrugdes e as medidas descritas para evitar perigos.

Os avisos de alerta usados contém diferentes palavras de
sinalizagédo e sdo constituidos de acordo com o seguinte
esquema:

PALAVRA DE SINALIZAGAO

Tipo e origem do perigo
Consequéncias no caso de inobservancia do perigo
» Medidas de seguranca

As palavras de sinalizacao significam, individualmente:

ATENCAO
Indica perigo que pode danificar ou destruir o
produto.

/A PERIGO
O simbolo de alerta geral em conexao com a palavra de
sinalizagdo PERIGO assinala um perigo que conduz
diretamente 2 morte ou a graves lesoes.
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Sistema de Medicao Linear Magnetostritivo - Formato construtivo da haste

2 Avisos de seguranca

2.1 Utilizacao prevista

O Sistema de Medicéo Linear Magnetostritivo BTL, junto
com um comando de maquina (por exemplo, CLP),
compde um sistema de medicéo linear. Para ser utilizado,
¢ instalado em uma maquina ou sistema e € destinado a
aplica¢des industriais.

O funcionamento adequado de acordo com as
informagdes nos dados técnicos so € garantido se o
produto for usado exclusivamente conforme descrito no
manual de instru¢cdes e documentos complementares
aplicaveis, bem como em conformidade com as
especificagdes e requisitos técnicos e apenas com
acessorios originais Balluff adequados.

Caso contrario, ird se configurar uma utilizagéo indevida.
Esta ndo é permitida e ira resultar na perda dos direitos de
garantia e de responsabilidade perante o fabricante.

2.2 Aplicacao indevida, razoavelmente previsivel

O produto néo se destina as seguintes aplicacdes e
campos e nao pode ser usado:

— em aplicagcdes com finalidades de seguranca, nas
quais a seguranca de pessoas dependa do
funcionamento do aparelho

— em dreas com risco de explosao

— naindustria alimenticia

2.3 Avisos gerais de seguranca

Somente pessoas especializadas podem realizar
atividades como montagem, conexao e colocacao em
funcionamento.

O pessoal especializado sdo pessoas que, com base
em sua formagao especializada, seus conhecimentos,
experiéncia e conhecimentos da regulamentacao aplicavel,
sao capazes de avaliar os trabalhos que Ihe sejam
confiados, reconhecer os possiveis riscos e tomar
medidas de precaucao adequadas.

O operador tem a responsabilidade sobre a aplicagéo da
legislacéo de seguranca local.

Em especial, o operador deve aplicar medidas para que,
em caso de um defeito do produto, ndo se originem
perigos para pessoas € materiais.

O produto nao pode ser aberto, remodelado ou
modificado. Se o produto apresentar defeitos ou avarias
ireparaveis, ele devera ser desativado e protegido contra
utilizacdo néo autorizada.

B www.balluff.com
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3 Escopo de fornecimento, transporte e armazenamento

3.1 Escopo de fornecimento
— Sensor

— Instrugbes de montagem

3.2 Transporte

» Transportar o produto em sua embalagem original até
o local de uso.

3.3 Condicoes de armazenamento

» Armazenar o produto na embalagem original.

» Observar as condicbes ambientais (consultar
Condigées ambientais na pagina 15).

6 | BALLUFF portugués
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4 Descricao do produto
D79
34 40-1" Comprimento da medigao 60" @ 64
6 30°
@ o -
0 . =
- Encoder de posicao? - \ ‘ \‘
Q - Q
|/
- 4 —§ $ — | AR \ i
| § < T %
AN * ) * s
© L | L
] 25 Rosca
! M4x4.5

Superficie de
instalagao

Y Area nao utilizavel
2 Nao incluido no escopo de fornecimento

Fig. 4-1:  Medidas, estrutura e estrutura de fungéo

4.1 Estrutura

Conexao elétrica: A conexao elétrica € fixada por meio
de um conector de encaixe (consulte Chave de tipos na
pagina 18).

Invélucro: O invélucro onde estéo localizados os
componentes eletronicos de analise.

Fixacao: Para uma fixagéo segura, o BTL deve ser
aparafusado em todos os 6 furos de fixagao usando
parafusos com cabeca cilindrica (ISO 4762,

M6x16 - A2-70). Todos os parafusos devem ser apertados
com 3,5 Nm.

Ha uma rosca adicional na extremidade da haste para
fornecer suporte para longos comprimentos de medig&o.

Encoder de posi¢ao: Determina a posicao a ser medida
no guia de ondas. Os encoders de posicao podem ser
fornecidos em diferentes formatos construtivos e devem
ser solicitados separadamente (consulte Acessdrios na
pagina 17).

Comprimento da medicao: Define a faixa de medigao
do comprimento ou do trajeto disponivel. Estao
disponiveis sensores de medicao de 25 mm a 4000 mm
de comprimento.

B www.balluff.com

6 furos para a
fixacdo do BTL

f

21

a

6.4
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4 Descri¢cao do produto (continuagao)

4.2 Funcao

Para determinar a posicao de um componente da
instalacdo, um encoder de posicéo é associado ao
componente. Ambos sé&o movidos ao longo de um guia de
ondas localizado no interior do BTL.

Um impulso INIT emitido internamente dispara no guia de
ondas, junto com o campo magnético do encoder de
posi¢ao, uma onda torcional gerada por magnetostricao e
propagada em velocidade ultrassénica. A onda torcional
propagada no final do guia de ondas € absorvida na zona
de amortecimento. A onda torcional propagada no inicio
do guia de ondas gera um sinal elétrico em uma bobina
receptora. A posicao do encoder de posigéo e,
conseguentemente, do componente da instalagéo, é
determinada pela duracdo da onda.

O valor medido é emitido como um valor de 32 bits com
sinal relativo ao ponto zero.

Quantidade de encoders de posicao

A operacéo ¢é possivel com um ou dois encoders de
posi¢ao, onde a quantidade pode ser definida
permanentemente para um encoder de posi¢ao ou
gerenciada de forma flexivel.

4.3 Etiquetas

SALLUrFr BTL0000"
sy BTL KKJJ00- 0500-C02NL3A0-000S04 2
DET5T68 Neunausen adF. HU00922253829257

" Cédigo de pedido
2 Tipo
3 Numero de série

Fig. 4-2:  Etiquetas (recorte, exemplo)

8 | BALLUFF portugués
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5 Montagem e acoplamento

5.1 Preparo da montagem

Montagem

Para uma fixacéo segura, o BTL deve ser aparafusado em
todos os 6 furos de fixagdo usando parafusos com cabeca
cilindrica (ISO 4762, M6x16 - A2-70) (torque: 3,5 Nm).

Variacoes de montagem

a) Montagem em material nao magnetizavel

Recomendamos acomodar o BTL e o encoder de posicao
em material ndo magnetizavel.

Material ndo magnetizavel

4

I
|
1
|
1
|
1
|
I
min. @ 13

Encoder de posicao

Fig. 5-1:  Variagdes de montagem em material néo magnetizavel

b) Montagem em material magnetizavel

Ao usar material magnetizavel, deve-se empregar medidas
adequadas para proteger o BTL da interferéncia
magnética (por exemplo, utilizar anel espagador feito de
material ndo magnetizavel, manter distancia segura de
fortes campos magnéticos externos).

15
28
1
Bl
N
p=y ”\
Encoder de posicdo Anel espagador de material nao
magnetizavel
15 -
8
7l .
7 Y
|- rEem— —=—71°
N
=

Encoder de posicao Anel espagador de material nao

magnetizavel

Fig. 5-2:  Variagbes de montagem em material magnetizavel

B www.balluff.com

Avisos de montagem

Cilindro hidraulico: Ao instalar o cilindro hidraulico,
0 encoder de posicao nao pode entrar em atrito com a
haste. Didametro minimo do furo no émbolo de alojamento:

Diametro da haste Diametro do furo

10,2 mm

pelo menos 13 mm

Tab. 5-1:  Diémetro do furo na montagem em um cilindro hidraulico
Montagem horizontal: Na montagem horizontal com
comprimentos de medicdo > 500 mm, a haste deve ser
apoiada e, se necessario, aparafusada na extremidade.

Furo de encaixe: A superficie de contato do BTL deve
estar em contato total com a superficie de montagem. O
anel O-ring correspondente deve vedar perfeitamente o
furo, ou seja, o rebaixo para o anel O-ring deve ser
produzido de acordo com Fig. 5-3 .

-5

Q = ™~ 25

2 S| 3> Furo de

= x encaixe w

Q | \\\

15° § p :; T
_’§ 24404

Rebaixo para
anel O-Ring 15.4x2.1

Fig. 5-3:  Furo de encaixe para montagem do BTL com anel O-ring
Encoder de posic¢ao: Existem diversos encoders de
posicéo disponiveis para o BTL (consulte Acessorios na
pagina 17).

portugués BALLUFF
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5 Montagem e acoplamento (continuacao)

Recomendacoes de montagem para cilindros
hidraulicos ﬂ

Na montagem em cilindros hidraulicos, o
encoder de posicdo nao deve se arrastar na
haste.

Em caso de montagem em cilindros hidraulicos
(comprimento de medi¢ao > 500 mm), recomendamos
adicionar um elemento deslizante para proteger do
desgaste a extremidade da haste.

O orificio do anel espagador deve ser ajustado ao
elemento deslizante para o alinhamento ideal da haste.

ﬂ As dimensdes destas solu¢des detalhadas séo
de responsabilidade do fabricante do cilindro.

O material do elemento deslizante deve ser compativel
com o caso da carga, 0 meio usado e as temperaturas
encontradas. E possivel usar torlon, teflon ou bronze.

Elemento deslizante

Encoder de posigao

Fig. 5-4:  Exemplo 1, BTL instalado com elemento deslizante Fig. 5-6:  Fixacgo do encoder de posicao

Um exemplo de instalagdo do BTL com tubo de apoio é
O elemento deslizante pode ser parafusado ou colado. mostrado em Fig. 5-7.

» Cuide para que o parafuso nao se solte ou se perca.
» Selecione uma cola apropriada.

Superficie de
e deslizamento
Haste do pistao Distancia de fluidez

Encoder de posicao
(por exemplo, BTL-P-1028-15R)

- Elemento deslizante

Tubo de apoio de material ndo magnetizavel
Fig. 5-5:  Vista detalhada e superior do elemento deslizante

Deve ser deixada uma distancia suficiente entre o Fig. 5-7:  Exemplo 2, BTL instalado com tubo de apoio
elemento deslizante e o orificio do pistdo para que o dleo
hidraulico possa fluir.

Opcodes para fixar o encoder de posigao:
— Parafusos

— Anel rosqueado

— Pressao

— Ranhuras (granuladas)

10 | BALLUFF  portugués
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5 Montagem e acoplamento (continuagao)

5.2 Instalacao 5.3 Conexao elétrica

A conexao elétrica é feita por meio de um conector de

n Medidas consulte Fig. 4-1 na pagina 11. encaixe (para a atribuicao dos pinos, consulte Tab. 5-2).

n Observe as informacgdes sobre Instalacdo dos

ATEN(;AO cabos no capitulo 5.4.
Defeitos de funcionamento
A instalacéo incorreta pode afetar o funcionamento do 1
BTL e causar maior desgaste. O
» Certifique-se de que a superficie de instalacdo do 2 4
BTL esteja totalmente em contato com a superficie
de suporte. 3
> \p/giea)o orificio completamente (anel O-Ring/gaxeta Fig. 5-9:  Atribuigao do pino S04 (vista superior do conector no BTL)
1. Fazer furo de encaixe e furos de fixagao (consulte Pin | Sinal
Preparo da montagem na pagina 9). 1 | L+(18...30V)
2. Conduzir o BTL com o flange de encaixe pelo furo de 2 | ndo ocupado?
ehoa|xe. 3 |L- (GND)
3. Fixar o BTL com 6 parafusos (torque: 3,5 Nm). — -
. » 4 | C/Q (comunicagéao I0-Link)
4. Instalar o encoder de posicao (acessorio).

Se forem usados diversos encoders de posicao, deve " Fios condutores n&o atribuidos podem ser conectados ao GND do
) A o ’ lado do comando.
ser mantida uma distancia minima de 65 mm entre
eles. Tab. 5-2:  Atribuicao do pino S04
> 65 ~
5.4 Instalacao dos cabos
n Aterramento predefinido!
{( O BTL e 0 armario de distribuicdo devem estar
D \\ no mesmo potencial terra.
[ 11l
Campos magnéticos
E" - O Sistema de Medicao Linear € um sistema
_ o - . magnetostritivo. Certifique-se de que o BTL e o cilindro
Fig. 5-8:  Distéancia minima ao utilizar diversos encoders de receptor estejam suficientemente afastados de campos

posicéo
5. A partir de 500 mm de comprimento de medi¢ao:
apoiar a haste e, se necessario, aparafusa-la na
extremidade.

magnéticos externos intensos.

Instalacao dos cabos

Colocar todos os cabos entre BTL, comando e
fornecimento de energia de forma a aliviar a tens&o. Para
evitar interferéncias eletromagnéticas, garantir distancia
suficiente de cabos que transportem altas correntes e
cabos com sinais de tensao de alta frequéncia (por
exemplo, de conversores de frequéncia).

ﬂ Usar apenas cabos com um tamanho minimo
de AWG 24. Todos os cabos conectados
devem ter uma resisténcia a temperatura de no
minimo 85 °C. Usar apenas condutores de
cobre.

Comprimento do cabo

Para a operagéo |O-Link, o comprimento maximo do cabo
€ de 20 m.

B www.balluff.com portugués BALLUFF | 11
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6 Colocacao em funcionamento e operacao

6.1 Inicializacao

A PERIGO

Movimentos descontrolados do sistema

Na colocacao em funcionamento e quando o sensor for
parte de um sistema regulador cujos parametros ainda
nao tenham sido ajustados, o sistema podera realizar
movimentos nao controlados. Por isso, pessoas podem
ser expostas a perigos, podendo ser causados danos
materiais.
» As pessoas terdo de manter distancia de areas de
perigo da instalagéo.

» Inicializagdo somente por especialistas treinados.

» Seguir os avisos de seguranga do fabricante da
instalagéo ou do sistema.

1. Verificar se os acoplamentos estao apertados com
firmeza e se a polaridade esta correta. Substituir os
acoplamentos danificados.

Conectar o sistema.

3. Teste os valores de medicéo e parametros
configuraveis e, se necessario, ajuste novamente o
BTL.

N

n Especialmente apds troca ou reparo do BTL pelo
fabricante, verificar os valores corretos.

6.2 Avisos sobre o funcionamento

— Verifigue regularmente o funcionamento do BTL e de
todos os componentes a ele associados.

— Em caso de falhas, desativar o conjunto do BTL.

— Proteger a instalacao contra uma utilizacao nao
autorizada.

— \Verificar o aperto e, se necessario, apertar mais.

6.3 Manutencao

O produto nédo precisa de manutengao.

12 | BALLUFF portugués
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7 Interface 10-Link

O dispositivo I0-Link suporta as fungdes listadas neste
capitulo.

n Para mais informagdes, consulte o documento
Configuracédo de IO-Link em www.balluff.com na
pagina do produto.

Funcdes principais

— |dentificacéo (Identification)

— Reconhecimento de dispositivo (Device Discovery)

— Modo de encoder de posicao (Magnet Mode)

— Mapeamento de variaveis de dados de processo
(Process Data Variable Mapping) (compativel com
BTLE6)

— Caracteristicas de saida e deslocamento do ponto zero
(Output Characteristic and Null Point Offset) (variantes
compativeis com BTL6)

— Perfis de medicéo (Measurement Profiles)

Funcgoées secundarias

— Atraso do sinal (Signal Delay)

— Estatisticas basicas (Basic Statistics)

— Blocos logicos (Logic Blocks)

— Contador de horas de operagao (Operating Hours
Counter)

— Contador de partida operacional (Boot Cycle Counter)

— Status de condi¢cbes ambientais extremas (Extreme
Environment Status)

— Temperatura interna (Internal Temperature)

— Deteccéo de umidade (Humidity)

— Monitoramento do uso do armazenamento (Storage
Usage Monitoring)

Funcdes do sistema

— Status do dispositivo e status detalhado do dispositivo
(Device Status and Detailed Device Status)

— Supressao de diagndstico (Diagnosis Suppression)

— Comandos de reinicializacao (Reset Commands)

— Configuracéo de variantes (Variant Configuration)

— Significado dos estados de LEDs e configuragao (LED
Meaning and Configuration)

— Informagdes e configuracdo dos dados de processo
(Process Data Info and Configuration)

— Caracteristicas de perfil (Profile Characteristic)

— Gerente de parametros (Parameter Manager)

B www.balluff.com

portugués
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8 Reparo e eliminagcao

8.1 Reparo

Os reparos no produto devem ser realizados apenas pela
Balluff.

Caso o produto apresente algum defeito, entre em contato
com o nosso Centro de Servigos.

8.2 Eliminacao

» Cumpra as normas nacionais de eliminacao.

n Mais informagdes sobre este produto em
www.balluff.com na pagina do produto.

14 | BALLUFF portugués
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GO peostecmeos

Estas informagdes séo valores tipicos para

BTL KKJJOO-

-CO2NL__0-000S04 em 24 V CC, em

temperatura ambiente e comprimento de medicéo de
500 mm em conjunto com encoder de posi¢ao
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R ou

BTL-P-1014-2R.

O produto esté pronto para funcionamento imediato, e sua
precisdo maxima € atingida apds a fase de aquecimento.

n Mais dados sobre este produto em
www.balluff.com na pagina do produto.

9.1 Condi¢6es ambientais

Temperatura ambiente
Temperatura de armazenagem
Umidade relativa do ar

Pressao de operacao
Carga de presséo de curto prazo

Coeficiente de temperatura tipico.”

Carga de choque segundo
EN 60068-2-272-9

Choques permanentes conforme
EN 60068-2-272"9

Vibragao conforme EN 60068-2-62:9

Nivel de protecdo conforme
IEC 60529 (quando parafusado)

-40...485 °C
—-40...+100 °C

<90 %, sem
condensacao

< 600 bar

750 bar
(10 x 1 min)

< 30 ppm/K
100 g/6 ms

50 g/2 ms
12 g,

10...2000 Hz
P67, IP6OK

9.2 Faixa de cobertura/faixa de medicao

Comprimento da medi¢ao
Resolucao da posicao
Repetibilidade

Frequéncia de medicao em funcéo
do comprimento
Comprimento de medicédo
<1270 mm

Comprimento de medicdo > 1270

até < 2650 mm

Comprimento de medicdo
> 2650 mm

Desvio de linearidade
Velocidade detectavel
Resolucao da velocidade

B www.balluff.com

25...4000 mm
5um
<+10pm

1000 Hz
500 Hz

250 Hz

+50 um
<10m/s
0,1 mm/s

9.3 Caracteristicas elétricas

Tens&o operacional U,

Consumo de corrente
(com 24V DC)

Consumo de poténcia
Protecao contra sobretenséo

Tensao resistente até
(GND — invdlucro)

9.4 Conexao elétrica

Proteg&o contra curto-circuito

Protecao contra inversao de
polaridade

9.5 Interface

Versao de |O-Link
Taxa de transferéncia

Periodo de ciclo
Formato de dados
Valor de erro

18...30VDC
<50 mA

<1,2W
U, até 36 V DC
500V DC

Saida de sinal em GND
eem 30V DC

U, até 30 V CC

1.1

COM2 (38,4 kBaud),
COMS (230,4 kBaud)
>1ms

32 Bit signed
Ox7FFFFFFC

I Comprimento de medigdo 500 mm, encoder de posi¢géo no centro da

faixa de medigao

2 Especificagéo conforme os padrdes da Balluff

9 Excluindo frequéncias de ressonancia

portugués
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9 Dados técnicos (continuacao)

9.6 Material
Material do alojamento Aco inoxidavel
Material da haste Aco inoxidavel

9.7 Caracteristicas mecanicas

Diametro da haste 10,2 mm

Peso (dependendo do pais) aprox. 1 kg/m
Espessura da parede da haste 2 mm

Fixagao da carcaca Flange com 6 furos

9.8 Certificac6es e marcacoes
Com a marcagao CE confirmamos que

nossos produtos atendem as exigéncias
atuais das diretrizes da UE.

n Mais informacdes sobre as diretrizes,
certificagbes e normas em www.balluff.com
na pagina do produto.

16 | BALLUFF portugués
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1 0 Acessorios

Os acessorios nao estéo incluidos no fornecimento e,
portanto, precisam ser encomendados em separado.

ﬂ Complementos recomendados em
www.balluff.com na pagina do produto.

10.1 Encoder de posicao

BTL-P-1013-4R
Cadigo de pedido: BAM013L

> S
Y e L@
of of V(7 T~ &
-.$_
R
@43 132
.l_l_ _.|_<_
o8 8

Fig. 10-1: Medidas para montagem do encoder de posigao
BTL-P-1013-4R

BTL-P-1013-4S
Cadigo de pedido: BAMO13P

232
013,
|

_|,

1

|

1

-4 -
|

-
225

Q4.3 8

Fig. 10-2: Medidas para montagem do encoder de posigao
BTL-P-1013-4S

BTL-P-1012-4R
Caodigo de pedido: BAM013J

@25
912,
+
M
18.5

3.2 8

Fig. 10-3: Medidas para montagem do encoder de posi¢ao
BTL-P-1012-4R

B www.balluff.com

BTL-P-1014-2R
Cadigo de pedido: BAMO013R

© §

&
S}

J13.5

8

Fig. 10-4: Medidas para montagem do encoder de posigao
BTL-P-1014-2R

BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R,
BTL-P-1014-2R:

Peso: <15g

Invdlucro: Aluminio

O fornecimento do encoder de posicao
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S, BTL-P-1012-4R
inclui:

Espacador: 8 mm, material polioximetileno

BTL-P-1028-15R (acessorio especial para aplicacoes

com uso de tubo de apoio):
Peso: aprox. 68 g
Invdlucro: Aluminio

O 65
O 54

Fig. 10-5:  Acessorio especial BTL-P-1028-15R

portugués BALLUFF
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11 T

BTL KKJJ00-0500-C02NL3A0-000S04

Versao da haste, fixagcao:

K = Flange de encaixe com 6 furos, anel O-Ring, diametro da haste de 10,2 mm

Comprimento de medicao (4 digitos):

0500 = Dados métricos em mm; comprimento de medigao 500 mm (0025...4000)

Interface:

NL = 10-Link

Verséo de |O-Link:

2= V1.1, COM2
3= V1.1, COM3

Variante de |O-Link:
A = Posicao; 1 encoder de posicao
B = Posigéo e velocidade; 1 encoder de posicao
C = 2 posicdes; modo de ima flexivel
D = 2 posicdes e 2 velocidades; modo de ima flexivel
G = Smart Sensor Profile Ed.2

Conexao elétrica:
S04 = 4 polos, conector M12

SALLUFF portugués

oes.
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