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Konformitatserklarung’
Declaration of Conformity

C€

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Germany

Phone +49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

Wir erklaren, dass folgendes Produkt die einschlagigen
Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfillt. 2

We declare that the following product is in conformity with
the relevant Union harmonisation legislation as given below.

Bestellcode ¥ Order code

Typenbezeichnung ¥ Part number

n/a

BTL7-A/B/C/E/G_ __-M____-J-DEXC-(SA__ )*~TA12

BTL7-Q___ -M___ _-J-DEXC-(SA__ )*-TA12

BTL7-T__O-M____-J-DEXC-(SA__ )~TA12
_-J-DEXC-(SA_ __)*TA12

BTL7-SIHVIIK__ _-M__
BTL7-LUMIN/PIR__ -M____-J-DEXC-(SA__ )*~TA12

EU-Richtlinie ® EU directive

Angewendete Normen ® Applied standards

2014/30/EU EMV-Richtlinie / EMC-Directive
2014/34/EU ATEX-Richtlinie / ATEX-Directive

EN 61326-2-3:2013; EN 61326-1:2013;
EN 60079-0:2012; EN 60079-1:2014;EN 60079-26:2015;
EN 60079-31:2014

*optionale Sonderausfiihrung ohne Einfluss auf die Zindschutzart.

Kennzeichnung Il 1/2 GD Ex d lIC T6 Ga/Gb; Ex t IlIC T85°C Da
IP68; Tamb -50°C to +70°C or Il 1/2 GD Ex d IIC T5 Ga/Gb

Ex t IlIC T100°C Da IP68; Tamb -50°C to +80°C
EG-Baumusterprifbescheinigung Sira 11 ATEX 1104 X
Benannte Stelle fir die Uberwachung des Qualitétssicherungs-
systems; SIRA Certification Service; NB 0518; Rake Lane,
Eccleston, Chester CH4 9JN, UK

Die technische Dokumentation wird beim Hersteller archiviert. 7
Diese Ausgabe der Konformitatserklarung gilt fur Produkte, die im
Zeitraum zwischen Datum der Unterschrift und Inkrafttreten einer

aktualisierten Version in Verkehr gebracht werden. ®

Neuhausen, 27.04.2017

N A ot e

Dr. Ingo Kleingchroth

Geschaftsbereichsleiter, Wegmessung

*optional special version without influence on ignition protection type.

Marking Il 1/2 GD Ex d IIC T6 Ga/Gb; Ex t IlIC T85°C Da IP68;
Tamb -50°C to +70°C or Il 1/2 GD Ex d IIC T5 Ga/Gb; Ex t llIC
T100°C Da IP68; Tamb -50°C to +80°C; EC-Type-Examination
Certificate Sira 11 ATEX 1104 X; Notified Body for the surveillance
of the quality system SIRA Certification Service; NB 0518; Rake
Lane, Eccleston, Chester CH4 9JN, UK

The technical documentation is kept by the manufacturer.
This version of Declaration of Conformity is valid for products placed

on the market between the date of the signature and the effective
date of an actualized issue.
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Déclaration de conformité
Dichiarazione di conformita
Declaracion de conformidad
Conformiteitsverklaring
Deklaracja zgodnosci
Prohlaseni o shodé
Megfeleléségi nyilatkozat
[eknapauus COOTBETCTBUSA

Nous déclarons que le produit suivant correspond a

la Iégislation communautaire d‘harmonisation en vigueur.
Si dichiara che il seguente prodotto soddisfa le normative
di armonizzazione pertinenti dell'Unione europea.
Mediante la presente declaramos que el siguiente
producto cumple las prescripciones legales de
armonizacion pertinentes de la Unién.

Hiermee verklaren wij dat het volgende product conform
is met de relevante harmonisatiewetgeving van de Unie.
Oswiadczamy, iz ponizszy produkt spetnia odnosne
przepisy prawodawstwa harmonizacyjnego Unii.
ProhlaSujeme, Ze nasledujici produkt splfiuje

prislusné predpisy harmoniza¢niho prava Unie.
Kijelentjlk, hogy a kovetkezé termék a ravonatkozd
uniés harmonizacios jogszabalyoknak megfelel.
HacTosiLMM Mbl YA0CTOBEPSIEM, YTO CrieAyHLLniA
NPOAYKT COOTBETCTBYET rapMOHU3UPOBAHHBIM HOpPMam
3akoHopartenscTea EC.

Symbolisation commerciale
Codice d‘ordine

Cadigo de pedido
Bestelcode

Kod artykutu

Objednaci kod

Rendelési kod

Kopn 3akasa

Référence article
|dentificazione tipo
Referencia
Typeaanduiding
Oznaczenie typu
Typové oznaceni
Tipusmegjellés
TunoBoe o603HaveHne

Directive UE
Direttiva UE
Directiva UE
EU-richtlijn
Dyrektywa UE
Smérnice EU
EU iranyelv
Hupektusa EC
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BALLUFF

sensors worldwide

Normes appliquées
Normative applicate
Normas aplicadas
Toegepaste normen
Zastosowane normy
Pouzité normy
Alkalmazott szabvanyok
MpuMeHuMbIe cTaHAAPTbI

La documentation technique est archivée par le fabricant.
La documentazione tecnica viene

archiviata presso il costruttore.

El fabricante se encarga de archivar

la documentacion técnica.

De technische documentatie wordt

bij de fabrikant gearchiveerd.

Dokumentacja techniczna archiwizowana

jest u producenta.

Technickéa dokumentace je archivovana u vyrobce.

A technikai dokumentéacié a gyarténal archivalasra kertl.
TexHuyeckas JOKyMeHTaLMs apxuBupyeTcs
npousBoguTenem.

Cette édition de la déclaration de conformité est valable
pour les produits qui sont mis en circulation pendant

la période comprise entre la date de la signature et

I‘entrée en vigueur d‘une version actualisée.

La presente edizione della dichiarazione di conformita

vale per i prodotti messi in circolazione nel periodo
compreso tra la data della firma e I'entrata in vigore

di una versione aggiornata.

Esta version de la declaracion de conformidad es aplicable
a los productos que se ponen en circulacion en el periodo
de tiempo entre la fecha de la firma y la entrada en vigor de
una version mas actual.

Deze uitgave van de conformiteitsverklaring geldt

voor producten die in de periode tussen de datum van
ondertekening en inwerkingtreding van een bijgewerkte
versie in de handel worden gebracht.

Niniejsza deklaracja zgodnosci dotyczy tylko produktow,
ktore wprowadzone zostaly na rynek w okresie pomiedzy
datg podpisania a wejéciem w zycie zaktualizowanej wersji.
Toto vydani prohlaseni o shodé plati pro produkty,

které byly uvedeny do obéhu v obdobi mezi datem
podpisu a vstupem aktualizované verze v platnost.

A megfeleléségi nyilatkozat ezen kiadasa olyan termékekre
vonatkozik, amelyek az alairds napja és az aktualizalt
valtozat kozotti idészakban kerliltek forgalomba.
Hacroswas aeknapauus CooTBETCTBUA AeiCTBUTENbHA
[ONs NpoAyKuMU, BBEAEHHO B 3KCMnyaTaLuio B nepuos
MexAay A4aTol NoANMCcaHus U AaToli BCTYNNEHUA B CUiy
o6HOBMEHHOI BEpCUU. 5/2
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Certificate of Compliance

Certificate: 2411253 Master Contract: 252588
Project: 70099158 Date Issued: 2016-11-23

Issued to: Balluff Incorporated
8125 Holton Dr
Florence, Kentucky 41042
USA

Attention: Jim Ramler

The products listed below are eligible to bear the CSA Mark shown
with adjacent indicators 'C' and 'US’ for Canada and US or with adjacent
indicator 'US' for US only or without either indicator for Canada only.

Joshua Burdeshaw

sp® Issued by: JWBWM\M

C us

PRODUCTS

CLASS - 225802 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT-For Hazardous Locations-

CLASS - 225882 - PROCESS CONTROL EQUIPMENT-For Hazardous Locations - Certified to US
Standards

Class I, Division 1, Groups ABCD; Class II, Division 1, Groups EFG; Class III; Enclosure Type 4X/6P

Class I, Zone 1, AEx d IIC T* Ga/Gb
ExdIIC T* Gb
1P68

BTLS5 series Linear Position Transducers, rated 10-30Vdc at 3W max. MWP of 60MPa
Ambient Temperature Range: -50°C to +65°C (T6) or -50°C to +80°C (T5)

BTL7 series Linear Position Transducers, rated 10-30Vdc at SW max. MWP of 60MPa
Ambient Temperature Range: -50°C to +70°C (T6) or -50°C to +80°C (T5)

BTLx-aci-Mm-J-DEXC-*-TA12-no
BTLx-bed-Mm-J-DEXC- *-TA12
BTLx-Qcefg-Mm-J-DEXC- *-TA12
BTLx-Sch-Mm-J-DEXC- *-TA12

DOD 507 Rev. 2016-02-18
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Certificate: 2411253 Master Contract: 252588
Project: 70099158 Date Issued: 2016-11-23

BTLx-Tc¢j0-Mm-J-DEXC- *-TA12
BTLx-Hckl-Mm-J-DEXC- *-TA12
BTL7-Vcqr-Mm-J-DEXC-*-TA12

x=5Sor7

Q = Quadrature output

S = SSI output

T = Profibus DP output

H = CANopen output

V = EtherCAT output

a = Digital pulse output: [, K, L, M, N, P or R.

b = Analog output: A, B, C, E or G.

¢ = Supply voltage: 1 or 5.

d = Analog output signal characteristic: 0, 1 or 7.

e = Quadrature output signal frequency: 0, 1, 2 or 6.

f = Quadrature output resolution: 0, 1, 2, 3, 5, 6, 7 or 8.

g = Quadrature output mode/update rate: 0, 1, 2 or 4.

h = SSI output signal type, resolution and mode: Any alpha/numeric code (up to 3 digits) not effecting the
Explosionproof protection method)

i=BTL7 P/M Interface without DPI/IP interface: 10. BTL7 P/M Interface with DPI/IP interface: 11.
Blank for BTLS.

j = Profibus output software configuration: 1, 2 or 3.

k = CANbus output software configuration: 1, 2 or 3.

1= CANbDus output baud rate: 0, 1,2, 3,4, 5,6, 7 or 8.

m = Stroke length in millimeters (Maximums: BTL5 = 5080 & BTL7 = 7620)

n = Interrogation method (if a = “R”, otherwise blank): E or 1.

o = Recirculation count (if a = “R”, otherwise blank): 1 to 16.

q = Number of magnets or address setting (Any alpha/numeric code not effecting the Explosionproof
protection method)

r = Protocol type (Any alpha/numeric code not effecting the Explosionproof protection method)

* =8 or M = Special electrical or internal mechanical modifications not affecting scheduled drawings or
the Explosion-proof/Flame-proof Protection methods and not exceeding 3W for the BTLS5 and
5W for the BTL7. (may also be left blank)

Note: The IP68 rating includes a submersion rating of 167ft (51m) for 48 hours.

APPLICABLE REQUIREMENTS

CAN/CSA Standard C22.2 No. 0-10 General Requirements - Canadian Electrical Code, Part I1
CSA C22.2 No. 25-M1966 Enclosures for Use in Class II, Groups E, F, and G Hazardous Locations

CSA C22.2 No. 30-M1986 Explosion-Proof Enclosures for Use in Class I Hazardous Locations -
Industrial Products

CSA C22.2 No. 94.1-07 Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considerations

CSA C22.2 No. 94.2-07 Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations

DOD 507 Rev. 2016-02-18




2411253
70099158

Certificate:
Project:

" Group

@ csa

Master Contract: 252588
Date Issued: 2016-11-23

CSA C22.2 No. 142-M1987

Process Control Equipment - Industrial Products

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-0:07

Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 0: General
requirements

CAN/CSA-C22.2 No. 60079-1:07

Electrical apparatus for explosive gas atmospheres — Part 1: Flameproof
enclosures "d"

CAN/CSA-C22.2 No. 60529:05

Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

FM 3600-1998

Electric Equipment for use in Hazardous (Classified) Locations General
Requirements

FM 3615-2006

Explosionproof Electrical Equipment - General Requirements

FM 3810-2005

Electrical Equipment for Measurement, Control and Laboratory Use

ANSVISA-60079-0 (12.00.01)-2009

Explosive atmospheres — Part 0: Equipment — General Requirements

ANSI/ISA-60079-1 (12.22.01)-2009

Explosive Atmospheres - Part 1: Equipment Protection by Flameproof
Enclosures “d”

ANSI/UL 50, 12" Ed.

Enclosures for Electrical Equipment, Non-Environmental Considerations

ANSI/UL 50E, 1 Ed.

Enclosures for Electrical Equipment, Environmental Considerations

ANSVIEC 60529-2004

Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)

MARKINGS

MARKINGS

The manufacturer is required to apply the following markings:
e Products shall be marked with the markings specified by the particular product standard.
e Products certified for Canada shall have all Caution and Warning markings in both English and French.

Additional bilingual markings not covered by the product standard(s) may be required by the Authorities Having
Jurisdiction. It is the responsibility of the manufacturer to provide and apply these additional markings, where
applicable, in accordance with the requirements of those authorities.

The products listed are eligible to bear the CSA Mark shown with adjacent indicators 'C' and 'US' for Canada and
US (indicating that products have been manufactured to the requirements of both Canadian and U.S. Standards) or
with adjacent indicator 'US' for US only or without either indicator for Canada only.

Nameplate adhesive label material approval information:

The following markings are provided on a 0.018” (0.45mm) thick Stainless Steel nameplate. Nameplate is affixed
to the cover of the enclosure by two M3 by Smm screws and recessed on the cover to prevent edges from being

bent.

e Manufacturer’s name: "Balluff Inc.", or CSA Master Contract Number “252588”, adjacent to the CSA Mark in

lieu of manufacturer’s name.

DOD 507 Rev. 2016-02-18
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Certificate: 2411253 Master Contract: 252588
Project: 70099158 Date Issued: 2016-11-23

Model number: As specified in the PRODUCTS section, above.

Electrical ratings: As specified in the PRODUCTS section, above.

Manufacturing date in MMY'Y format, or serial number, traceable to month and year of manufacture.
Marking on the unit that indicates the manufacturing location if the equipment is manufactured at more than
one factory location

Enclosure ratings: As specified in the PRODUCTS section above.

The CSA Mark with or without “C” and “US” indicators, as shown on the Certificate of Conformity.
Hazardous Location designation: As specified in the PRODUCTS section above (may be abbreviated).
Temperature code: As specified in the PRODUCTS section above. (optional if T5 or T6)

Ambient temperature rating: As specified in the PRODUCTS section above.

Rated maximum working pressure, as specified in the PRODUCTS section above.

Equipment with Zone markings shall have next to or near the CSA mark, the certificate reference in the
following form: the last two figures of the year of the certificate followed by the serial number (certificate
number of this report) of the certificate in that year followed by an “X”.

The following words or EQUIVALENT:

o “Explosion Hazard. Do not connect or disconnect this equipment unless power has been removed or the
area is known to be nonhazardous” and “Risque d'explosion. Ne pas brancher ou débrancher l'appareil,
sauf si 'alimentation a été coupée ou de la région est connue pour étre non dangereux”

“WARNING - OPEN CIRCUIT BEFORE REMOVING COVER and ATTENTION - OUVRIR LE
CIRCUIT AVANT D'ENLEVER LE COUVERCLE, or WARNING - KEEP COVER TIGHT WHILE
CIRCUITS ARE ALIVE and ATTENTION - GARDER LE COUVERCLE BIEN FERME TANT QUE
LES CIRCUITS SONT SOUS TENSION”

o “SEAL ALL CONDUITS WITHIN 18 INCHES” and “SCELLEZ TOUTES LES CONDUITES A 18
POUCES” and

o Use 90°C rated conductors

An installation manual or data sheet shall be supplied with each unit, containing the following minimum marking
information:

Manufacturers name and address

Complete Electrical ratings: As specified in the PRODUCTS section, above.

Specification for ambient temperature rating: As specified in the PRODUCTS section, above.

Specification for appropriate wiring to the connector, including definition of pin functions, and specification
for wire gauge. Including the note “Use 90°C rated conductors”.

Mounting and installation instructions, including dimensions.

DOD 507 Rev. 2016-02-18
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Supplement to Certificate of Compliance

Certificate: 2411253 Master Contract: 252588 (252588)

The products listed, including the latest revision described below,
are eligible to be marked in accordance with the referenced Certificate.

Product Certification History

Project Description

70099158 2016-11-23 Update to report 2411253 to include minor revisions and typographical
changes to existing drawings. Delisting of Factory Location, Balluff GmbH
Neuhausen Germany, ID#459068.

70025514 2015-10-09 Update to report 2411253 to include lower ambient temperature of -50C,
alternate housing cover materials Nitronics 60 and SS316L, new model
BTL7, alternate o-ring material, and update markings to include French
translations.

2641874 2013-10-23 Update to report 2411253 with lower ambient ranges: -40°C to +65°C for
temperature code T6, respectively -40°C to +80°C for temperature code T5.

2411253 2011-06-16 Original Certification - BTLS Series Linear Position Transducer For Use in
Hazardous Locations

DOD 507 Rev. 2016-02-18
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1 EC TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE

2 Equipment intended for use in Potentially Explosive Atmospheres Directive 94/9/EC

3 Certificate Number: Sira 11ATEX1104X Issue: 1

4 Equipment: Range of Linear Position Transducers BTL5 and BTL7

5 Applicant: Balluff Inc.

6 Address: 8125 Holton Drive

Florence
KY 41042
USA

7 This equipment and any acceptable variation thereto is specified in the schedule to this certificate and
the documents therein referred to.

8 Sira Certification Service, notified body number 0518 in accordance with Article 9 of Directive 94/9/EC
of 23 March 1994, certifies that this equipment has been found to comply with the Essential Health and
Safety Requirements relating to the design and construction of equipment intended for use in
potentially explosive atmospheres given in Annex II to the Directive.

The examination and test results are recorded in the confidential reports listed in Section 14.2.

9 Compliance with the Essential Health and Safety Requirements, with the exception of those listed in
the schedule to this certificate, has been assured by compliance with the following documents:

EN 60079-0:2009 EN 60079-1:2007 EN 60079-31:2009 EN60079-26:2007

10 If the sign ‘X' is placed after the certificate number, it indicates that the equipment is subject to special
conditions for safe use specified in the schedule to this certificate.

11 This EC type-examination certificate relates only to the design and construction of the specified
equipment. If applicable, further requirements of this Directive apply to the manufacture and supply of
this equipment.

11 The marking of the equipment shall include the following:

BTL5
or
@ II 1/2GD @ II 1/2GD
Ex d IIC T6 Ga/Gb Ex d IIC T5 Ga/Gb
Ex t ITIIC T85°C Da IP68 Ex t ITIC T100°C Da IP68
Tamb -50°C to +65°C Tamb -50°C to +80°C
BTL7
or
@ II 1/2GD @ II 1/2GD
Ex d IIC T6 Ga/Gb Ex d IIC T5 Ga/Gb
Ex t ITIIC T85°C Da IP68 Ex t ITIIC T100°C Da IP68
Tamb -50°C to +70°C Tamb -50°C to +80°C C
Project Number 70025516 C Ellaby

Deputy Certification Manager

This certificate and its schedules may only be

reproduced in its entirety and without change. Sil'a Certification Service
Unit 6, Hawarden Industrial Park,
Page 1 of 3 Hawarden, CH5 3US, United Kingdom
Form 9400 Issue 2 Tel:  +44 (0) 1244 670 900

Fax: +44 (0) 1244 539 301

Email: ukinfo@csagroup.org
Web: www.csagroupuk.org



p—_
@)=,

SCHEDULE

EC TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE Sira 11ATEX1104X
Issue 1

13 DESCRIPTION OF EQUIPMENT

The BTL Series Linear Position Transducers are used for linear position measurement feedback
applications. The output signal may be a digital pulse output, an analogue voltage or current output
that corresponds to measured position. The Linear Position Transducers consist of stainless steel
pressure housing and threaded screw on cover, with internal electrical devices rated for voltages
24 Vdc £20% or in the range 10 Vdc to 30 Vdc, 3 W max for the BTL5 and 10 Vdc to 30 Vdc, 5 W max
for the BTL7. The model code breakdown for the BTL series Linear Position Transducers is as follows:

Key

Q = Quadrature output BTLx-aci-Mm-J-DEXC- * - ** -no

S = SSI output BTLx-bcd-Mm-J-DEXC- * - **

T = Profibus DP output BTLx-Qcefg-Mm-J-DEXC- * - **

H = CANopen output BTLx-Sch-Mm-J-DEXC- * - **

V = EtherCAT output BTLx-TcjO-Mm-J-DEXC- * - *x

x =50r7 BTLx-Hckl-Mm-J-DEXC- * - **

a = Digital pulse output: I, K, L, M, N, P or R. BTL7-Vear-Mm-1-DEXC- * - **

b = Analog output: A, B, C, E or G.

¢ = Supply voltage: 1 or 5.

d = Analog output signal characteristic: 0, 1 or 7 for BTL5 or 00, 01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 10, 11,
70 for BTL7

e = Quadrature output signal frequency: 0, 1, 2 or 6.

f = Quadrature output resolution: 0, 1, 2, 3, 5, 6, 7 or 8.

g = Quadrature output mode/update rate: 0, 1, 2 or 4.

h = SSI output signal type, resolution and mode: Any alpha/numeric code (up to 3 digits) not
effecting the Flameproof protection method)

i = BTL7 P/M Interface without DPI/IP interface: 10. BTL7 P/M Interface with DPI/IP interface:
11. Blank for BTLS5.

j = Profibus output software configuration: 1, 2 or 3.

k = CANbus output software configuration: 1, 2 or 3.

I = CANbus output baud rate: 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7 or 8.

m = Stroke length in millimeters (Maximums: BTL5 = 5080 & BTL7 = 7620)

n = Interrogation method (if a = "R”, otherwise blank): E or I.

o = Recirculation count (if a = “R”, otherwise blank): 1 to 16.

q = Number of magnets or address setting (Any alpha/numeric code not effecting the Flameproof
protection method)

r = Protocol type (Any alpha/numeric code not effecting the Flameproof protection method)

* = SorM = Special electrical or internal mechanical modifications not affecting scheduled drawings

or the Flame-proof Protection methods and not exceeding 3W for the BTL5 and 5W for the BTL7,
followed by a 4 alpha/numeric combination (may also be left blank)

** = Entry code: TA12 = one modified '2"-14NPT entry and Kp = Certified cable gland with Pre-wired
profibus cable length (two digit code represented in meters): 00 to 50

Note:
The IP68 rating includes a submersion rating of 167 ft (51 m) for 48 hours (TA model codes).
The IP68 rating includes a submersion rating of 167 ft (51 m) for 30 minutes (Kp model codes).

This certificate and its schedules may only be Sira Certification Service

reproduced in its entirety and without change. ) )
Unit 6, Hawarden Industrial Park,

Hawarden, CH5 3US, United Kingdom

Page 2 of 3 Tel: +44 (0) 1244 670 900
Form 9400 Issue2 Fax: +44 (0) 1244 539 301
Email: ukinfo@csagroup.org

Web: www.csagroupuk.org
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SCHEDULE

EC TYPE-EXAMINATION CERTIFICATE Sira 11ATEX1104X
Issue 1

Variation 1 - This variation introduced the following changes:
i.  The introduction of a new model, the Series BTL7, the certification code applicable to this model is:

Ex d IIC T6 Ga/Gb or Ex d IIC T5 Ga/Gb
Ex t ITIC T85 Da IP68 Ex t ITIC T100 Da IP68
Tamb -50°C to +70°C Tamb -50°C to +80°C

The description was amended to recognise the BTL7 and to revise the model coding.

ii. Alternative cover materials were allowed to be used: Nitronic 60, SS316L, European equivalents
1.4404, 1.4571, and 14305

iii. The lower ambient temperature limit of the Series BTL5 was reduced from -20°C to -50°C.

iv. The cover o-ring was replaced; the new version is made from the same base material as the
original, but can be used at lower temperatures.

v. Following appropriate assessment to demonstrate compliance with the latest technical knowledge,
EN 60079-0:2009, EN 60079-1:2007, EN 60079-31:2009 and EN 60079-26:2007 were replaced by
EN 60079-0:2012, EN 60079-1:2014, EN 60079-31:2014 and EN 60079-26:2015.

14 DESCRIPTIVE DOCUMENTS
14.1 Drawings
Refer to Certificate Annexe.

14.2  Associated Sira Reports and Certificate History

Issue | Date Report no. Comment
0 20 July 11 R2388A/00 The release of the prime certificate.
1 23 December 2015 R70025516A | The introduction of Variation 1.

15 SPECIAL CONDITIONS FOR SAFE USE (denoted by X after the certificate number)

15.1 When installed across a Zone 0 and Zone 1 boundary, the user/installer shall make sure that the
equipment is installed in such a manner to ensure that the joint across the boundary is sufficiently tight
in accordance with clause 4.6 of EN 60079-26.

16 ESSENTIAL HEALTH AND SAFETY REQUIREMENTS OF ANNEX II (EHSRs)

The relevant EHSRs that are not addressed by the standards listed in this certificate have been
identified and individually assessed in the reports listed in Section 14.2.

17 CONDITIONS OF CERTIFICATION
17.1  The use of this certificate is subject to the Regulations Applicable to Holders of Sira Certificates.

17.2  Holders of EC type-examination certificates are required to comply with the production control
requirements defined in Article 8 of directive 94/9/EC.

17.3  Each enclosure shall be subjected to a routine overpressure test required to 89.63 Bar (1300psi) in
accordance with clause 16 of EN60079-1:2007. The pressure shall be maintained for at least 10s and
the enclosure shall show no signs of permanent deformation or damage.

This certificate and its schedules may only be Sira Certification Service

reproduced in its entirety and without change. ) )
Unit 6, Hawarden Industrial Park,

Hawarden, CH5 3US, United Kingdom

Page 3 of 3 Tel: +44 (0) 1244 670 900
Form 9400 Issue2 Fax: +44 (0) 1244 539 301
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1 Benutzerhinweise

11 Giltigkeit

Diese Anleitung beschreibt Aufbau, Funktion und Einstell-
moglichkeiten des magnetostriktiven Positionsmesssys-
tems BTL mit analoger Schnittstelle. Sie gilt fur die Typen
BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 (sieche
TypenschlUssel auf Seite 30).

Die Anleitung richtet sich an qualifizierte Fachkrafte. Lesen
Sie diese Anleitung, bevor Sie das BTL installieren und
betreiben.

1.2 Lieferumfang

- BTL
— 6 Befestigungsschrauben
— Betriebsanleitung (inkl. Konformit&tserklarung)

n Leitung ist nicht im Lieferumfang enthalten.

ﬂ Die Konformitatserklarung lhres spezifischen
Geréts finden Sie unter www.balluff.com
im Downloadbereich. Geben Sie dafir die
Typenbezeichnung oder den Bestellcode im
Suchfeld ein.

n Die Positionsgeber/Schwimmer sind in unter-
schiedlichen Bauformen lieferbar und deshalb
gesondert zu bestellen (siehe Zubehdr auf
Seite 28).

1.3 Qualifiziertes Personal

Die Betriebsanleitung wendet sich an Fachpersonal, das
die erforderlichen Kenntnisse zur Auswahl, Installation und
Betrieb aufweist.

1.4 Sprachen

Die englischsprachige Ausgabe gilt als Originalbetriebsan-
leitung. Die Ausgaben in anderen Sprachen sind Uberset-
zungen der Originalbetriebsanleitung. Falls die Ubersetzun-
gen inhaltlich nicht eindeutig sind oder Widersprtiche
auftreten, gelten die Angaben der Originalbetriebsanlei-
tung.

Sollte eine Betriebsanleitung in der Sprache des Verwen-
dungslandes fehlen, darf das BTL nicht in Betrieb genom-

men werden. Nehmen Sie in diesem Fall Kontakt mit Balluff

auf.

B www.balluff.com

1.5 Verwendete Symbole und Konventionen
Einzelne Handlungsanweisungen werden durch ein
vorangestelltes Dreieck angezeigt.

» Handlungsanweisung 1

Handlungsabfolgen werden nummeriert dargestellt:
1. Handlungsanweisung 1
2. Handlungsanweisung 2

n Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine
Hinweise.

1.6 Bedeutung der Warnhinweise

Beachten Sie unbedingt die Warnhinweise in dieser Anlei-
tung und die beschriebenen MaBnahmen zur Vermeidung
von Gefahren.

Die verwendeten Warnhinweise enthalten verschiedene
Signalworter und sind nach folgendem Schema aufgebaut:

SIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahr
» MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Die Signalworter bedeuten im Einzelnen:

ACHTUNG

Kennzeichnet eine Gefahr, die zur Beschadigung oder
Zerstorung des Produkts fuhren kann.

/A GEFAHR

Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem
Signalwort GEFAHR kennzeichnet eine Gefahr, die unmit-

telbar zum Tod oder zu schweren Verletzungen fihrt.

1.7 Entsorgung

» Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsor-
gung.

deutsch SBALLUrr
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p’ ] Sicherheitshinweise ATEX

21 BestimmungsgemaBe Verwendung

Dieses magnetostriktive Positionsmesssystem BTL eignet
sich entsprechend der Kennzeichnung als elektrisches
Betriebsmittel zur Verwendung in gas- und staubexplosi-
onsgeféhrdeten Bereichen. Das BTL bildet in einer
Maschine oder Anlage zusammen mit einer Steuerung
oder Auswerteeinheit ein Wegmesssystem und darf nur flr
diese Aufgabe eingesetzt werden.

Der Errichter der Maschine oder Anlage hat die Verantwor-
tung, zur Auswahl des elektrischen Betriebsmittels die
Eignung der Kennzeichnung fur den beabsichtigten Ein-
satzbereich zu bewerten. Zur Errichtung sind die Angaben
der Betriebsanleitung und andere geltende Sicherheitsvor-
schriften und Bestimmungen zu beachten.

Der Betreiber der Maschine oder Anlage muss sicherstel-
len, dass das BTL innerhalb den zul&ssigen Betriebsbedin-
gungen entsprechend den Angaben dieser Betriebsanlei-
tung, den geltenden Sicherheitsvorschriften und anderen
Bestimmungen betrieben wird.

Unbefugter Eingriff, unzulassige Verwendung oder Betrieb
auBerhalb der zulassigen Betriebsbedingungen fihren zum
Verlust von Gewahrleistungs- und Haftungsansprtchen.

2.2 Verniinftigerweise vorhersehbare
Fehlanwendung

Das BTL ist nicht zur Verwendung an Standorten zugelas-
sen, die unter den nordamerikanischen Richtlinien als Zone
0 klassifiziert sind.

23 SicherheitsmaBnahmen

Der Errichter und Betreiber muss wirksame MaBnahmen
treffen, dass bei einer Fehlfunktion des BTL keine Gefahren
fur Personen und Sachen entstehen kénnen. Hierzu
gehdren die Installation zusatzlicher Sicherheitsgrenzschal-
ter und Notfallabschalter und die Einhaltung der zul&ssigen
Umgebungsbedingungen. Falls Anzeichen von Beschéadi-
gungen oder Fehlfunktionen erkennbar sind, ist das BTL
sofort auBer Betrieb zu nehmen und gegen unbefugte
Benutzung zu sichern.

Sowohl bei ordnungsgeméaiBem Betrieb als auch bei
Fehlerzustanden verbleiben trotz korrektem Explosions-
schutz gewisse Restrisiken, die Gefahren flr Personen und
Anlagen hervorrufen kénnen.

2.4 Zulassungen, Normen und Konformitéat

Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir, dass
unsere Produkte den Anforderungen der
aktuellen EMV- sowie ATEX-Richtlinie
entsprechen. Die Ubereinstimmung wird
durch die beiliegende CE-Konformitatser-
klarung bescheinigt.

SALLUrr deutsch

Das BTL erfullt die Anforderungen der folgenden Produkt-
norm:

EN 61326-2-3 (Storfestigkeit und Emission)

Emissionsprifungen:

— Funkstérstrahlung
EN 55011

Storfestigkeitsprifungen:
— Statische Elektrizitat (ESD)

EN 61000-4-2 Schérfegrad 3
— Elektromagnetische Felder (RFI)

EN 61000-4-3 Schérfegrad 3
— Schnelle transiente Stdrimpulse

(Burst)

EN 61000-4-4 Scharfegrad 3
— StoBspannungen (Surge)

EN 61000-4-5 Schérfegrad 2

— Leitungsgeflhrte StérgréBen,
induziert durch hochfrequente

Felder

EN 61000-4-6 Schérfegrad 3
— Magnetfelder

EN 61000-4-8 Schéarfegrad 4

Das BTL mit der Kennzeichnung
& 11 1/2 GD Ex d IIC T6/T5 Ga/Gb Ta-50...+70°C (T6)
-50...+80°C (T5) flr Gase und
& 11 1/2 GD Ex t IlIC T85°C/T100°C Da IP68 Ta
-50°C...+70°C (T85) -50...80°C (T100) fur brennbaren
Staub erflllt die Anforderungen an elektrische Betriebsmit-
tel flr explosionsgefahrdete Bereiche entsprechend den
Normen:
— EN 60079-0: Allgemeine Anforderungen
- EN60079-1: ZUndschutzart ,,d”
— EN 60079-26: Betriebsmittel mit Gerateschutzniveau

(EPL) Ga
— EN 60079-31: Zundschutzart ,t*
Die Ubereinstimmung wird durch die EG-Baumusterprtif-
bescheinigung SIRA 11 ATEX 1104X und eine CE-Konfor-
mitatserklarung nachgewiesen.

- Das BTL ist mit dem Zertifikat

SO L3938 1ECEx SIR 11.0048X bescheinigt.
— B Die aktuelle Ausgabe finden Sie unter
WWW.iecex.com

Class | Zone 1 AExd IIC T* Ga/Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
® Class | Zone 1 Exd IICT*Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
Class |, Division 1, Groups A,B,C,D
Class Il, Division 1, Groups E,F,G;
Class Il T6 Ta =50°...70°C, T5 Ta
-50...80°C Type 4X/6P; IP68

C uUs
2411253
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1Ex d lIC T6 Ga/Gb X

[ H [ [x Ex ta llIC T85°C Da X IP68
-50°C<Ta<+70°C

RU C-DE.MIO62.B.03686 1Ex d IIC T5 Ga/Gb X
Ex ta llIC T100°C Da X P68
-50°C<Ta<+80°C

FUr Auswahl, Errichtung und Betrieb sind die geltenden
Sicherheitsvorschriften und Normanforderungen zu beach-
ten, wie:

— Anforderungen zur Arbeitssicherheit

— Anforderungen zum Explosionsschutz

— Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen (DIN EN 60079-14)

— Prdfung und Wartung dieser Einrichtung sind durch
entsprechend geschultes Personal in Ubereinstimmung
mit EN 60079-17 durchzuflhren.

— Eine Reparatur dieser Einrichtung ist durch entspre-
chend geschultes Personal in Ubereinstimmung mit
EN 60079-19 durchzufihren.

— Komponenten, die in diese Einrichtung eingebaut oder
als Ersatzteile fur diese Einrichtung verwendet werden
sollen, sind ausschlieBlich durch entsprechend
geschultes Personal in Ubereinstimmung mit der
Dokumentation des Herstellers einzubauen.

— ZUndschutzart ,d“, druckfeste Kapselung

— Spezielle Anforderungen an Betriebsmittel der Gerate-
gruppe Il, Kategorie 1G

— besondere Bedingungen fur sichere Verwendung (X)

n N&ahere Informationen zu Richtlinien, Zulassun-
gen und Normen sind in der Konformitatserkla-
rung aufgefuhrt.

2.5 Einsatz und Priifung

2.5.1 Geratekategorie und Eignung

Das BTL ist als elektrisches Betriebsmittel in die Gerate-
gruppe Il eingeteilt, d. h. fir alle explosionsgeféhrdeten
Bereiche auBer schlagwettergeféahrdete Grubenbaue. Es
kann entsprechend den folgenden Beschreibungen in
gas- und in staubexplosionsgefahrdeten Bereichen
eingesetzt werden.

B www.balluff.com

Gasexplosionsschutz

Die Geratekategorie Il 1/2 G umfasst Gerate, die konstruk-
tiv so gestaltet sind, dass sie selbst bei haufigen Gera-
testérungen oder Fehlerzustanden, die Ublicherweise zu
erwarten sind, das erforderliche Maf3 an Sicherheit gewahr-
leisten. Gerate dieser Kategorie kdnnen in Zone O (Mess-
strecke) bzw. 1 (Elektronikkopf) eingesetzt werden. Zone O
ist ein Bereich, in dem die gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen
oder Dampfen oder Nebeln standig oder haufig vorhanden
ist. Zone 1 ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb
gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére
als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen oder Damp-
fen bilden kann. Der Betreiber ist flr die ordnungsgemaBie
Zonentrennung verantwortlich.

Durch die Zindschutzart d wird sichergestellt, dass das
Gehause durch die druckfeste Kapselung bei der Explo-
sion eines explosionsfahigen Gemisches im Inneren deren
Druck aushalt und eine Ubertragung der Explosion auf die
das Gehause umgebende explosionsfahige Atmosphare
verhindert wird.

Die Gasgruppe lIC zeigt, dass das BTL bei allen Gasen
entsprechend der Temperaturklasse eingesetzt werden
kann.

Mit der Temperaturklasse T6/T5 bei einer Umgebungstem-
peratur von 70°C/80°C wird gekennzeichnet, dass die
auBere Oberflachentemperatur des BTL auch bei unglins-
tigsten zulassigen Betriebsbedingungen unter 85 °C liegt.
Dadurch kann eine explosionsféhige Gas-Atmosphare mit
einer Zundtemperatur Uber 85 °C nicht entziindet werden.

Ga/Gb kennzeichnet das Schutzniveau (EPL) fur Gerateka-
tegorie 1/2 G.

Staubexplosionsschutz

Die Zindschutzart t zeigt, dass das elektrische Betriebs-
mittel durch das Gehause gegen Staubeintritt geschitzt ist
und eine MaBnahme zur Begrenzung der Oberflachentem-
peratur (85°C) aufweist.

Die Staubgruppe IIIC umfasst die mogliche Verwendung in
allen Bereichen mit explosionsfahiger Staubatmosphére,
sowohl mit leitfahigen und nicht leitfahigen Stauben, als
auch mit brennbaren Flusen.

Da kennzeichnet das Schutzniveau (EPL) fur Geratekate-
gorie 1 D.

deutsch BALLUrF
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2.5.2 |ECEx-Zertifikat

Die BTL wurden unter der Zertifikatsnummer

IECEx SIR 11.0048X von SIRA Certification Service
bescheinigt. Die aktuelle Ausgabe des Zertifikats und
weitere Informationen sind unter www.iecex.com im
Bereich ,Certified Equipment Scheme* zu finden.

Die Zertifikatsnummer ist auf dem Typenschild angegeben.

2.5.3 Besondere Bedingungen Symbol , X*

Das Symbol ,X* kennzeichnet besondere Bedingungen,
die fUr die sichere Anwendung zu beachten sind:

— Der zuldssige Umgebungstemperaturbereich ist auf
-50 °C...+80 °C begrenzt.

— Die Zertifizierung dieser Einrichtung hangt von der
Verwendung folgender Materialien bei der Konstruktion
ab:

— Flansch - Edelstahl
— Deckel — Edelstahl
— Viton (verwendet flr O-Ring-Dichtungen)

Bei hoher Wahrscheinlichkeit, dass die Einrichtung mit
aggressiven Substanzen in Kontakt kommt, liegt es in
der Verantwortlichkeit des Benutzers, geeignete Vor-
sichtsmaBnahmen mit dem Ziel einer Beeintrachti-
gungsvermeidung zu ergreifen und auf diese Weise
sicherzustellen, dass der betreffende Schutz der
Einrichtung nicht vermindert wird.

Aggressive Substanzen: beispielsweise saurehaltige
FlUssigkeiten oder Gase, die Metalle angreifen, oder
auch Ldsungen, die polymere Materialien beeintrachti-
gen konnen.

Geeignete VorsichtsmaBnahmen: beispielsweise
regelméBige Uberpriifung im Zuge von Routinepri-
fungen oder Nachweis der Nichtanfélligkeit von Materi-
alien gegentber bestimmten Chemikalien aus den
Datenblattern des Materials.

— Die Abbildung des Produktaufdrucks im Abschnitt 14.2
dieses Dokuments ist auf die jeweiligen Kennzeich-
nungen und Nenndaten sowie die Kontaktangaben des
Herstellers zu prufen.

2.5.4 Dokumente des Betreibers

Die Zoneneinteilung der Anlage liegt in der Verantwortung
des Betreibers und muss in einem Explosionsschutzdoku-
ment festgelegt werden. Darin sind auch die Gefahrdungs-
analyse und -beurteilung, Schulungsnachweise, Wartungs-
plane und weitere Unterlagen entsprechend den
Anforderungen der Richtlinie 1999/92/EG zu dokumentie-
ren.

Die Weiterverwendung der Betriebsanleitung in der Doku-
mentation des Betreibers wird ausdrtcklich empfohlen.
Aus Sicherheitsgriinden darf sie flr diesen Zweck nur
unverandert und vollstandig Ubernommen werden.

SALLUrr deutsch

2.6 Montage, Installation und Einrichten

Die Montage, Installation und das Einrichten des BTL darf
nicht bei vorhandener explosionsfahiger Atmosphére
vorgenommen werden.

Der Montageabstand des ebenen Spaltes zu festen Teilen,
die nicht Bestandteil des Betriebsmittels sind, muss min-
destens 2 mm betragen.

Die Einstellbox (Zubehor) darf nur wahrend der Einstell-
phase installiert sein und muss zum Betrieb des BTL
deinstalliert werden.

Das BTL ist vor Beschadigung und VerschleiB zu schiitzen.
Dazu gehdren neben dem mechanischen Schutz auch
Vorkehrungen gegen unzuléssige Betriebsbedingungen
und schadliche Umgebungs- und Umwelteinflisse.

2.7 Wartung, Priifung und Reparatur

Das Messprinzip des BTL ist wartungs- und verschleiBfrei.
Der Betreiber hat unter BerUcksichtigung der Einsatzbedin-
gungen und der Umgebungseinfliisse regelméaBig zu
prufen, ob Anzeichen von Beschadigungen oder Fehlfunk-
tionen erkennbar sind. In diesem Fall ist das BTL sofort
auBer Betrieb zu nehmen.

Die Reparatur defekter BTL darf nur durch einen Balluff
Servicetechniker durchgeflhrt werden. Aus Sicherheits-
grunden ist ein Eingriff durch den Betreiber nicht zulassig.

Auf dem Typenschild ist ein Warnhinweis angebracht.
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Bild 3-1:  BTL7-..., Aufbau

3.1 Aufbau

Elektrischer Anschluss: Der Anschluss erfolgt tUber eine
Anschlussklemme (siehe TypenschlUssel auf Seite 30).

Gehéuse: Ein hochbelastbares Edelstahl-Gehause mit
einer modifizierten Gewinderohroffnung 1/2"-14 NPT flir
die Kabeleinfihrung (Leitung ist nicht im Lieferumfang
enthalten). Modifizierte Einflihrung gemai FM Standard
3615, Kapitel 3.3.3, Absatz D, Abschnitt 1.

Das interne Elektronikmodul kann ausgetauscht werden,
ohne dass das Druckgehause fur diesen Zweck entfernt
werden muss.

Befestigung: Um eine sichere Befestigung zu erreichen,
ist das BTL an allen 6 Befestigungsbohrungen mit Zylin-
derschrauben (ISO 4762, M6 x 16 - A2-70) anzuschrau-
ben (siehe Bild 3-1). Alle Schrauben mussen mit 3,5 Nm
festgedreht werden.

Die BTL besitzen am Stabende ein zusatzliches Gewinde
zum AbstUtzen bei groBen Nennlangen.

B www.balluff.com
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P

1) Nicht nutzbarer Bereich

2) Nicht im Lieferumfang enthalten

Positionsgeber: Definiert die zu messende Position auf
dem Wellenleiter. Positionsgeber sind in unterschiedlichen
Bauformen lieferbar und gesondert zu bestellen (siehe
Zubehor ab Seite 28).

Nennlénge: Definiert den zur Verfligung stehenden Weg-/
Langenmessbereich. Je nach AusfUhrung des BTL sind
Stébe mit Nennlangen von 25 mm bis 7620 mm lieferbar.

Dampfungszone: Messtechnisch nicht nutzbarer Bereich
am Stabende, der Uberfahren werden darf.

deutsch BALLUrF
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10

3.2

Im BTL befindet sich der Wellenleiter, geschiitzt durch ein
Edelstahlrohr. Entlang des Wellenleiters wird ein
Positionsgeber bewegt. Dieser Positionsgeber ist mit dem
Anlagenbauteil verbunden, dessen Position bestimmt
werden soll.

Funktion

Der Positionsgeber definiert die zu messende Position auf
dem Wellenleiter.

Komponenteniibersicht

Schwimmer?)

Masseanschluss
AuBengehause

O-Ring-
Gehéausedeckel

Druckgehéause

Positionsgeber?)

O-Ring-Flansch
(nicht sichtbar)

Kabeleinfihrung4)

Adapter3) Masseanschluss

Innengehause

Position der
Bestellnummer
eines Ersatz-
elektronikmoduls

1) FUr den Einsatz in Flissigkeitsstandanwendungen,
nicht im Lieferumfang enthalten (siehe Kapitel 12.1 Schwimmer)

Nicht im Lieferumfang enthalten (siehe Kapitel 12.2 Positionsgeber)
1/2"-14 NPT auf M20, optional (siehe Kapitel 12.5 Leitungsadapter)
Modifiziert 1/2"-14 NPT gemaB FM 3615, 3.3.3, D, 1

M6x45 A2 Imbusschrauben (6 Stlck, im Lieferumfang enthalten)
(Ersatzschraubensatz: BTL7-A-FKO1-E-J-DEX).

6) Anschlussinformationen (siehe Kapitel 4.5 Elektrischer Anschluss)

7) Optional (siehe Kapitel 12.3 Einstellvorrichtung)

SALLUrFF deutsch

Ein intern erzeugter INIT-Impuls 16st in Verbindung mit dem
Magnetfeld des Positionsgebers eine Torsionswelle im
Wellenleiter aus, die durch Magnetostriktion entsteht und
mit Ultraschallgeschwindigkeit fortschreitet.

Die zum Ende des Wellenleiters laufende Torsionswelle
wird in einer Dampfungszone absorbiert. Die zum Anfang
des Wellenleiters laufende Torsionswelle erzeugt in einer
Abnehmerspule ein elektrisches Signal. Aus der Laufzeit
der Welle wird die Position bestimmt. Je nach Version wird
diese als Spannungs- oder Stromwert mit steigender oder
fallender Charakteristik ausgegeben.

Sekundérhalteschrauben
Gehause

3\, Asesohrauben@

Elektronikmodul (inklusive Messstrecke)

Halteschrauben

N4

J

Gehauseabdeckung

Einstellvorrichtung”)
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4 Einbau und Anschluss

4.1 Mindestabstand zu festen Hindernissen

Bei der Montage ist darauf zu achten, dass feste Hinder-
nisse, wie z. B. Schutzabdeckungen, einen Mindestab-
stand zum Gehausespalt des BTL aufweisen. Der erforder-
liche Abstand ist in der EN 60079-14 festgelegt und hangt
von der angewendeten Gasgruppe ab.

Bild 4-1:  Mindestabstand

4.2 Applikation 1: auBerhalb Zone 0
(mit Positionsgeber entsprechend Kapitel 12.2)

4.2.1 Einbauvarianten

Nichtmagnetisierbares Material

M/

- @,

Positionsgeber

Bild 4-2:  Einbauvariante in nichtmagnetisierbares Material

Magnetisierbares Material

Bei Verwendung von magnetisierbarem Material muss das
BTL durch geeignete MaBnahmen vor magnetischen
Stérungen geschutzt werden (z. B. Distanzring aus nicht-
magnetisierbarem Material, ausreichend Abstand zu
starken externen Magnetfeldern).

4|
’ Distanzring aus nichtmagnetisierbarem
Material

> @13

Positionsgeber

Distanzring aus nichtmagnetisierbarem
Material

Bild 4-3:  Einbauvarianten in magnetisierbares Material

B www.balluff.com

4.2.2 Einbau vorbereiten

Einbauvariante: Fur die Aufnahme des BTL und des
Positionsgebers empfehlen wir nichtmagnetisierbares
Material.

Waagerechte Montage: Bei waagerechter Montage mit
Nennlangen > 500 mm ist der Stab abzustitzen und gege-
benenfalls am Ende anzuschrauben.

Hydraulikzylinder: Bei Einbau in einen Hydraulikzylinder
betragt der Mindestwert fir den Bohrungsdurchmesser
des Aufnahmekolbens 13 mm.

Passbohrung: Die Anlageflache des BTL muss vollstandig
an der Aufnahmeflache anliegen. Der passende O-Ring
muss die Bohrung perfekt abdichten, d. h. die Ansenkung
fur den O-Ring muss Bild 4-4 entsprechend gefertigt
werden.

R0.1+0.1

@19.8 + 0.1

Passbohrung w

15°%1° Y

24+04

Konus fur O-Ring 15,4x2,1
Bild 4-4:  Passbohrung fur die Montage des BTL mit O-Ring
Positionsgeber: Fir das BTL stehen unterschiedliche
Positionsgeber zur Verfligung (siche Zubehor auf
Seite 28).

deutsch BALLUrF
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4 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

4.2.3 BTL einbauen

ACHTUNG

Funktionsbeeintrachtigung

UnsachgemaBe Montage kann die Funktion des BTL
beeintrachtigen und zu erhdhtem Verschleil3 flihren.

» Die Anlageflache des BTL muss vollstandig an der
Aufnahmeflache anliegen.

» Die Bohrung muss perfekt abgedichtet sein (O-Ring/
Flachdichtung).

» Die Eignung des montierten O-Rings (Viton) ist flr
den konkreten Einsatz zu prtfen.

» Beim Einbau in Hydraulikzylinder auBerhalb der
Zone 0O darf der Positionsgeber nicht auf dem Stab
schleifen. Der Stab ist vor Beschadigung und Ver-
schleiB zu schitzen.

1. Gehauseabdeckung abschrauben und entfernen.

2. Um eine sichere Befestigung zu erreichen, ist das BTL
an allen 6 Befestigungsbohrungen mit Imbusschrauben
M6x45 A2 oder 1/4"-20 x 1-3/4" anzuschrauben
(Drehmoment 3,5 Nm oder 2,6 ft - Ib).

3. Anschlussverbindungen herstellen
(siehe Elektrischer Anschluss auf Seite 14).

4. Gehauseabdeckung wieder aufsetzen und mit
33...40 Nm (25...30 ft - Ib) anziehen. Sekundarhalte-
schrauben anziehen (ATEX).

» Positionsgeber (Zubehor) einbauen.

» Ab 500 mm Nennlange: Der Stab ist abzustitzen
und gegebenenfalls am Ende anzuschrauben.

SALLUrFF deutsch

4.3 Applikation 2: Fiillstandsmessungen in Zone 0

(mit Schwimmer entsprechend Kapitel 12.1)

4.3.1 Einbau vorbereiten

Einbauvariante: Fur die Aufnahme des BTL und des
Schwimmers empfehlen wir nichtmagnetisierbares Mate-
rial.

Ein Stérmagnetfeld am Einschraubgewinde, z. B. durch die
SchweiBnaht am Gewindeflansch ist zu vermeiden!

Das BTL so einbauen, dass nur der Stab in den explosi-
onsgeféhrdeten Bereich der Zone 0 hineinragt, der Korper
mit der Elektronik hinter einer Trennwand im explosionsge-
fahrdeten Bereich der Zone 1 verbleibt.

Mit dem Distanzrohr wird sichergestellt, dass der Schwim-
mer nicht in die Dampfungszone am unteren Stabende
gelangt.

Die Tiefe des Einschraublochs muss mindestens 25 mm
betragen (siehe Bild 4-4).

4.3.2 Positionsmesssystem einbauen

Schwimmer einbauen

ﬂ Wichtige Hinweise

— Fur Flllstandsmessungen in Zone 0 sind nur
die im Zubehor aufgefUhrten Schwimmer als
Positionsgeber zuldssig (siehe Kapitel 12.1).

— Durch konstruktive MaBnahmen ist sicher-
gestellt, dass die Schwimmer in jeder Lage
mit dem Stab elektrisch verbunden sind.
Vorgeschriebene Einbaulage unbedingt
beachten!

— Splint nur einmal verwenden!

1. Schwimmer (Zubehér) unter Beachtung der Orientie-
rung einbauen (Pragungen oben, siehe Kapitel 12.1).

2. Den Schwimmer mit dem im Lieferumfang des
Schwimmers enthaltenen Splint sichern, ohne den
Stab mechanisch zu belasten. Den Splint durch die
Bohrung fUhren und mit einer Zange an der Ose halten.
Mit einer zweiten Zange nacheinander die geraden
Enden des Splints um den Stab biegen.
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4 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

BTL einbauen

A GEFAHR

Explosionen

Durch statische Aufladungen und beim Offnen des
Gehauses kdnnen Funken entstehen, die in einem
explosionsgefahrdeten Bereich Explosionen ausldsen
konnen.

» Nur der Stabbereich des BTL darf in die Zone O
hineinreichen.

» Wenn der Stab des Geréts in Zone O eingesetzt
wird, muss verhindert werden, dass durch statische
Aufladung eine Potenzialdifferenz zwischen Teilen
des Systems entsteht. Der Schwimmer ist deshalb
so konstruiert, dass er bei Beachtung der vorgege-
benen Einbaulage kippt und somit immer am Stab
anliegt. Durch den Einbau darf diese Eigenschaft
nicht eingeschréankt werden. Es durfen nur die im
Zubehor angegebenen Schwimmer verwendet
werden.

» FUr eine sichere Trennung zwischen Zone 0 und
Zone 1 mussen die einschlagigen Ex-Vorschriften
peachtet werden. Das BTL muss so installiert
werden, dass zwischen dem weniger gefahrdeten
Bereich und Zone 0 eine ausreichend dichte
Verbindung (IP67) oder flammfeste Verbindung
(IEC/ENB0079-1) gewahrleistet ist.

» Gehéause in einem potenziell explosionsgefahrdeten
Bereich nicht 6ffnen!

ACHTUNG

Funktionsbeeintrédchtigung

UnsachgemaBe Montage kann die Funktion des Positi-
onsmesssystems beeintrachtigen und zu erhdhtem
Verschleil fihren.

» Nur die senkrechte Einbaulage von oben ist zuldssig!

» Die Anlageflache des BTL muss vollstandig an der
Aufnahmeflache anliegen. Der passende O-Ring
muss die Bohrung perfekt abdichten, d. h. die An-
senkung fur den O-Ring muss Bild 4-4 entsprechend
gefertigt werden.

» Die Eignung des montierten O-Rings (Viton) ist fur
den konkreten Einsatz zu prtfen.

» Der Einbau hat so zu erfolgen, dass der Stab nicht
an der Behélterwand anschlagen kann. Eine seitliche
Auslenkung des Stabes, z. B. durch die Strémungs-
verhaltnisse, muss durch eine geeignete Abstitzung
oder Positionierung im Tank verhindert werden.

» Die SchweiBnaht am Ende des Stabs darf nicht
mechanisch belastet werden!

B www.balluff.com
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.
I
I

Zone 1
S Trennbereich W S
Zone 0
B =
4| =
",
"o
1 | 1
b Eintauchtiefe S,
il S, des Schwimmers
o (siehe Zubehor)
Distanzrohr, @ 20 I

1.4301

Sicherungssplint,
DIN 94 — 3.2 x 20 - 1.4301

Bild 4-5:  Einbau des BTL,

Applikation 2: Flullstandsmessung

Zonenverschleppung:

Wenn der Stab des Geréts in Zone 0 eingesetzt wird, muss
verhindert werden, dass durch statische Aufladung eine
Potenzialdifferenz zwischen Teilen des Systems entsteht.
Der Schwimmer ist deshalb so konstruiert, dass er bei
Beachtung der vorgegebenen Einbaulage kippt und somit
immer am Stab anliegt. Durch den Einbau darf diese
Eigenschaft nicht eingeschrankt werden. Fur eine sichere
Trennung zwischen Zone 0 und Zone 1 mussen die ein-
schlagigen Ex-Vorschriften beachtet werden.

n Einstellvorrichtungen durfen nicht in explosions-
gefahrdeten Bereichen eingesetzt werden und
mussen bei Verwendung des BTL im Normal-
betrieb wieder entfernt sein.

deutsch SBALLUrF
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4 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

4.4 Elektronikmodul austauschen

A GEFAHR

Explosionen

Beim Offnen des Gehauses kénnen Funken entstehen, die

in einem explosionsgefahrdeten Bereich Explosionen

ausldsen kdnnen.

» Gehduse in einem potenziell explosionsgefahrdeten
Bereich nicht 6ffnen!

1. Stromquelle trennen.
2. Gehauseabdeckung lésen und entfernen.

3. Verbindungsanordnung flr den Wiederzusammenbau
notieren und Anschlussverbindungen 16sen.

4. Die zwei Halteschrauben (siehe Bild 4-6) des Elektro-
moduls entfernen.

4.5 Elektrischer Anschluss

5. Elektronikmodul vorsichtig aus dem Druckgehause
ziehen (Verbiegen der Messstrecke vermeiden).

~ (\\

6. Neues Elektronikmodul vorsichtig in das Druckgehause
schieben (Verbiegen der Messstrecke vermeiden).

7. Elektronikmodul mit zwei neuen Schrauben (im Liefer-
umfang des Ersatzmoduls enthalten) festschrauben.

8. Anschlussverbindungen herstellen
(siehe Elektrischer Anschluss auf Seite 14).

9. Gehéuse-O-Ring entfernen und durch neuen O-Ring
(im Lieferumfang des Ersatzmoduls enthalten) ersetzen.

10. Gehauseabdeckung wieder biindig aufsetzen und mit
33...40 Nm (25...30 ft - Ib) anziehen. Sekundéarhalte-
schrauben anziehen (ATEX).

n Beachten Sie die Informationen zu Schirmung
und Kabelverlegung (siehe Kapitel 4.6).

Halteschauben
O O ﬂ Fur 90 °C ausgelegte Leiter verwenden.
CINOENNZIEI)S)
8 765 4 3 2 1
O—10
Bild 4-6:  Typisches Gehduse mit Anschlussklemmenbaugruppe,
Pinbelegung
Pin | Adernfarbel) | BTL7-A510-... | BTL7-G510-... | BTL7-C500-... | BTL7-C570-... | BTL7-E500-... BTL7-E570-...
1 | YE Gelb? nicht belegt3) 0...20 mA 20...0 mA 4...20 mA 20...4 mA
2 | GY Grau oV
3 | PKRosa? 10.0v_ | 10.-10v | nicht belegtd
4 | BUBlau GND4
5 | BN Braun 10...30V
6 | GN Grin? o.10v | -o.10v | nicht belegtd)
7 | RD Rot La (Programmiereingang)
8 | WH WeiB Lb (Programmiereingang)

1) Empfohlene Adernfarbe bei Verwendung der Einstellbox (siehe Bild 6-1 auf Seite 17)

)
2) Zusatzlich zur grauen Ader 0 V darf nur ein Ausgangssignal angeschlossen werden, d. h. entweder die gelbe, rosa oder griine Ader!
)

3) Nicht belegte Adern missen steuerungsseitig mit GND verbunden werden, aber nicht mit dem Schirm.

4) Bezugspotential fur Versorgungsspannung und EMV-GND!
Tab. 4-1:  Anschlussbelegung

14 | BALLUFF deutsch
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4 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

4.6 Schirmung und Kabelverlegung

n Definierte Erdung!
Beachten, dass das Positionsmesssystem
entsprechend den Anforderungen der
DIN EN 60079-14 an das Potenzialausgleich-
system angeschlossen sein muss. Der auBere
Anschluss erfolgt durch metallisch leitenden
Einbau in eine geerdete Umgebung. Flansch
und Gehause sind mechanisch fest und elekt-
risch leitend verbunden, so dass keine Potenzi-
aldifferenzen dazwischen auftreten kdnnen.
Sollte kein metallisch leitender Einbauort
gewahrleistet sein, muss das Gehause Uber die
Erdungsschraube am Deckel angeschlossen
werden.
BTL und Schaltschrank mussen auf dem glei-
chen Erdungspotenzial liegen. Hierfr ist ein
ausreichender Potenzialausgleich erforderlich,
der nicht Uber den Kabelschirm gefuhrt werden
darfl

Schirmung

Zur Gewahrleistung der elektromagnetischen Vertraglich-
keit (EMV) sind BTL und Steuerung mit einem geschirmten
Kabel zu verbinden.

Schirmung: Geflecht aus Kupfer-Einzeldrahten, Bedeckung
mindestens 85 %.

Magnetfelder

Das Positionsmesssystem ist ein magnetostriktives Sys-
tem. Auf ausreichenden Abstand des BTL und des Auf-
nahmezylinders zu starken externen Magnetfeldern achten.

Kabelverlegung

Kabel zwischen BTL, Steuerung und Stromversorgung
nicht in der Nahe von Starkstromleitungen verlegen (induk-
tive Einstreuungen moglich).

Besonders kritisch sind induktive Einstreuungen durch
Netzoberwellen (z. B. von Phasenanschnittsteuerungen),
fUr die der Kabelschirm nur geringen Schutz bietet.

Die installierte Kabelverschraubung wurde entsprechend
EN 60079-0 mit reduzierter Zugkraft gepruft. Daher ist das
Anschlusskabel ortsfest zu verlegen und durch eine
zusétzliche Klemmung gegen Zug- und Drehbelastung zu
schitzen. Die Verwendung in einer Schleppkette ist nicht
zuléssig.

ﬂ Alle Kabelschutzrohre auf einer Lange von
45 cm (18 inch) geméaiB NEC- und CEC-Richtli-
nie abdichten.

B www.balluff.com

Kabelldange
BTL7-A/G max. 30 m1)
BTL7-C/E max. 100 m1)

Zundschutzart ,,d“
Druckfeste Kapselung

1) Voraussetzung: durch Aufbau, Schirmung und Verlegung keine Einwir-

kung fremder Storfelder.
Tab. 4-2: Kabellangen BTL7

deutsch
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5 Inbetriebnahme

51 System in Betrieb nehmen

A GEFAHR

Unkontrollierte Systembewegungen

Bei der Inbetriebnahme und wenn das

Positionsmesssystem Teil eines Regelsystems ist, dessen

Parameter noch nicht eingestellt sind, kann das System

unkontrollierte Bewegungen ausflihren. Dadurch kénnen

Personen gefahrdet und Sachschaden verursacht werden.

» Personen missen sich von den Gefahrenbereichen
der Anlage fernhalten.

» Inbetriebnahme nur durch geschultes Fachpersonal.

» Sicherheitshinweise des Anlagen- oder Systemher-
stellers beachten.

1. Anschlisse auf festen Sitz und richtige Polung prtfen.
Beschéadigte Anschllsse tauschen.

2. System einschalten.
3. Messwerte und einstellbare Parameter prifen (insbe-

sondere nach dem Austausch des BTL oder des
Elektronikmoduls).

5.2 Hinweise zum Betrieb

— Funktion des BTL und aller damit verbundenen Kom-
ponenten regelmaBig Uberprifen.

— Bei Funktionsstérungen das BTL auBer Betrieb neh-
men.

— Anlage gegen unbefugte Benutzung sichern.

SALLUrFF deutsch
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6 Einstellverfahren

Das BTL kann mit einer Einstellvorrichtung (siehe
Kapitel 6.1) oder mit der Einstellbox (siehe
Programmiereingange) programmiert werden.

6.1 Einstellvorrichtung

Die Einstellvorrichtung (siehe Zubehor auf Seite 29) ist
eine Zusatzeinrichtung zum Einstellen des BTL.

Einstellvorrichtung verwenden

A GEFAHR

Explosionen

Beim Offnen des Gehauses kénnen Funken entstehen, die

in einem explosionsgefahrdeten Bereich Explosionen

auslésen kdnnen.

» Gehéause in einem potenziell explosionsgefahrdeten
Bereich nicht 6ffnen!

ﬂ Automatische Deaktivierung!
Werden die Taster der Einstellvorrichtung
ca. 10 min lang nicht betatigt, wird der
Programmiermodus automatisch beendet.

1. Gehaduseabdeckung I6sen und entfernen.

2. Einstellvorrichtung aufschieben.

BTL

=

A

Bild 6-1:  Anschluss der Einstelloox BTL7-A-CB02-K

B www.balluff.com

3. BTL programmieren (siehe Kapitel 6 bis 9).

»

Einstellvorrichtung entfernen.

5. Gehauseabdeckung wieder blindig aufsetzen und mit
33...40 Nm (25...30 ft - Ib) anziehen. Sekundarhalte-
schrauben anziehen (ATEX).

6.2 Programmiereingange

Statt der Einstellvorrichtung kdnnen zur Einstellung auch

die Programmiereingdnge genutzt werden:

— La entspricht blauem Taster

— Lb entspricht grauem Taster

— Programmiereingang auf 10 bis 30 V entspricht der
Aktivierung (high-aktiv).

Dazu kann die Balluff Einstelloox BTL7-A-CB02-K verwen-

det werden (siehe Zubehor auf Seite 29).

ﬂ Automatische Deaktivierung!
Werden Uber die Programmiereingénge
ca. 10 min keine Signale Ubertragen, wird der
Programmiermodus automatisch beendet.

YE |Q Q) YE Einstellbox Versorgung
% % )
K gog- pr \8-polig 6-polig
o [93] 0 L] S B
aN[S_S]aN 00 O ©
BU [O_O|BU
BN [©, S)]BN Adapterkabel mit
WH[O O]wH Stgckverbinder
8-polige Lusterklemme (Llsterklemme)
deutsch BALLUFF |17
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6 Einstellverfahren (Fortsetzung)

6.3  Ubersicht der Einstellverfahren

6.3.1 Teach-in

Der werkseitig eingestellte Null- und Endpunkt wird durch
einen neuen Null- und Endpunkt ersetzt.

n Die detaillierte Vorgehensweise flr das Teach-in
ist auf Seite 21 beschrieben.

Ablauf:
» Positionsgeber in die neue Nullposition verschieben.

» Neuen Nullpunkt durch Aktivieren der Taster bzw.
Programmiereingénge einlesen.

DO J == 3

2 | %: Neuer Nullpunkt
1
O -

h
1 1
| | vorher
| |
1 1
X \ nachher

e 1 ~ ~
T T

Bild 6-2:  Neuen Nullpunkt einlesen (Offset-Verschiebung)

» Positionsgeber in die neue Endposition verschieben.

» Neuen Endpunkt durch Aktivieren der Taster bzw.
Programmiereingange einlesen.

ra -,

O =

1
Neuer Endpunkt !
P |
U U Uy I_ -
1
< o
>~ - :
vorher I~ o .
-— - ~ ps |
<
- ~ !
o’ N !
nachher e S~
F SN-
R
T

Neue Messlange 100 %

Bild 6-3:  Neuen Endpunkt einlesen (Anderung der Steigung der
Kennlinie)

SALLUrFF deutsch

6.3.2 Justieren

ﬂ Die detaillierte Vorgehensweise fur das Justieren
ist ab Seite 22 beschrieben.

Ein neuer Anfangs- und/oder Endwert wird justiert. Dies ist
dann sinnvoll, wenn der Positionsgeber nicht in den Null-
oder Endpunkt gebracht werden kann.

Ablauf:

» Positionsgeber in die neue Anfangsposition verschie-
ben.

» Durch Aktivieren der Taster bzw. Programmiereingénge
den gewUnschten Anfangswert einstellen.

SR -—[l—:r-E—--— ------------- =3

vorher

nachher

I
9' Nullpunkt

Bild 6-4:  Neue Anfangsposition justieren (Offsetverschiebung)

» Positionsgeber in die neue Endposition verschieben.

» Durch Aktivieren der Taster bzw. Programmiereingange
den gewUnschten Endwert einstellen.

r 1 r
O =
L Lo
1 Neuer
1 Endwert
3 | -
T i Tttt AT
i R o
1 ol :
vorher X A
T 1 ’/ 1 !
I // I !
1 7 1 !
nachher A [
1 : |
: -
' Endpunkt

Bild 6-5:  Neue Endposition justieren (Anderung der Steigung der
Kennlinie)
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6 Einstellverfahren (Fortsetzung)

6.3.3 Online-Setting

n Die detaillierte Vorgehensweise fur das Online-
Setting ist auf Seite 24 beschrieben.

Einstellung von Anfangs- und Endwerten wahrend des
Betriebs der Anlage.

6.3.4 Reset

n Die detaillierte Vorgehensweise fur das Ruck-
setzen ist auf Seite 25 beschrieben.

BTL auf die Werkseinstellungen zurticksetzen.

6.4 Auswahl des Einstellverfahrens

Taster inaktiv

Taster aktiv

Online-
Setting
Endpunkt

Online-
Setting
Nullpunkt

Bild 6-6:  Auswahl des Einstellverfahrens

B www.balluff.com

deutsch

Zundschutzart ,,d“
Druckfeste Kapselung

SALLUrr

19



BTL7-A/C/E/G5_ _-M__ _ _-J-DEXC-TA12 Zundschutzart ,,d“
Magnetostriktives Positionsmesssystem - Bauform Stab Druckfeste Kapselung

6 Einstellverfahren (Fortsetzung)

6.5 Hinweise zum Einstellvorgang

Voraussetzungen

— Programmiereingdnge sind angeschlossen oder Ein-
stellvorrichtung ist aufgesetzt.

— BTL ist mit der Anlagensteuerung verbunden.

— Spannungs- oder Stromwerte des BTL k&nnen gelesen
werden (mittels Multimeter, Anlagensteuerung oder
Einstellbox).

Werte fiir Null- und Endpunkt

— Jede beliebige Position des Positionsgebers kann
Null- oder Endpunkt sein. Null- und Endpunkte durfen
jedoch nicht vertauscht werden.

— Die absoluten Null- und Endpunkte mUssen innerhalb
der Grenzen liegen, die maximal oder minimal ausge-
geben werden kdnnen (sieche Wertetabelle).

—  Der Abstand zwischen Nullpunkt und Endpunkt muss
mindestens 4 mm betragen.

n Immer die zuletzt eingestellten Werte werden
gespeichert, gleichgtltig ob der Einstellvorgang
Uber die Taster, die Programmiereingdnge oder
automatisch nach 10 min beendet wurde.

Wertetabelle fiir Teach-in und Invertieren

n Die Darstellung in den nachfolgenden Einstell-
beispielen beziehen sich auf die BTL mit Span-
nungsausgang 0...10 V bzw. mit Stromausgang
4...20 mA.

FUr alle anderen Ausfuhrungen gelten die Werte
der unten stehenden Wertetabelle.

Nullpunkt Endpunkt

o B f———————r 2

Kennlinien- BTL Ein- Min.- | Nullwert | Kennung fiir | Kennung fiir | Endwert| Max.- Error-
verlauf heit Wert Justieren Teach-in Wert wert
steigend BTL7-A... Vv -0,5 0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-G... Vv -10,5 -10,0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5

BTL7-C... mA 0 0 6,0 12,0 20,0 20,4 20,4

BTL7-E... mA 3,6 4,0 6,0 12,0 20,0 20,4 3,6

fallend BTL7-A... Vv +10,5 +10,0 8,0 6,0 0 -0,5 -0,5
BTL7-G... \Y +10,5 +10,0 -2,0 -4,0 -10,0 -10,5 -10,5

BTL7-C... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 0 0 20,4

BTL7-E... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 4,0 3,6 3,6

Tab. 6-1:  Wertetabelle fur Teach-in und Invertieren
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7

ACHTUNG

Funktionsbeeintréchtigung

Das Teach-in wahrend des Betriebs der Anlage kann zu
Fehlfunktionen fuhren.

» Die Anlage vor dem Teach-in auBer Betrieb nehmen.

Ausgangslage:
— BTL mit Positionsgeber im Messbereich

1. Taster aktivieren
» Beliebigen Taster mindestens 3 s aktivieren. >3s

» Taster loslassen. <1s

» @ und (b gleichzeitig (innerhalb 1 s) und fiir minde-

stens 3 s aktivieren. >3s

= Ausgang gibt Errorwert aus.
= Taster sind aktiviert.

ﬂ Tritt ein Fehler oder eine Unterbrechung beim
Aktivieren der Taster auf, vor dem erneuten
Versuch eine Schutzzeit von 12 s abwarten.

2. Teach-in anwéhlen

» @ mindestens 2 s aktivieren. >2s
= Kennung fur ,Teach-in“ wird angezeigt.

> @ loslassen.
= Aktueller Positionswert wird angezeigt.

3. Nullpunkt einstellen
» Positionsgeber an den neuen Nullpunkt bringen.

» @ mindestens 2 s aktivieren. >25s

= Der neue Nullpunkt ist eingestellt.

4. Endpunkt einstellen
» Positionsgeber an den neuen Endpunkt bringen.

» (b) mindestens 2 s aktivieren. >2s

= Der neue Endpunkt ist eingestellt.

5. Teach-in beenden und Taster deaktivieren

> Ound® gleichzeitig mindestens 6 s aktivieren. >6s
= Ausgang gibt Errorwert aus.
> @ oder ® kurz (< 1 s) aktivieren. <1s

= Taster sind deaktiviert.
= Aktueller Positionswert wird angezeigt.

Programmiereingang La = blauer Taster = @
Programmiereingang Lb = grauer Taster = (b)

B www.balluff.com

Angezeigte Werte (Beispiel)

bei 0...10V bei4...20 mA

539V || 9.15mA |
539V || 9.15mA |

1050V || 3.60 mA

(2]

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr | 400V || 12.00mA |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 539v | [ 915mA |
(B | 104V || 482mA |
é | ooov |[ 400mA |
[ 000V ][ 4.00mA |
{(fp——— | 989V ][ 19.13mA |
® [10.00v_] [20.00mA |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [T10.00V | [ 20.00 mA |
1050V || 3.60mA |
10.00V ][ 20.00mA |

deutsch BALLUFF
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8 Justieren

ACHTUNG

Funktionsbeeintrachtigung

Das Justieren wahrend des Betriebs der Anlage kann zu
Fehlfunktionen fuhren.

» Die Anlage vor dem Justieren auBer Betrieb nehmen. Pei 0...10V  bei4...20 mA

Angezeigte Werte (Beispiel)

Ausgangslage:
- BTL mit Positionsgeber im Messbereich a | 539V || 9.15mA |

1. Taster aktivieren
» Beliebigen Taster mindestens 3 s aktivieren. >3s @/ l 539V | | 9.15 mA |
» Taster loslassen. <1s

» @ und (® gleichzeitig (innerhalb 1 s) und fir minde-
stens 3 s aktivieren. >3s  @+b

= Ausgang gibt IIEr.rorvverT aus. @ I 1050V | | 3.60 MA
= Taster sind aktiviert.

n Tritt ein Fehler oder eine Unterbrechung beim
Aktivieren der Taster auf, vor dem erneuten
Versuch eine Schutzzeit von 12 s abwarten.

2. Justieren anwéhlen
» (0 mindestens 2 s aktivieren. S2sg ®)
= Kennung flr ,Justieren® wird angezeigt. | 2.00V | | 6.00 mA |
» (© loslassen.
= Aktueller Positionswert wird angezeigt. I 5.39V | | 9.15 mA |

3. Anfangswert justieren
» Positionsgeber in die Anfangsposition bringen.

| 104V || 482mA |

» © mindestens 2 s aktivieren.

= Kennung ,Anfangswert justieren” wird angezeigt. I 0.00V | | 4.00 mA |

» Anfangswert justieren.
= Uber @ und ® kann der Anfangswert verandert
werden). Die Steigung der Kennlinie bleibt dabei
konstant (siehe Seite 18).

1.04v_ | [ 482mA |
1.00V_] [ 440mA |

» Einstellvorgang beenden: @ und (&) héchstens 2 s

aktivieren. <25 e@

= Kennung fur ,Justieren® wird angezeigt.

200V || 6.00mA |
| |

= Eingestellter Positionswert wird gespeichert. 1.00V 4.40mA |

\

Endwert justieren
(siehe Seite 23)

1) Taster kurz aktivieren: Aktueller Wert wird um ca. 1 mV
bzw. 1 pA erhoht bzw. verringert.
Wird ein Taster langer als 1 s aktiviert, erhoht sich die
Schrittweite.
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Justieren (Fortsetzung)

8

4. Endwert justieren
» Positionsgeber in die Endposition bringen.
» (& mindestens 2 s aktivieren.
= Kennung ,Endwert justieren” wird angezeigt.
» Endwert justieren.

= Uber @ und (&) kann der Endwert verandert
werden?). Die Steigung der Kennlinie wird

geéndert, der Nullwert bleibt bestehen (siehe

Seite 18).

> Einstellvorgang beenden: @ und (&) héchstens 2 s

aktivieren.
= Kennung fUr ,Justieren” wird angezeigt.

= Eingestellter Positionswert wird gespeichert.

Werte priifen

Die Einstellungen von Anfangswert und
Endwert beeinflussen sich abhangig
von der Messposition gegenseitig.
Schritte 3 und 4 so oft wiederholen, bis
die gewUlnschten Werte exakt einge-
stellt sind.

5. Justieren beenden und Taster deaktivieren

> ®und® gleichzeitig mindestens 6 s aktivieren.

= Ausgang gibt Errorwert aus.
> @ oder ©® kurz (< 1 s) aktivieren.
= Taster sind deaktiviert.
= Aktueller Positionswert wird angezeigt.

1) Taster kurz aktivieren: Aktueller Wert wird um ca. 1 mV
bzw. 1 pA erhdht bzw. verringert.
Wird ein Taster langer als 1 s aktiviert, erhoht sich die
Schrittweite.

B www.balluff.com
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Anfangswert
justieren
(siehe Seite 22)
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Angezeigte Werte (Beispiel)
bei0...10V bei4...20 mMA

<2s @
/‘
S
>6s @
<1s Q

| 989V || 19.13mA |
| 1000V || 20.00 mA |
| 989V |[19.13mA |
[ 9.00V | [19.00 mA |
[ 200V || 6.00mA |
[ 900V || 19.00mA |
1050V || 3.60mA
9.00V || 19.00 mA
deutsch BALLUFF
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9 Einstellen durch Online-Setting

ACHTUNG

Funktionsbeeintrachtigung

Die Anderung des BTL-Ausgangssignals kann bei einer
betriebsbereiten Anlage zu Personen- und Sachschaden
fUhren.

» Personen mussen sich von den Gefahrenbereichen
der Anlage fernhalten.

1. Anfangswert online einstellen:

» Anlage so steuern, dass sich der Positionsgeber in der b

Anfangsposition befindet.

» @ mindestens 3 s aktivieren.
» Dann zusatzlich () fir mindestens 3 s aktivieren.

= Taster sind aktiviert.

» Anfangswert einstellen.
= Uber @ und (&) kann der Anfangswert innerhalb
des zulassigen Einstellbereichs verandert werden).

Die Steigung der Kennlinie bleibt dabei konstant
(siehe Seite 18).

» Einstellung beenden (15 s lang keinen Taster
aktivieren).
= Anfangswert ist gespeichert, Taster sind deaktiviert.

Nach jedem Einstellvorgang die Verriegelungs-
zeit von 15 s abwarten. Das gilt auch fur den
Wechsel zwischen Anfangswert- und Endwert-
einstellung.

2. Endwert online einstellen:

» Anlage so steuern, dass sich der Positionsgeber in der
Endposition befindet.

» (© mindestens 3 s aktivieren.
» Dann zusétzlich @ fir mindestens 3 s aktivieren.

= Taster sind aktiviert.
» Endwert einstellen.

= Uber @ und (&) kann der Endwert innerhalb des
zuléssigen Einstellbereichs verandert werden?. Die
Steigung der Kennlinie wird geandert, der Nullwert
bleibt bestehen (siehe Seite 18).

» Einstellung beenden (15 s lang keinen Taster
aktivieren).
= Endwert ist gespeichert, Taster sind deaktiviert.

1) Taster kurz aktivieren: Aktueller Wert wird um ca. 1 mV
bzw. 1 pA erhdht bzw. verringert.
Wird ein Taster langer als 1 s aktiviert, erhdht sich die
Schrittweite.

SALLUrFF deutsch

Beim Online-Setting wird die Anlage nicht auBer Betrieb
genommen. Anfangs- und Endwert werden online einge-

stellt.

Maximaler Einstellbereich je Einstellvorgang:
Anfangswert: +25 % vom aktuellen Hub

Endwert: +25 % vom aktuellen Ausgangswert

Wird der angestrebte Wert nicht beim ersten Einstellvorgang
erreicht (max. Einstellbereich Uberschritten), muss der Ein-
stellvorgang erneut gestartet werden.

Angezeigte Werte (Beispiel)

bei 0...10V bei 4...20 mA

539V || 12.62mA |

539V || 1262 mA |

539V || 12.62mA |

484V || 11.74mA |

484V || 11.74mA

Angezeigte Werte (Beispiel)
DB I bei 0...10V bei 4...20 mA

| 872v || 17.95mA |
| 872V || 17.95mA |
| 872V || 17.95mA |
| 949V || 19.18mA |

949V || 19.18 mA
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1 0 Ricksetzen aller Werte (Reset)

ACHTUNG

Funktionsbeeintrachtigung

Das Rucksetzen der Werte wahrend des Betriebs der
Anlage kann zu Fehlfunktionen flhren.

» Die Anlage vor dem Reset auBer Betrieb nehmen.

Mit der Reset-Funktion kdnnen alle Einstellungen auf die
Werkseinstellungen zurlickgesetzt werden. Zum Reset
kann sich der Positionsgeber auch auBerhalb des Mess-
bereichs befinden.

Angezeigte Werte (Beispiel)
bei 0...10V bei 4...20 mA
@ | 539V || 1080mA |
1. Taster aktivieren
» Beliebigen Taster mindestens 3 s aktivieren. >3s I 5.39V | | 10.80 mA |
» Taster loslassen. <1s
» @ und (&) gleichzeitig (innerhalb 1 s) und fiir minde-
stens 3 s aktivieren. >3s

= Ausgang gibt Errorwert aus.
= Taster sind aktiviert.

| 1050V || 3.60mA

n Tritt ein Fehler oder eine Unterbrechung beim
Aktivieren der Taster auf, vor dem erneuten
Versuch eine Schutzzeit von 12 s abwarten.

2. Reset
» @ und ® mindestens 6 s aktivieren. +(b)
, 265 @:+®) .
= Ausgang gibt Nullwert aus. | 0.00V | | 4.00 mA

= Alle Werte sind zurlickgesetzt.
» Taster loslassen.
= Aktueller Positionswert wird angezeigt.

Y
= Taster sind verriegelt. @ | 843V || 15667 mA

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 25
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11.1  Genauigkeit

Die Angaben sind typische Werte bei DC 24 V, Raumtem-
peratur und einer Nennlange von 500 mm in Verbindung
mit dem Positionsgeber BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S
oder BTL-P-1012-4R bzw. mit dem Schwimmer
BTL2-S-6216-8P-Ex, BTL2-S-5113-4K-EX,
BTL2-S-4414-47-Ex oder BTL2-S-4414-4701-Ex.

Das BTL ist sofort betriebsbereit, die volle Genauigkeit wird
nach der Warmlaufphase erreicht.

ﬂ Bei Sonderausflihnrungen kénnen andere
technische Daten gelten. Sonderausflihnrungen
sind durch -SA auf dem Typenschild gekenn-

zeichnet.

Wiederholgenauigkeit

Spannung, typisch +10 um

Strom, typisch +5 um
Messwertrate

abhangig von der Nennlange 250 ps...5,7 ms

bei Nennlange = 500 mm 500 ps
Linearitatsabweichung bei

Nennlange < 500 mm +50 pm

Nennléange > 500 bis +0,01 % FS

< 5500 mm

Nennldnge > 5500 mm +0,02 % FS
Temperaturkoeffizient) < 30 ppm/K

max. erfassbare Geschwindigkeit 10 m/s

11.2 Umgebungsbedingungen

Betriebstemperatur
Standard?) -40 °C...+80 °C
Erweitert3), SA418 -50 °C...+80 °C
Lagertemperatur -50 °C...+85 °C
Luftfeuchtigkeit < 90 %, nicht betauend
Druckfestigkeit Stab < 600 bar
(bei Einbau in Hydraulikzylinder)
Schockbelastung 100 g/6 ms
Dauerschock 100 g/2 ms
nach EN 60068-2-274). 5)
Vibration 12 g, 10...2000 Hz

nach EN 60068-2-64). 5)

Schutzart nach IEC 60529 IP684), 6)

SALLUrFF deutsch

11.3 Spannungsversorgung (extern)

Spannung, stabilisiert: 10...30V DC
Restwelligkeit < 0,5 Vg
Stromaufnahme (bei 24 V DC) <150 mA
Einschaltspitzenstrom <500 mA
Verpolungssicher?) bis 36 V
Uberspannungsschutz bis 36 V
Spannungsfestigkeit 500 V AC

(GND gegen Gehause)

11.4 Ausgang

BTL7-A... Ausgangsspannung 0...10Vund 10...0V

Laststrom <5mA

BTL7-C... Ausgangsstrom 0...20mA/20...0 mA
Lastwiderstand <500 Q

BTL7-E... Ausgangsstrom 4...20mA/ 20...4 mA
Lastwiderstand <500 Q

BTL7-G... Ausgangsspannung -10...10Vund 10...-10V
Laststrom <5mA

Kurzschlussfestigkeit Signalleitung gegen 36 V

Signalleitung gegen GND

11.5 Eingang

Programmiereingénge La, Lb:  high-aktiv, 10...30 V DC

Uberspannungsschutz bis 36 V

1) Nennlange = 500 mm, Positionsgeber in der Mitte des Messbereichs

2) siehe Zulassungen auf Seite 6

3) Voraussetzung: Nennlange < 2680 mm.
Das Gerat muss bei = —40 °C eingeschaltet werden.

4) Einzelbestimmung nach Balluff Werknorm

5) Resonanzfrequenzen ausgenommen

6) Zur Aufrechterhaltung der IP68-Kompatibilitat sicherstellen, dass die
Verbindung an der Einlasstffnung ebenfalls standardkonform ist. Um
Schutz gegen das Eindringen von Feuchtigkeit zu gew&hrleisten,
Gewinde-Dichtmittel auf die Conduit-Offnung verwenden. MaBnahmen
ergreifen, um zu verhindern, dass am Einlass entstehendes Kondens-
wasser in das BTL eindringen kann.

7) Voraussetzung ist, dass im Verpolungsfall zwischen GND und 0 V kein
Stromfluss stattfinden kann.

ﬂ Leistungsbegrenzung auf < 5 W sicherstellen!
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1 1 Technische Daten (Fortsetzung)

11.6 MaBe, Gewichte

Durchmesser Stab
Nennlange

Gewicht (langenabhangig)
Gehausematerial
Flanschmaterial
Stabmaterial

Wandstarke Stab
Gehausebefestigung

B www.balluff.com

10,2 mm

25...7620 mm

ca. 3 kg/m

Edelstahl

Edelstahl

Edelstahl

2 mm

Flansch mit 6 Bohrungen

_-J-DEXC-TA12
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1 2 I

Zubehdr ist nicht im Lieferumfang enthalten und deshalb

getrennt zu bestellen.

121 Schwimmer

Fur Fullstandsmessungen in Zone O sind nur die hier
genannten Schwimmer als Positionsgeber zulassig.

BTL2-S-6216-8P-EX | BTL2-S-5113-4K-EX | BTL2-S-4414-4Z-EX | BTL2-S-4414-4Z01-EX
Bestellcode BAMO14E BAMO14A BAMO147 BAMO0148
Gewicht 69 g 3449 3449 529
Gehausematerial Edelstahl
Druckfestigkeit bis 15 bar bis 40 bar bis 20 bar | bis 20 bar
Betriebstemperatur -20°C...+120 °C
Minimale Dichte 0,6 g/cm® 0,7 g/cm?® 0,7 g/cm® 0,85 g/cm?®
(= Dichte des Schwim-
mers)
Eintauchtiefe
Dichte = 1 g/cm® (H,0) | ~41 mm ~26 mm ~30 mm ~45 mm
Dichte = 0,7 g/cm® ~57 mm ~40 mm ~39 mm taucht unter
Einbaulage Zylindrischer Teil ist Erhabene Pragung auf | Erhabene Pragung auf | Zwei erhabene Pra-
Oberseite des der Oberseite des der Oberseite des gungen auf der Ober-
Schwimmers Schwimmers Schwimmers seite des Schwimmers
a16 @ 50.9 J13 J13
. v e O], ol,|O
il |: —::: ! ::':- Ijll I |:" Ijll I |:"
o w o gy [Co) 0 RN Te}
L i ol AR A
T o ::':: 0 ::l:' g ::l:' g
T B T I I
:: ! :: (] == ==
ol [ 42 42
(L | 313
o 44 44
62

Distanzhiilse
220+0,5

™Y

Die Distanzhulse ist im Lieferumfang folgender Schwimmer
enthalten:

- BTL2-S-4414-4Z-EX

- BTL2-S-4414-4701-EX

- BTL2-S-5113-4K-EX
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1 2 Zubehor (Fortsetzung)

12.2 Positionsgeber

BTL-P-1013-4R

@32

ol
9

@32
213

|

T

]

1

1

|

1
1

|
-q-
22.5

S

[ts)

-9 - 9
_ | _ ﬁ“

043 82

| .
|

)

BTL-P-1012-4R

1
] ~o° =
w N 1 [Te]
g8 A@) 1
b (2222
- 27|
@32 8

Bild 12-1: Einbaumale Positionsgeber

Bestellcode

BTL-P-1013-4R BAMO13L
BTL-P-1013-4S BAMO13P
BTL-P-1012-4R BAMO13J
Gewicht <15¢g
Gehausematerial Aluminium

Betriebstemperatur —40 °C...+85 °C

Im Lieferumfang der Positionsgeber enthalten:

Distanzstlck 8 mm,

nichtmagnetisierbares Material

B www.balluff.com

12.3 Einstellvorrichtung

BTL7-A-EHO3

GY

Bestellcode BAMO2ME
Gewicht 96 g
Gehausematerial Kunststoff
12.4 Einstellbox
BTL7-A-CB02-K

[ ] e (B8

00 O SK
Bestellcode BAEOOEF
Lieferumfang:
— Einstellbox

— 2 Adapterkabel je ca. 0,3 m/0,6 m.

— Anleitung

12.5 Leitungsadapter
BTL-A-AD09-M-00EX

21.85

1/2" NPT-Gewinde

20

43

N

—
8

‘ T

N

M20-Gewinde

18.4

Bestellcode BAMO11T
Gehause Vernickeltes Messing

Zulassungen &

SIRAOOATEX1094 EEx de | & IC I M2, 11 2 GD
AEx de Klasse 1, Zone 1, Gruppen | & IIC
Klasse | Division 1 & 2, Gruppen A, B, C, D
Klasse Il & lll, Gruppen E, F, G
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13 B

BTL7 - A5 10 - M0500 - J - DEXC - TA12

Schnittstelle:
A = Analogschnittstelle, Spannungsausgang 0...10 V

G = Analogschnittstelle, Spannungsausgang —10...+10V
C = Analogschnittstelle, Stromausgang 0...20 mA
E = Analogschnittstelle, Stromausgang 4...20 mA

Versorgungsspannung:
5=10...30V DC

Kennliniencharakteristik:
00 =steigend (z. B. C_00 = 0...20 mA); nur bei BTL7-C/E
10 =steigend + fallend (z. B. A_10 =10...0 V und 0...10 V); nur bei BTL7-A/G
70 =fallend (z. B. C_70 = 20...0 mA); nur bei BTL7-C/E

Nennlange (4-stellig):
MO0500 = metrische Angabe in mm, Nennlange 500 mm (M0025...M7620)

Stabversion, Befestigung:
J = 6 Schrauben (Lochkreis 76,2 mm)

Stopfen:
C = Schwimmerstopfen

Elektrischer Anschluss:
TA12 = Klemme mit 1/2"-14 NPT (Kabeleinflhrung)

Bestellbeispiel fur Sonderausflihrung (optional, ohne Einfluss auf Ex-Eigenschaften):
BTL7-A510-M0500-J-DEXC-SA_ _ _-TA12

SALLUrFF deutsch
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14.1 Umrechnung Langeneinheiten

1 mm = 0,03937008 inch

inch

0,03937008
0,07874016
0,11811024
0,15748031
0,19685039
0,23622047
0,27559055
0,31496063
0,35433071
0,393700787

3
3

Oloo|N|OD|O|~|W[N|—

-
o

Tab. 14-1: Umrechnungstabelle mm-inch

14.2 Typenschild

BTLXXXX )
BTLX-XXX-XXXXX-X-XXXX-XXXX-XX
YYMMDDSSSSSSSS 3)

2)

WARNING: AVERTISSEMENT:
Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive
be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:

Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'appareil, sauf si
power has been removed or the area is known |"alimentation a été coupée ou |'environnement est classé
non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors.

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

SALLUrF

Balluff, Inc., Florence, USA

C us
CSA 15.2411253X

& (€

SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

Maximum Pressure

m24VDC = 3W Max. ® 5W Max.
= 10-30 VDC

ExdlCT
ExtlcT

’
2
3
4

Bestellcode

Typ

Seriennummer
Fertigungsstandort

Bild 14-1: Typenschild BTL7 (Beispiel)

B www.balluff.com

1 inch = 25,4 mm

inch mm

1 25,4

50,8

76,2

101,6

127

152,4
177,8
203,2
228,6
254

Ol ([N[O|O|~|[W[N

-
o

Tab. 14-2: Umrechnungstabelle inch-mm

deutsch BALLUrF
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1 Notes to the user

11 Validity

This guide describes the construction, function and setup
options for the magnetostrictive linear position sensor BTL
with analog interface. It applies to types
BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 (see Type
code breakdown on page 30).

The guide is intended for qualified technical personnel.
Read this guide before installing and operating the BTL.

1.2 Scope of delivery

- BTL
— 6 mounting screws
— User’s guide (incl. declaration of conformity)

ﬂ Conduit is not included in the scope of delivery.

ﬂ You can find the declaration of conformity for
your specific device in the download area at
www.balluff.com. Please enter the type
designation or the ordering code in the search
field.

n Magnets/floats are available in various models,
which is why they must be ordered separately
(see Accessories on page 28).

1.3 Qualified personnel

This user’s guide is intended for technical personnel who
have the appropriate knowledge for proper selection,
installation, and operation.

14 Languages

The English version of this user’s guide shall be considered

the original operating instructions. Versions in other
languages are translations of the original user’s guide. The
information in the original user’s guide will apply if the
contents of the translated versions are not clear or the
information is contradictory.

Do not start up the BTL if you do not have a user’s guide in

the language of the country where the product will be
used. In such cases, please contact Balluff.

B www.balluff.com

1.5 Symbols and conventions

Individual instructions are indicated by a preceding
triangle.

» Instruction 1

Action sequences are numbered consecutively:
1. Instruction 1
2. Instruction 2

n Note, tip
This symbol indicates general notes.

1.6 Explanation of the warnings
Always observe the warnings in these instructions and the
measures described to avoid hazards.

The warnings used here contain various signal words and
are structured as follows:

SIGNAL WORD

Hazard type and source
Consequences if not complied with

» Measures to avoid hazards

The individual signal words mean:

NOTICE

Identifies a hazard that could damage or destroy the
product.

/A DANGER

The general warning symbol in conjunction with the
signal word DANGER identifies a hazard which, if not

avoided, will certainly result in death or serious injury.

1.7 Disposal

» Observe the national regulations for disposal.

english BALLUFF
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2 ATEX safety notes

21 Intended use

In line with its identification, this magnetostrictive linear
position sensor BTL is suitable as electrical equipment

for use in gas and dust explosive areas. When installed in
a machine or system, the BTL forms a position measuring
system in conjunction with a controller or evaluation unit
and may only be used for this purpose.

When selecting the electrical equipment, the person
setting up the machine or system is responsible for
assessing its suitability for the planned area of application.
The information in the user’s guide and other applicable
safety regulations and provisions must be observed during
set-up.

The operator of the machine or system must ensure that
the BTL is applied under the permissible operating
conditions in line with the information in this user’s guide
and in compliance with the applicable safety regulations
and provisions.

Unauthorized interventions, non-permissible use, or
application outside the permissible operating conditions
will result in the loss of warranty and liability claims against
the manufacturer.

2.2 Reasonably foreseeable misuse

The BTL is not approved for use at locations classified as
Zone 0 under the North American guidelines.

23 Safety measures

The persons setting up and operating the machine or
system must take steps to ensure that a malfunction in the
BTL will not result in hazards to persons or equipment.
This includes the installation of additional safety limit
switches, emergency shutoff switches and maintaining the
permissible ambient conditions. If there are any indications
of damage or malfunctions, the BTL must be immediately
taken out of operation and secured against unauthorized
use.

Even with correct explosion protection, residual risks
remain that could pose a hazard to persons and systems
when the device is correctly operated or if there are any
fault states.

24 Approvals, standards, and conformity

The CE Mark verifies that our products
meet the requirements of the current
EMC Directive as well as the ATEX
Directive. Compliance is confirmed with
the enclosed CE declaration of
conformity.

6 | BALLUFF english

The linear position sensor meets the requirements of the
following product standard:

— EN 61326-2-3 (noise immunity and emission)

Emission tests:

— RF emission
EN 55011

Noise immunity tests:

— Static electricity (ESD)

EN 61000-4-2 Severity level 3
— Electromagnetic fields (RFI)

EN 61000-4-3 Severity level 3
— Electrical fast transients (burst)

EN 61000-4-4 Severity level 3
— Surge

EN 61000-4-5 Severity level 2

— Conducted interference induced by
high-frequency fields

EN 61000-4-6 Severity level 3
— Magnetic fields
EN 61000-4-8 Severity level 4

The BTL with identification

& 11 1/2 GD Ex d IIC T6/T5 Ga/Gb Ta -50...+70°C (T6)

-50...480°C (T5) for gases and

& 11 1/2 GD Ex t lIC T85°C/T100°C Da IP68 Ta

-50°C...+70°C (T85) -50...80°C (T100) for flammable dust

fulfills the requirements for electrical equipment for

explosive areas in accordance with the following

standards:

— EN 60079-0: General requirements

— EN60079-1: Ignition protection “d”

- EN 60079-26: Equipment with equipment protection
level (EPL) Ga

— EN 60079-31: Ignition protection “t”

Compliance is proven through the EC type examination

certificate SIRA 11 ATEX 1104X and a CE declaration of

conformity.

- The BTL is certified under certificate
|EC IEC number IECEx SIR 11.0048X.
* B The current version can be found under
WWW.iecex.com

Class | Zone 1 AExd IIC T* Ga/Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
® Class | Zone 1 Exd IIC T*Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
Class |, Division 1, Groups A,B,C,D
Cc US Class Il, Division 1, Groups E,FG;
2411253 Class Il T6 Ta -50°...70°C, T5 Ta
-50...80°C Type 4X/6P; IP68



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

2 ATEX safety notes (continued)

1Ex d IIC T6 Ga/Gb X
[ Ex ta llIC T85°C Da X IP68
X -50°C<Ta<+70°C

EAL

RU C-DE.MIO62.B.03686
1Ex d IIC T5 Ga/Gb X

Ex ta llIC T100°C Da X P68
-50°C<Ta<+80°C

The applicable safety regulations and standard
requirements must be observed during selection, set-up,
and operation, such as:

— Requirements for occupational safety

— Requirements for explosion protection

— Electrical installations erection in explosive
atmospheres (DIN EN 60079-14)

— Inspection and maintenance of this equipment shall be
carried out by suitably trained personnel in accordance
with EN 60079-17.

— Repair of this equipment shall be carried out by suitably
trained personnel in accordance with EN 60079-19.

— Components to be incorporated into or used as
replacement parts of the equipment shall be fitted
exclusively by suitably trained personnel in accordance
with the manufacturer’s documentation.

— Ignition protection “d”, flameproof enclosure

— Special requirements for equipment in device group I,
category 1G

— Special conditions for safe operation (X)

_-J-DEXC-TA12
Magnetostrictive Linear Position Sensor - Rod Style

ﬂ More detailed information on the guidelines,
approvals, and standards is included in the
declaration of conformity.

2.5 Use and inspection

2.5.1 Device category and suitability

The BTL has been classified as electrical equipment in
device group I, i.e. it is suitable for all explosive areas, with
the exception of fire damp-prone mines. It may be used in
gas and dust explosive areas in accordance with the
following descriptions.

B www.balluff.com

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

Gas explosion protection

Device category Il 1/2 G covers devices that have been
designed to ensure the required amount of safety, even in
case of frequent device malfunctions or error states which
are generally to be expected. Devices in this category can
be used in zone 0 (measuring range) or 1 (electronics
head). Zone 0 refers to an area in which a hazardous
explosive atmosphere made of a mixture of air and
flammable gases, vapors, or mists is constantly or
frequently present. Zone 1 is an area in which a hazardous
explosive atmosphere made of a mixture of air and
flammable gases or vapors is occasionally present during
normal operation. The operator is responsible for proper
separation of zones.

Ignition protection d ensures that the housing withstands
the pressure of an explosion in the interior thanks to a
flameproof enclosure and does not allow the explosion to
be transferred to the explosive atmosphere outside of the
housing.

Gas group lIC indicates that the BTL can be used in all
gases in compliance with the temperature class.

Temperature class T6/T5 at an ambient temperature of
70°C/80°C indicates that the outer surface temperature of
the BTL is below 85°C, even if the permissible operating
conditions are unfavorable.

As a result, an explosive gas atmosphere with an ignition
temperature of over 85°C cannot be ignited.

Ga/Gb indicates the protection level (EPL) for device
category 1/2 G.

Dust explosion protection

The ignition protection type t indicates that the electrical
equipment is protected against dust entry by the housing
and features a method of limiting the surface temperature
(T85°C).

Dust group IlIC covers possible use in all areas with an
explosive dust atmosphere, both with conductive and
non-conductive dusts and flammable fibers.

Da indicates the protection level (EPL) for device
category 1 D.

english BALLUrFF
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2 ATEX safety notes (continued)

2.5.2 |ECEXx certificate of conformity

The BTLs have been certified by SIRA Certification Service
under certificate number IECEx SIR 11.0048X. The current
issue of the certificate and further information can be found
in the “Certified Equipment Scheme” section at
WWW.iecex.com.

The certificate number is indicated on the part label.

2.5.3 Special conditions (“X” symbol)

The “X” symbol indicates special conditions that must be
noted for safe operation:

— The permissible ambient temperature is limited to
-50 °C...+80 °C.

— The certification of this equipment relies upon the
following materials used in its construction:

— Flange - stainless steel
— Cover — stainless steel
— Viton (used for O-ring seals)

If the equipment is likely to come into contact with
aggressive substances, then it is the responsibility of
the user to take suitable precautions that prevent it
from being adversely affected, thus ensuring that the
type of protection featured by the equipment is not
compromised.

Aggressive substances: e.g. acidic liquids or gases that
may attack metals, or solvents that may affect
polymeric materials.

Suitable precautions: e.g. regular checks as part of
routine inspections or establishing from the material’s
data sheets that it is resistant to specific chemicals.

— The picture of the product label in section 14.2 of this
document has to be checked for appropriate markings,
ratings, and manufacturer contact information.

2.5.4 Operator documents

Zone classification in the system is the responsibility of the
operator and must be documented in an explosion
protection document. This document must also contain
the hazard analysis and assessment, proof of training,
maintenance plans and other documents as required
under Directive 1999/92/EC.

We expressly recommend including the user’s guide in the
operator’s documentation. For safety reasons, it must be
taken over completely and without any changes.

SALLUFF english

2.6 Assembly, installation, and setup

Assembly, installation, and setup of the BTL must not be
done in an explosive atmosphere.

The mounting distance between the flanged joint and solid
objects which are not part of the equipment must be at
least 2 mm.

The calibration box (Accessories) may only be installed
during the adjustment phase and must be uninstalled
before operating the BTL.

Protect the BTL from damage and wear. In addition to
mechanical protection, this also includes precautions to
prevent non-permissible operating conditions and damage
due to environmental influences.

2.7 Maintenance, inspection, repair

The measuring principle used in this BTL is maintenance-
free and wear-free. The operator must regularly inspect the
BTLs for signs of damage or malfunctions in line with the
operating conditions and environmental influences. If any
damage or wear is found, the BTL must be immediately
taken out of operation.

Only Balluff service technicians may repair defective BTL.
Intervention in the product by the operator is not permitted
due to safety reasons.

A warning is included on the part label.
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Construction and function

_-J-DEXC-TA12
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1041
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59.5 N Damping zone 1) ©885
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Viton O-ring

2]

15/16" or 24 mm key

Mounting surface

External housing GND

—
’_
o
—
N \Q
\\ B Float 2)

Modified 1/2"-14 NPT (conduit entry)

A - A view

Thread
M4x6

[0)

~

-

25

\ 30.8
Cover secondary retaining screw

Fig. 3-1:  BTL7-..., construction

3.1

Electrical connection: The connection is accomplished
by means of a connection terminal (see Type code
breakdown on page 30).

Construction

Housing: A heavy-duty stainless steel housing with a
modified 1/2"-14 NPT threaded conduit opening for cable
entry (conduit is not included in the scope of delivery).
Modified conduit entry in accordance with FM Standard
3615, Chapter 3.3.3, Paragraph D, Section 1.

The internal electronics module can be replaced without
removing the pressure housing.

Fastening: For secure fastening, tighten the BTL with
cylinder screws (ISO 4762, M6 x 16 - A2-70) at all 6
mounting holes (see Fig. 3-1). All screws must be
tightened with 3.5 Nm.

The BTLs have an additional thread at the end of the rod
to support larger nominal lengths.

B www.balluff.com
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P

1) Unusable area

2) Not included in scope of delivery

Magnet: Defines the position to be measured on the
waveguide. Magnets are available in various models and
must be ordered separately (see Accessories starting on
page 28).

Nominal length: Defines the available measuring range.
Rods with various nominal stroke lengths from 25 mm to
7620 mm are available depending on the version.

Damping zone: Area at the end of the rod that cannot be
used for measurements, but which may be passed over.

english BALLUrFF
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3.2 Function

The BTL contains the waveguide which is protected by an
outer stainless steel tube (rod). A magnet is moved along
the waveguide. This magnet is connected to the system
part whose position is to be determined.

The magnet defines the position to be measured on the
waveguide.

Component overview

Float1)

External housing GND

Housing cover
O-ring

Pressure housing

Magnet?)

O-ring flange (not
visible)

Conduit entry4)

Adapterd) Internal housing GND

Location of
ordering code for
replacement
electronics module

1) For use in liquid-level applications,
not included in scope of delivery (see Section 12.1 Floats)

Not included in scope of delivery (see Section 12.2 Magnets)
1/2"-14 NPT to M20, optional (see Section 12.5 Conduit adapter)
Modified 1/2"-14 NPT according to FM 3615, 3.3.3, D, 1

M6x45 A2 hexagon socket screws (6x, included)
(replacement screw kit: BTL7-A-FKO1-E-J-DEX).

6) Wiring information (see Section 4.5 Electrical connection)

7) Optional (see Section 12.3 Calibration device)

SALLUFF english

_-J-DEXC-TA12
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style
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Construction and function (continued)

An internally generated INIT pulse interacts with the
magnetic field of the magnet to generate a torsional wave
in the waveguide which propagates at ultrasonic speed.
The component of the torsional wave which arrives at the
end of the waveguide is absorbed in a damping zone to
prevent reflection. The component of the torsional wave
which arrives at the beginning of the waveguide is
converted by a coil into an electrical signal. The travel time
of the wave is used to calculate the position. Depending
on the version, this information is made available as a
voltage or current with rising or falling gradient.

Cover secondary retaining
screw

3\7 Asng screwsd)

SN\

Electronics module (including measuring range)

Retaining screws

2
U

Connection termm

U

Housing cover

Calibration device”)
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4 Installation and connection

4.1 Minimum distance to fixed obstacles

During installation, make sure that there is a minimum
distance between the BTL housing and fixed obstacles,
such as protective covers. The required distance is
specified in EN 60079-14 and depends on the applied gas

group.

Fig. 4-1: Minimum distance

4.2 Application 1: outside zone 0

(with magnet in accordance with Section 12.2)

4.2.1 Installation guidelines

Non-magnetizable material

M/

- @,

Fig. 4-2:  Installation in non-magnetizable material

Magnetizable material

If using magnetizable material, the BTL must be protected
against magnetic interference through suitable measures
(e.g. spacer ring made of non-magnetizable material, a
suitable distance from strong external magnetic fields).

4|
’ Spacer ring made of non-magnetizable
material

|
\
|
\
|
1
il
|
1
> @13

Spacer ring made of non-magnetizable
material

Installation in magnetizable material

Magnet

Fig. 4-3:

B www.balluff.com

4.2.2 Preparing for installation

Installation note: \We recommend using non-
magnetizable material to mount the BTL and magnet.

Horizontal assembly: For horizontal assembly with
nominal lengths > 500 mm, support the rod and tighten it
at the end if necessary.

Hydraulic cylinder: If installed in a hydraulic cylinder,
ensure that the minimum value of 13 mm for the bore
diameter of the support piston is complied with.

Fitting bore: The mounting surface of the BTL must make
full contact with the supporting surface. A suitable O-ring
must completely seal the bore, i.e. the countersink for the
O-ring must be produced according to Fig. 4-4.

s| o
25
+ o+ |
[ee] ~—
‘Oj o
s Fitting bore w
15°+1° Y
Iy
2.4+04

Bevel for O-ring 15.4x2.1
Fig. 4-4:  Fitting bore for installing the BTL with O-ring
Magnet: Various magnets are available for the BTL (see
Accessories on page 28).

english BALLUrFF

11



12

BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _

_ _~J-DEXC-TA12
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

4 Installation and connection (continued)

4.2.3 Installing the BTL

NOTICE

Interference in function

Improper installation can compromise the function of the

BTL and result in increased wear.

» The mounting surface of the BTL must make full
contact with the supporting surface.

» The bore must be perfectly sealed (O-ring/flat seal).

» Check the suitability of the O-ring (Viton) for the
specific application.

» Ifinstalled in a hydraulic cylinder outside of zone O,
the magnet should not make contact with the rod.

Protect the rod from damage and wear.

1. Unscrew and remove housing cover.

2. For secure fastening, tighten the BTL with hexagon
socket screws M6x45 A2 or 1/4"-20 x 1-3/4" at all 6
mounting holes (torque 3.5 Nm or 2.6 ft - Ib).

4. Re-install the housing cover and tighten to 33...40 Nm

(25...30 ft - Ib). Tighten secondary retaining screws
(ATEX).
» Install the magnet (Accessories).

» From 500 mm nominal length: support the rod
and tighten it at the end if necessary.

SALLUFF english

4.3 Application 2: fill level measurement in zone 0

(with float, according to Section 12.1)

4.3.1 Preparing for installation

Installation variant: For holding the BTL and float we
recommend non-magnetizable material.

Avoid magnetic field interference at the screw-in thread,
e.g. by the weld seam at the threaded flange!

Install the BTL in such a manner that only the rod extends
into the explosive area of zone 0 and the body and
electronics remain behind a separating wall in the explosive
area of zone 1.

The spacer tube ensures that the float does not move into
the damping zone in the bottom end of the rod.

The depth of the mounting hole must be at least 25 mm
(see Fig. 4-4).

4.3.2 Installing the linear position sensor

Installing the float

n Important notes

— Only the floats listed under Accessories may
be used as magnets in zone O (see
Section 12.1).

— Design measures ensure that the floats are
electrically connected with the rod in any
position. The specified installation position
must be observed!

— Only use the cotter pin oncel!

1. Install the float (accessory) taking the orientation into
account (raised markings on top, see Section 12.1).

2. Secure the float using the cotter pin (included in the
scope of delivery of the float), without placing any
mechanical loads on the rod. Insert the cotter pin
through the hole and hold it at the eye with a pair of
pliers. With a second pair of pliers, bend the straight
ends of the cotter pin around the rod one after another.
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4 Installation and connection (continued)

Installing the BTL

A DANGER

Explosions

Electrostatic charging and opening the housing can result
in sparks which can trigger explosions in explosive
atmospheres.

» Only the rod section of the BTL may extend into
zone 0.

» If the device rod is to be used in zone 0O, a potential
difference between system parts resulting from
electrostatic charging must be prevented. The float
is thus designed in a manner where it tilts if installed
properly and always maintains contact with the rod.
This feature may not be impaired by the manner of
installation. Only floats mentioned under Accessories
may be used.

» The relevant Ex regulations must be observed to
ensure safe separation between zone 0 and zone 1.
The BTL must be installed in a manner that will result
in a sufficiently tight joint (IP67) or flameproof joint
(IEC/ENB0079-1) between the less hazardous area
and zone 0.

» Do not open housing when an explosive atmosphere
may be present!

NOTICE

Interference in function

Improper installation can compromise the function of the
linear position sensor and result in increased wear.

» Only vertical mounting from above is permitted!

» The mounting surface of the BTL must make full
contact with the supporting surface. A suitable
O-ring must completely seal the bore, i.e. the
countersink for the O-ring must be produced
according to Fig. 4-4.

» Check the suitability of the O-ring (Viton) for the
specific application.

» Mounting must be done in a manner where the rod
cannot touch the container wall. Deflection of the
rod to the side, e.g. through flow currents, must
be prevented by a suitable bracket or appropriate
positioning in the tank.

» Mechanical loads may not be placed on the weld
seam at the end of the rod!

B www.balluff.com
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I
I
I
Zone 1 .
S Separating area W S
N
Zone 0 |
I
I
I
||
B =
4| =
[T A
[T
i | o
b Immersion depth S,
wo Lo S, of the float (see
o Accessories)
I
o
I
I
Spacer tube, @ 20 I
1.4301

Cotter pin,
DIN 94 — 3.2 x 20 - 1.4301

Fig. 4-5:  BTL installation,
application 2: fill level measurement

Zone carryover:

If the device rod is to be used in zone O, a potential
difference between system parts resulting from
electrostatic charging must be prevented. The float is thus
designed in a manner where it tilts if installed properly and
always maintains contact with the rod. This feature may
not be impaired by the manner of installation. The relevant
Ex regulations must be observed to ensure safe separation
between zone 0 and zone 1.

Adjustment aids may not be used in explosive
areas and must be removed before
recommencing normal operation of the BTL.

english BALLUFF



14

BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

4

4.4

Installation and connection (continued)

Replacing electronics module

A DANGER

Explosions

_-J-DEXC-TA12
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

Opening the housing can result in sparks which can trigger

explosions in explosive atmospheres.

» Do not open housing when an explosive atmosphere

may be present!

1. Disconnect power source.
2. Unscrew and remove housing cover.

Note wire locations for re-assembly and disconnect
wiring.

Disconnect the 2 electronics module retaining screws
(see Fig. 4-6).

4.5

Electrical connection

Retaining screws

O O
CINIENINZIEL) .
8 76 5 4 3 2 1
© — o)
Fig. 4-6:  Typical housing with connection terminal assembly,

pin assignment

®

10.

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

Carefully pull the electronics module out of the pressure
housing (avoid bending the measuring range).

8

~ (\\

Carefully slide new electronics module into the pressure
housing (avoid bending the measuring range).

Secure the electronics module using the 2 new screws
provided with the replacement module.

Connect wiring (see Electrical connection on page 14).
Remove and replace the housing O-ring with the new
O-ring provided with the replacement module.
Re-install the housing cover flush and tighten to

38...40 Nm (25...30 ft - Io). Tighten secondary retaining
screws (ATEX).

Note the information on shielding and cable
routing (see Section 4.6).

ﬂ Use 90°C rated conductors.

Pin | Wire color?) BTL7-A510-... | BTL7-G510-... | BTL7-C500-... | BTL7-C570-... | BTL7-E500-... BTL7-E570-...
1 | YE yellow?) Not used3) 0...20 mA 20...0 mA 4...20 mA 20...4 mA
2 | GY gray oV
3 | PK pink? 10.0v | 1o.-10v | Not used?d)

4 | BU blue GND4

5 | BN brown 10...30V

6 | GN green? o.10v | -o.10v | Not usedd
7 | RDred La (programming input)

8 | WH white Lb (programming input)

)

2)

)

4) Reference potential for supply voltage and EMC-GND!
Tab. 4-1:  Connection assignments

SALLUFF english

1) Recommended wire color when using the calibration box (see Fig. 6-1 on page 17)

In addition to the O V gray wire, only one output signal may be connected, i.e. either the yellow, pink, or green wire!

3) Unassigned leads must be connected to GND on the controller side but not to the shield.
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4.6 Shielding and cable routing Cable length
ﬂ Defined ground! BTL7-A/G Max. 30 m")
Please note that the linear position sensor must BTL7-C/E Max. 100 m1)

be connected to the potential equalization
system in accordance with the requirements in
DIN EN 60079-14. The external connection is
accomplished by means of metallic conducting
installation in a grounded area. The flange and
housing are mechanically fixed with electrically
conductive connections, so that no potential
differences can occur between them.

If a metallic conducting installation location is
not possible, the housing must be connected
via the ground screw on the cover.

The BTL and the control cabinet must be at the
same ground potential. A sufficient potential
equalization is required that cannot be
conducted over the cable shield!

Shielding

To ensure electromagnetic compatibility (EMC) connect
BTL and controller using a shielded cable.

Shielding: Braided copper shield with minimum 85%
coverage.

Magnetic fields

The linear position sensor is a magnetostrictive system.
It is important to maintain adequate distance between the
BTL/holding cylinder and strong, external magnetic fields.

Cable routing

Do not route the cable between the BTL, controller, and
power supply near high voltage cables (inductive stray
noise is possible).

Inductive stray noise from AC harmonics (e.g. from phase
angle controls) are especially critical and the cable shield
offers very little protection against this.

The installed cable fitting was tested with reduced tensile
force in accordance with EN 60079-0. This is why the
connection cable must be routed in a permanent location
and protected against tension and rotary loads using an
additional clamp. It may not be used with drag chains.

Seal all conduits wthin 18 inches (45 cm) per
NEC and CEC.

B www.balluff.com

1) Prerequisite: Construction, shielding and routing preclude the effect of
any external noise fields.
Tab. 4-2: Cable lengths BTL7
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5

5.1 Starting up the system

A DANGER

Uncontrolled system movement

When starting up, if the linear position sensor is part of a

closed loop system whose parameters have not yet been

set, the system may perform uncontrolled movements.

This could result in personal injury and equipment damage.

» Persons must keep away from the system’s
hazardous zones.

» Startup must be performed only by trained technical
personnel.

» Observe the safety instructions of the equipment or
system manufacturer.

1. Check connections for tightness and correct polarity.

Replace damaged connections.

Turn on the system.

3. Check measured values and adjustable parameters
(especially after replacing the BTL or electronics
module).

N

5.2 Operating notes

— Check the function of the BTL and all associated
components on a regular basis.

— Take the BTL out of operation whenever there is
a malfunction.

— Secure the system against unauthorized use.

16 | BALLUFF english
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6 Calibration procedure

The BTL can be programmed with a calibration device (see 3. Program BTL (see Sections 6 to 9).
Section 6.1) or with the calibration box (see
Programming inputs).

6.1 Calibration device

The calibration device (see Accessories on page 29) is
an additional device for calibrating the BTL.

»

Use calibration device

Remove calibration device.
5. Re-install the housing cover flush and tighten to

383...40 Nm (25...30 ft - Io). Tighten secondary retaining
A DANGER screws (ATEX).
Explosions
Opening the housing can result in sparks which can trigger 6.2 Programming inputs

explosions in explosive atmospheres.

» Do not open housing when an explosive atmosphere
may be present!

Instead of the calibration device, the programming inputs
may also be used for setup:

ﬂ Automatic deactivation! — La corresponds to the blue button
If the buttons on the calibr.ation device are not ~  Lb corresponds to the gray button
. — A programming input at 10 to 30 V corresponds to
pressed for approx. 10 min, A . .
. , ' activation (high active).

programming mode is automatically ended. o
The Balluff BTL7-A-CB02-K calibration box can be used
for this (see Accessories on page 29).

1. Unscrew and remove housing cover.

Automatic deactivation!

If no signals are transmitted via the
programming inputs for approx. 10 min,
programming mode is automatically ended.

2. Slide calibration device into place.

BTL Suppl
YE [© Q] YE Calibration box PPl
GY aY . .
L ﬂ (I H PK gzg PK 8-pin 6-pin
D [S7S]FD I 2N
GN[®_S]cN 00 O [NAN)
BU [O_O|BU
BN[O_S]BN Adapter cable with
WHIQ SJwH conqector (luster
8-port luster terminal terminal)

Fig. 6-1:  Connecting the BTL7-A-CB02-K calibration box

B www.balluff.com english BALLUFF | 17
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6 Calibration procedure (continued)

6.3 Calibration procedure overview

6.3.1 Teach-in

The factory-set null point and end point are replaced by a
new null point and end point.

ﬂ The detailed procedure for teach-in is described
on page 21.

Steps:
» Move magnet to the new null position.

» Read new null point by activating the buttons or
programming inputs.

DO J == 3

2 | %i New null point

Fig. 6-2:  Reading new null point (offset shift)

» Move magnet to the new end position.

» Read new end point by activating the buttons or
programming inputs.

O pt—-

New end point

2 |

R LA
o ok
S e
- 1
Before I~ o X
—-_— - ~ P |
<\ |
7 S . !
- ~ I
After /// N
z i
R
T

New measuring length 100%

Fig. 6-3:  Reading new end point (changing the output gradient)

SALLUFF english

6.3.2 Adjusting

n The detailed procedure for adjusting is
described on page 22 ff.

A new start and/or end value is adjusted. This is
recommended when the magnet cannot be brought to the
null point or end point.

Steps:
» Move magnet to the new start position.

» Set the desired start value by activating the buttons or
programming inputs.

i -

SR -—[l{r-l I 3

' New start value

-
T
9' Null point

Fig. 6-4:  Adjusting new start position (offset shift)

» Move magnet to the new end position.

» Set the desired end value by activating the buttons or
programming inputs.

r 1 r
B P
Ll L1
1 New end
a lue
vl
O N
| | i_A
e o
1 ot :
Before X 77
oelor A !
' =7 Lo
1 ~ !
After A o
1 : |
| -
' End point

Fig. 6-5:  Adjusting new end position (changing the output gradient)
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6 Calibration procedure (continued)

6.3.3 Online setting

ﬂ The detailed procedure for online setting is
described on page 24.

Setting start and end values while the system is running.

6.3.4 Reset

n The detailed procedure for the reset is
described on page 25.

Restoring the BTL to its factory settings.

6.4 Selecting the calibration procedure

Buttons inactive

Buttons active

Buttons active

Online Online

setting setting
Null point End point

Fig. 6-6:  Selecting the calibration procedure

B www.balluff.com
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6 Calibration procedure (continued)

6.5 Calibration procedure notes
Prerequisites

— The programming inputs are connected or the
calibration device is in place.

— The BTL is connected to the system controller.

— Voltage or current values from the BTL can be read
(using a multimeter, the system control or the adjusting
box).

Values for null and end point

— Any desired position of the magnet can be used as the
null or end point. However, the null and end points may
not be reversed.

— The absolute null and end points must lie within the
minimum or maximum range of what can be output
(see value table).

— The distance between the null point and end point
must be at least 4 mm.

n The last set values are always saved, regardless
of whether the setting was ended using the
buttons, the programming inputs or
automatically after 10 min have expired.

Value table for teach-in and inverting

n The following examples refer to BTLs with O to
10V or 4 to 20 mA output.
For all other versions, use the values in the value
table below.

Null point M End point

o B = 2

Output BTL Unit Min. | Null value | Indication for| Indication End Max. Error
gradient value adjustment | for teach-in | value value value
Rising BTL7-A... Vv -0.5 0 2.0 4.0 +10.0 +10.5 +10.5
BTL7-G... \ -10.5 -10.0 2.0 4.0 +10.0 +10.5 +10.5

BTL7-C... mA 0 0 6.0 12.0 20.0 20.4 20.4

BTL7-E... mA 3.6 4.0 6.0 12.0 20.0 20.4 3.6

Falling BTL7-A... Vv +10.5 +10.0 8.0 6.0 0 -0.5 -0.5
BTL7-G... \ +10.5 +10.0 -2.0 -4.0 -10.0 -10.5 -10.5

BTL7-C... mA 20.4 20.0 14.0 8.0 0 0 20.4

BTL7-E... mA 20.4 20.0 14.0 8.0 4.0 3.6 3.6

Tab. 6-1: Value table for teach-in and inverting
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7 Teach-in

NOTICE

Interference in function

Teach-in while the system is running may result in
malfunctions.

» Stop the system before performing teach-in.

Initial situation:
—  BTL with magnet within measuring range

1. Activate buttons
» Activate any button for at least 3 s.

» Release buttons.

» Simultaneously (within 1 s) activate ® and © for at
least 3 s.
= Output indicates error value.
= Buttons are activated.

ﬂ If an error or an interruption occurs while

activating the buttons, allow a wait time of 12 s

before retrying.

2. Select teach-in
» Activate @ for at least 2 s.

= Indication for “Teach-in” is displayed.
> Release ©.

= Current position value is displayed.

3. Set null point
» Bring magnet to the new null point.
» Activate @ for at least 2 s.

= The new null point is set.

4. Set end point
» Bring magnet to the new end point.

> Activate ® for at least 2 s.

= The new end point is set.

5. Exit teach-in and deactivate buttons

» Simultaneously activate @ and ®for at least 6 s.
= Output indicates error value.

» Briefly activate Qo ® (<1s).
= Buttons are deactivated.
= Current position value is displayed.

La programming input = blue button = (2]
Lb programming input = gray button = ®

B www.balluff.com

>3s
<1s

>3s

>2s

>2s

>2s

>6s

<1s

Displayed values (example)

AtOto 10V At4to20 mA

539V || 9.15mA |
539V || 9.15mA |
10.50V || 3.60 mA
| 400V || 12.00mA |
539V || 9.15mA |
| 104V || 482mA |
| 000V || 400mA |
[ oooVv || 400mA |
| 989V || 19.13mA |
[ 10,00V || 20.00mA |
[ 10.00V || 20.00mA |
1050V || 3.60mA |
10.00V || 20.00 mA |
english BALLUFF
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8

NOTICE

Interference in function

Adjustment while the system is running may result in
malfunctions.

» Stop the system before performing adjustment. AtOto 10V At4to 20 mA

Displayed values (example)

Initial situation:
- BTL with magnet within measuring range a | 539V || 9.15mA |

1. Activate buttons
» Activate any button for at least 3 s. >3s

» Release buttons. <1s
» Simultaneously (within 1 s) activate ® and ® for at
least 3 s. >3s
= Output indicates error value.
= Buttons are activated.

539V || 915mA |

N
©

©
G

10.50V || 3.60 mA

®_

ﬂ If an error or an interruption occurs while
activating the buttons, allow a wait time of 12 s
before retrying.

2. Select adjustment

> Activate ® for at least 2 s. >2s @D
= Indication for “Adjustment” is displayed. | 2.00V | | 6.00 mA |
» Release ®.
= Current position value is displayed. I 5.39V | | 9.15 mA |
3. Adjust start value r
» Bring magnet to start position. { kFt | 104V || 482mA |
» Activate @ for at least 2 s. >2s é
= Indication for “Adjust start value” is displayed. | 000V || 400mA |
» Adjust start value.
= The startlvalue can be changedlusing [ PYCIOR) i 104V | | 2.82 MA |
The gradient of the output remains constant (see ) 3 ;
page 18). [ 100V ][ 4.40mA |
» Exit calibration procedure: Activate ® and ® for no
more than 2 s. <25 e+@>
= Indication for “Adjustment” is displayed. | 200V || 6.00mA |
= Set position value is saved. [ 100V || 440mA |
\

Adjust end value
(see page 23)

1) Beriefly activate button: Current value is increased or
decreased by approx. 1 mV or 1 pA.
If a button is activated longer than 1 s, the step interval is
increased.
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8 Adjusting (continued)

l

Adjust
—> start value
(See page 22)

|

4. Adjust end value

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

Displayed values (example)
At0to 10V At4to20mA

» Bring magnet to end position. E& -
» Activate ® for at least 2 s.

| 989V || 19.13mA |

= Indication for “Adjust end value” is displayed.
» Adjust end value
= The end value can be changed using ® and
®1). The gradient of the output is changed,
but the null value remains unchanged (see
page 18).

» Exit calibration procedure: Activate ® and ® for

no more than 2 s. <2s e+@

10.00V || 20.00 mA |

989V _ | [ 19.13mA |
9.00V | [19.00mA ]

= Indication for “Adjustment” is displayed.

2.00V 6.00 mA |

= Set position value is saved.

y
n Check values <>
The settings for the start value and end
value have a mutual effect depending
on the measuring position.

Repeat steps 3 and 4 until the desired
values are exactly set.

5. Exit adjustment and deactivate buttons

» Simultaneously activate ® and ® for at least 6 s. >6s (@+@

9.00V

19.00 mA |

= Qutput indicates error value. |
> Briefly activate ® or ® (< 1 9). <1s O/

= Buttons are deactivated. l

= Current position value is displayed.

1) Briefly activate button: Current value is increased or
decreased by approx. 1 mV or 1 pA.
If a button is activated longer than 1 s, the step interval is
increased.

B www.balluff.com
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9 Calibration using online setting

In online setting the system is not shut down. The start and
NOTICE end values are set online.

Interference in function Maximum setting range for each calibration

procedure:

Start value:  £25% of present stroke

End value: +25% of present output value

Changing the BTL output signal may result in personal
injury and equipment damage if the system is ready for

operation. If the desired value cannot be attained in the first
> Persons must keep away from the system's calibration procedure (max. setting range exceeded), the
hazardous zones. calibration procedure must be started again.

1. Set start value online: Displayed values (example)

» Move the system so that the magnet is in the start { bH At0Oto 10V At4to20 mA
position.
| 539V || 1262mA |
. |

» Activate @ for at least 3 s. | 539V | | 12.62 mA |

» Then also activate ® for at least 3 s.

= Buttons are activated. | 5.39V | | 12.62 mA |

» Set start value.

= Using ® and @, you can change the start value
within the permissible setting range?). The gradient
of the output remains constant (see page 18).

| 484V || 11.74mA |

» Exit setting (do not activate a button for at least 15 s).

= The start value is saved, the buttons are deactivated. @ | 4.84V | | 11.74 mA

n After each calibration procedure you must wait
for the lockout time of 15 s. This also applies to
switching between the start value and end
value setting.

2. Set end value online: Displayed values (example)

» Move the system so that the magnet is in the end AtO10 10V At4 1020 mA

position.

| 872v || 17.95mA |
i b
| 2 AotlvateCfolr at Ieést 3s. I 870V | | 17.95 mA |
» Then also activate @ for at least 3 s.
= Buttons are activated. I 8.72V | | 17.95 mA |
» Set end value.
= Using @ and @, you can change the end value
within the permissible setting range". The gradient I
of the output is changed, but the null value remains [ 949V | | 19.18 mA |
unchanged (see page 18).
» Exit setting (do not activate a button for at least 15s).
= The end value is saved, the buttons are deactivated. I 9.49V | | 19.18 mA

1) Beriefly activate button: Current value is increased or
decreased by approx. 1 mV or 1 pA.
If a button is activated longer than 1 s, the step interval is
increased.
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1 O Resetting all values (reset)

NOTICE

Interference in function

Resetting the values while the system is running may
result in malfunctions.

» Stop the system before performing the reset.

The reset function can be used to restore all the settings to
the factory settings. For a reset the magnet may also be
located outside the measuring range.

Displayed values (example)
At0Oto 10V At4to20 mA

a | 539V || 1080mA |

1. Activate buttons

» Activate any button for at least 3 s. >3s I 5.39V | | 10.80 mA |
» Release buttons. <1s
» Simultaneously (within 1 s) activate ® and © for at

least 3 s. >3s

= Output indicates error value.
= Buttons are activated.

| 1050V || 3.60mA

n If an error or an interruption occurs while
activating the buttons, allow a wait time of 12 s

before retrying.
2. Reset
> Activate @ and ® for at least 6 s. +(b)
an 265 @+0) .
= Output indicates null value. | 0.00V | | 4.00 mA

= All values are reset.
» Release buttons.

= Current position value is displayed. Y

= Buttons are locked. @ i 8.43V | | 15.67 mA
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11 B

11.1  Accuracy

The specifications are typical values at DC 24 V and room
temperature, with a nominal length of 500 mm in
conjunction with the BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S or
BTL-P-1012-4R magnet or with the BTL2-S-6216-8P-Ex,
BTL2-S-5113-4K-Ex, BTL2-S-4414-47-Ex or

BTL2-S-4414-47Z01-Ex float.

The BTL is fully operational immediately, with full accuracy

after warm-up.

n For special versions, other technical data may
apply. Special versions are indicated by the
suffix -SA on the part label.

Repeat accuracy
Voltage, typical
Current, typical

Sampling rate
Dependent on nominal length
At nominal length = 500 mm

Non-linearity at
Nominal length < 500 mm
Nominal length > 500 to
< 5500 mm
Nominal length > 5500 mm

Temperature coefficient™)

Max. detectable velocity

11.2 Ambient conditions

Operating temperature
Standard?)
Extended3), SA418

Storage temperature
Humidity

Rod pressure rating (when
installed in hydraulic cylinders)

Shock rating
Continuous shock
per EN 60068-2-274). 5)

Vibration
per EN 60068-2-64). 9)

Degree of protection per
IEC 60529

SALLUFF english

+10 um
+5 pm

250 ys...5.7 ms
500 ps

+50 pm
+0.01% FS
+0.02% FS
< 30 ppnm/K
10 m/s

—-40 °C...+80 °C
-50°C...+80°C

-50°C...+85°C
< 90%, non-condensing
< 600 bar

100 g/6 ms
100 g/2 ms

12 g, 10...2000 Hz

IP684). 6)

11.3 Supply voltage (external)

Voltage, stabilized:

Ripple

Current draw (at 24 V DC)
Inrush current

Reverse polarity protection?)
Overvoltage protection

Dielectric strength
(GND to housing)

11.4 Output
BTL7-A... Output voltage
Load current

BTL7-C... Output current
Load resistance

BTL7-E... Output current
Load resistance

BTL7-G... Output voltage
Load current

Short-circuit resistance

11.5 Input

Programming inputs La, Lb:

Overvoltage protection

10...830VDC
< 0.5V
<150 mA
<500 mA
Upto 36V
Upto 36V
500 V AC

0...10Vand 10...0V
<5mA

0...20 mA/20...0 mA
<500 Q

4...20 mA/20...4 mA
<500 Q

-10...10Vand 10...-10V
<5mA

Signal cable to 36 V
Signal cable to GND

High-active, 10 to
30V DC

Upto 36V

1) Nominal length = 500 mm, magnet in the middle of the measuring range

2) See approvals on page 6

3) Prerequisite: Nominal length < 2680 mm.
The device must be activated at = -40 °C.

4) Individual specifications as per Balluff factory standard

5) Resonant frequencies excluded

6) To maintain the IP68 rating, ensure that the connection at the conduit
opening also meets this standard. Thread sealant should be used on the
conduit opening to ensure protection against moisture ingress. Take
measures to prevent the possibility of internal condensation at the

conduit opening from entering the BTL.

7) A prerequisite is that no current can flow between GND and 0 V in the

event of polarity reversal.

ﬂ Ensure power is limited to < 5 W!




BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _
Magnetostrictive Linear Position Sensor - Rod Style

1 1 Technical data (continued)

11.6 Dimensions, weights

Rod diameter
Nominal length

Weight (depends on
length)

Housing material
Flange material
Rod material

Rod wall thickness
Housing mounting

B www.balluff.com

10.2 mm
25...7620 mm
Approx. 3 kg/m

Stainless steel
Stainless steel
Stainless steel

2 mm

Flange with 6 holes

_-J-DEXC-TA12

english

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

SALLUrr
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BTL7-A/C/E/G5_ _
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

_ _~J-DEXC-TA12

Ignition protection “d”

Flameproof enclosure

1 2 Accessories

Accessories are not included in the scope of delivery and
must be ordered separately.

12.1 Floats

Only the floats listed here may be used as magnets for
measuring the level in zone 0.

BTL2-S-6216-8P-EX

BTL2-S-5113-4K-EX

BTL2-S-4414-4Z-EX

BTL2-S-4414-4Z01-EX

Ordering code BAMO14E BAMO14A BAMO0147 BAMO0148

Weight 69 g 3449 3449 529

Housing material Stainless steel

Pressure rating Up to 15 bar Up to 40 bar Up to 20 bar | Up to 20 bar

Operating 20°C...+120°C

temperature

Minimum density 0.6 g/cm® 0.7 g/cm?® 0.7 g/cm® 0.85 g/cm?®
(= float density)

Immersion depth

Density = 1 g/cm? (H,0) | ~41 mm ~26 mm ~30 mm ~45 mm

Density = 0.7 g/cm?® ~57 mm ~40 mm ~39 mm Immersed

Installation position

Cylindrical part is the
top side of the float

Raised marking on the
top side of the float

Raised marking on the
top side of the float

Two raised markings
on the top side of the
float

Distance sleeve
220+0,5
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The distance sleeve is included in the scope of delivery of

the following floats:
- BTL2-S-4414-4Z-EX

- BTL2-S-4414-4701-EX

- BTL2-S-5113-4K-EX

SALLUrr
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

1 2 Accessories (continued)

12.2 Magnets

BTL-P-1013-4R

@32

ol
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|
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BTL-P-1012-4R

_-J-DEXC-TA12
Magnetostrictive Linear Position Sensor - Rod Style

=
[Ye) [aV] I
S {Q) e
J e =
03.2 8
Fig. 12-1: Magnet installation dimensions
Ordering code
BTL-P-1013-4R BAMO13L
BTL-P-1013-4S BAMO13P
BTL-P-1012-4R BAMO13J
Weight <159
Housing material Aluminum
Operating -40°C...+85°C
temperature

Included in the scope of delivery for the magnet:

Spacer

B www.balluff.com

8 mm, non-magnetizable material

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

12.3 Calibration device

BTL7-A-EHO3

GY
Ordering code BAMO2ME
Weight 96 9
Housing material Plastic

12.4 Calibration box
BTL7-A-CB02-K

N I S X
00 0O =
Ordering code BAEOOEF

Scope of delivery:

— Calibration box
— 2 adapter cables, each approx. 0.3 m/0.6 m
— Instructions

12.5 Conduit adapter
BTL-A-AD09-M-00EX

21.85 26.8

172" NPT thread

20
9
Y

— T F—H

| el s —
= 15
IE
\
18.4 M20 thread
Ordering BAMO11T
code
Housing Nickel-plated brass
Approvals &)

SIRAOOATEX1094 EEx de | & IC I M2, Il 2 GD
AEx de Class 1, Zone 1, Groups | & IIC
Class | Division 1 & 2, Groups A, B, C, D
Class Il & ll, Groups E, F, G

english BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Ignition protection “d”
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style Flameproof enclosure

g k] meecodebreakdown

BTL7 - A5 10 - M0500 - J - DEXC - TA12

Interface:
A = Analog interface, voltage output 0...10 V
G = Analog interface, voltage output =10...+10 V
C = Analog interface, current output 0...20 mA
E = Analog interface, current output 4...20 mA

Supply voltage:
5=10...30V DC

Output gradient:
00 =Rising (e.g. C_00 = 0...20 mA); only with BTL7-C/E
10 =Rising + falling (e.9. A_10 =10...0 V and 0...10 V); only with BTL7-A/G
70 =Falling (e.g. C_70 = 20...0 mA); only with BTL7-C/E

Nominal length (4-digit):
MO0500 = Metric specification in mm, nominal length 500 mm (M0025...M7620)

Rod version, fastening:
J = 6 screws (hole circle 76.2 mm)

Plug:
C = Float plug

Electrical connection:
TA12 = Terminal with 1/2"-14 NPT (conduit entry)

Order example for special version (optional, no influence on Ex characteristics):
BTL7-A510-M0500-J-DEXC-SA_ _ _-TA12

SALLUFF english



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Magnetostrictive Linear Position Sensor — Rod Style

Ignition protection “d”
Flameproof enclosure

14 B

14.1  Converting units of length

1 mm = 0.03937008 inches

inch
0.03937008
0.07874016
0.11811024
0.15748031
0.19685039
0.23622047
0.27559055
0.31496063
0.35433071
0.393700787

3
3

Oloo|N|OD|O|~|W[N|—

-
o

Tab. 14-1: Conversion table mm to inches

14.2 Part label

BTLXXXX )
BTLX-XXX-XXXXX-X-XXXX-XXXX-XX
YYMMDDSSSSSSSS 3)

2)

WARNING: AVERTISSEMENT:
Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive
be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:

Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'appareil, sauf si
power has been removed or the area is known |"alimentation a été coupée ou |'environnement est classé
non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors.

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

CSA 15.2411253X

& (€

SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

SALLUrF

Balluff, Inc., Florence, USA

Maximum Pressure R

m24VDC
= 10-30 VDC

’
2
3
4

Order code

Type

Serial number
Production location

Fig. 14-1: BTL7 part label (example)

B www.balluff.com

1 inch = 25.4 mm

inch mm

1 25.4

50.8

76.2

101.6

127

152.4

177.8

203.2

228.6
254

Ol ([N[O|O|~|[W[N

-
o

Tab. 14-2: Conversion table inches to mm

english BALLUrFF
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Notice d'utilisation

@ II11/2 GD Ex d lIC T6/T5 Ga/Gb
II11/2 GD Ex t llIC T85°C/T100°C Da IP68
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige antidéflagrant « d »

Enveloppe antidéflagrante

(3]

1
1.1 Validité
1.2 Fourniture
1.3 Qualification du personnel
1.4 Langues
1.5 Symboles et conventions utilisés
1.6 Signification des avertissements
1.7 Elimination

2 Consignes de sécurité ATEX

2.1 Utilisation conforme aux prescriptions
2.2 Mauvaise utilisation raisonnablement prévisible
2.3 Mesures de sécurité
2.4 Homologations, normes et conformité
2.5 Utilisation et controle
2.5.1 Catégorie d'appareils et aptitude
2.5.2 Certificat IECEx
2.5.3 Conditions particuliéres (symbole « X »)
2.5.4 Documents de I'exploitant
2.6 Montage, installation et réglage
2.7 Maintenance, inspection et réparation

a o oo oo

o

0 000w N~NOOOOOo

3 Structure et fonctionnement 9
3.1 Structure 9

3.2 Fonctionnement 10

4 Montage et raccordement 11
4.1 Distance minimale aux obstacles fixes 11

4.2 Application 1 : hors de la zone 0 11
4.2.1 Variantes de montage 11

4.2.2 Préparation du montage 11

4.2.3 Montage du BTL 12

4.3 Application 2 : mesures du niveau de remplissage en zone 0 12
4.3.1 Préparation du montage 12

4.3.2 Montage du systéme de mesure de position 12

4.4 Remplacement du module électronique 14

4.5 Raccordement électrique 14

4.6 Blindage et pose des cables 15

5 Mise en service 16
5.1 Mise en service du systéme 16

5.2 Conseils d'utilisation 16

6 Procédure de réglage 17
6.1 Dispositif de réglage 17

6.2 Entrées de programmation 17

6.3 Apercu des procédures de réglage 18
6.3.1 Apprentissage 18

6.3.2 Ajustage 18

6.3.3 Réglage en ligne (« Online ») 19

6.3.4 Réinitialisation (« Reset ») 19

6.4 Sélection de la procédure de réglage 19

6.5 Remarques concernant la procédure de réglage 20

B www.balluff.com francais BALLUrF |3



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modéle a tige antidéflagrant « d »

Enveloppe antidéflagrante

7 Apprentissage 21
8 Ajustage 22
9 Réglage en ligne (« Online ») 24

1 0 Réinitialisation de I'ensemble des valeurs (<« Reset »)

1 1 Caractéristiques techniques

26

11.1 Précision 26

11.2 Conditions ambiantes 26

11.3 Alimentation électrique (externe) 26

11.4 Sortie 26

11.5 Entrée 26

11.6 Dimensions, poids 27

1 2 Accessoires 28
12.1 Flotteur 28

12.2 Capteur de position 29

12.3 Dispositif de réglage 29

12.4 Boitier de réglage 29

12.5 Adaptateur pour cable 29

1 3 Code de type 30
14.1 Conversion unités de longueur 31

14.2 Plaque signalétique 31

4 | BALLUFF francais



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

1 Guide d'utilisation

11 Validité

Le présent manuel décrit la structure, le fonctionnement et
les possibilités de réglage du systeme de mesure de
position magnétostrictif BTL avec interface analogique. Il
est valable pour les types
BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _
de type, page 30).

_-J-DEXC-TA12 (voir le code

Le présent manuel s’adresse a un personnel qualifié. Le
lire attentivement avant l'installation et la mise en service
du systeme BTL.

1.2 Fourniture

- BTL
— 6 vis de fixation
— Notice d'utilisation (déclaration de conformité incluse)

n Le cable n'est pas fourni.

1.5 Symboles et conventions utilisés

Les instructions spécifiques sont précédées d'un
triangle.

» Instruction 1

Les instructions sont numérotées et décrites selon leur
ordre :

1. Instruction 1
2. Instruction 2

Conseils d'utilisation
Ce symbole caractérise des conseils généraux.

1.6 Signification des avertissements
Respecter impérativement les avertissements de cette
notice et les mesures décrites pour éviter tout danger.

Les avertissements utilisés comportent différents mots-clés
et sont organisés de la maniere suivante :

ﬂ La déclaration de conformité spécifique a votre
appareil est téléchargeable dans I'espace de
téléchargement sur www.balluff.com. Pour
cela, saisir la référence article ou la
symbolisation commerciale dans le masque de
recherche.

n Les capteurs de position / flotteurs peuvent étre
fournis sous différentes formes et doivent par
conséquent étre commandés séparément (voir
Accessoires, page 28).

1.3 Qualification du personnel

Cette notice d'utilisation s'adresse a un personnel formé
disposant des connaissances nécessaires a la sélection, a
I'installation et au fonctionnement du produit.

14 Langues

La version originale de cette notice d'utilisation a été
rédigée en anglais. Les versions en langues étrangeres
sont des traductions de la notice d'utilisation originale.
Dans I'hypothése ou les traductions ne seraient pas claires
ou présenteraient des contradictions, les données de la
notice d'utilisation originale prévaudraient.

En cas d'absence de la notice d'utilisation dans la langue
du pays d'utilisation, il est interdit de mettre le BTL en
service. En pareil cas, prendre contact avec Balluff.

B www.balluff.com

MOT-CLE

Type et source de danger
Conséquences en cas de non-respect du danger

» Mesures a prendre pour éviter le danger

Signification des mots-clés en détail :

ATTENTION

Décrit un danger pouvant entrainer des dommages ou
une destruction du produit.

/A DANGER
Le symbole d'avertissement général accompagné du
mot DANGER caractérise un danger pouvant entrainer
directement la mort ou des blessures graves.

1.7 Elimination

» Pour I'élimination des déchets, se conformer aux
dispositions nationales.

francais BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

2 Consignes de sécurité ATEX

21 Utilisation conforme aux prescriptions

Conformément a son marquage, ce systeme de mesure
de position magnétostrictif BTL est un appareil
d'exploitation électrique convenant a une utilisation dans
des zones a risque d'explosion de gaz et de poussiere.
Intégré a une machine ou a une installation, et couplé a
une commande ou une unité d'exploitation, le BTL
constitue un systeme de mesure de déplacement et ne
doit étre utilisé qu'a cette fin.

En ce qui concerne la sélection de I'appareil d'exploitation
électrique, le monteur de la machine ou de l'installation
assume |'entiére responsabilité quant a I'évaluation de
['aptitude du marquage pour le domaine d'application
envisagé. Pour le montage, les données figurant dans la
notice d'utilisation ainsi que les autres prescriptions et
dispositions en vigueur concernant la sécurité doivent étre
observées.

L'exploitant de la machine ou de l'installation doit s'assurer
que le BTL est exploité dans les conditions d'exploitation
admises conformément aux données figurant dans cette
notice d'utilisation, aux dispositions en vigueur concernant
la sécurité et autres prescriptions.

Toute intervention non autorisée, utilisation non admise ou
exploitation non conforme aux conditions d'exploitation
admises entraine I'annulation de la garantie et de la
responsabilité du fabricant.

2.2 Mauvaise utilisation raisonnablement
prévisible

Le BTL n'est pas autorisé pour une utilisation sur des sites
qui sont classifiés zone 0 d'apres les directives nord-
américaines.

2.3 Mesures de sécurité

Le monteur et I'exploitant doivent prendre des mesures
efficaces pour éviter tout danger pour les personnes et le
matériel en cas de dysfonctionnement du systéme BTL.
Parmi ces mesures, il convient d'installer des interrupteurs
de fin de course de sécurité et des interrupteurs
d'urgence, et de respecter les conditions ambiantes
admissibles. Tout signe d'‘endommagement ou de
dysfonctionnement constaté doit donner lieu a la mise
hors service immédiate du BTL et a sa protection contre
toute utilisation non autorisée.

Lors du fonctionnement conforme comme lors de
dysfonctionnements, des risques résiduels pouvant
présenter des dangers pour les personnes et les
installations subsistent, méme en cas de protection
antidéflagrante correcte.

2.4 Homologations, normes et conformité

Avec le symbole CE, nous certifions que
nos produits répondent aux exigences
des directives CEM et ATEX actuelles. La
conformité est certifiée par la déclaration
de conformité CE ci-jointe.

SALLUrrF francais

Le BTL satisfait aux exigences des normes de produit
suivantes :

—  EN 61326-2-3 (immunité aux parasites et émission)

Contrdles de I'émission :

— Emissions de perturbations
EN 55011

Contréles en matiere d'immunité aux parasites :

— Electricité statique (ESD)

EN 61000-4-2 Degré de sévérité 3
— Champs électromagnétiques (RF)

EN 61000-4-3 Degré de sévérité 3

— Impulsions parasites rapides et
transitoires (Burst)

EN 61000-4-4 Degré de sévérité 3
— Surtensions transitoires (Surge)
EN 61000-4-5 Degré de sévérité 2

— Grandeurs perturbatrices
véhiculées par cable, induites par
des champs de haute fréquence

EN 61000-4-6 Degré de sévérité 3
— Champs magnétiques
EN 61000-4-8 Degré de sévérité 4

Le BTL avec marquage
& 11 1/2 GD Ex d IIC T6/T5 Ga/Gb Ta-50...+70°C (Te)
-50...+80°C (T5) pour gaz et
& 11 1/2 GD Ex t lIC T85°C/T100°C Da IP68 Ta
-50°C...+70°C (T85) =50...80°C (T100) pour poussieres
inflammables satisfait aux exigences imposées aux
composants électriques destinés aux zones a atmosphére
explosible, conformément aux normes :
— EN60079-0 : exigences générales
— EN60079-1 : mode de protection antidéflagrant « d »
— EN60079-26 : appareils d'exploitation avec niveau de
protection de I'appareil (EPL) Ga
EN 60079-31 : mode de protection antidéflagrant « t »

La conformité est attestée par |'attestation de I'examen CE
de type SIRA 11 ATEX 1104X et par une déclaration de
conformité CE.

- Le BTL est certifié avec le certificat
1S® L¢3 1ECEx SIR 11.0048X.
* B La version actuelle est disponible sur
WWW.iecex.com

Class | Zone 1 AEx d IIC T* Ga/Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
® Class | Zone 1 Exd IICT*Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
Class |, Division 1, Groups A,B,C,D
Cc US Ciass II, Division 1, Groups E,F,G ;
2411253 Class Il T6 Ta-50°...70°C, T5 Ta
-50...80°C Type 4X/6P ; IP68



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

2 Consignes de sécurité ATEX (suite)

Ex ta llIC T85°C Da X IP68

1Ex d IIC T6 Ga/Gb X
[ X -50°C<Ta<+70°C

EAL

RU C-DE.MIO62.B.03686 1Ex d IIC T5 Ga/Gb X
Ex ta llIC T100°C Da X P68
-50°C<Ta<+80°C

Pour la sélection, le montage et le fonctionnement, les
dispositions concernant la sécurité et exigences de
normes en vigueur doivent étre observées, par exemple :

— Exigences concernant la sécurité au travail

— Exigences concernant la protection contre I'explosion

— Montage d'installations électriques en zones a risque
d'explosion (DIN EN 60079-14)

— Le contréle et la maintenance de cet équipement
doivent étre effectués en conformité avec la norme EN
60079-17 par un personnel sufisamment formé.

— Laréparation de cet équipement doit étre effectuée en
conformité avec la norme EN 60079-19 par un
personnel suffisamment formé.

— Les composants, qui doivent étre montés dans cet
équipement ou utilisés en tant que pieces de rechange
pour cet équipement, ne doivent étre montés par un
personnel suffisamment formé, en conformité avec la
documentation du fabricant.

— Mode de protection antidéflagrant « d », enveloppe
antidéflagrante

— Exigences spéciales en matiere d'appareils
d'exploitation de la catégorie d'appareils I,
catégorie 1G

— Conditions particulieres pour une utilisation stre (X)

n Pour plus d'informations sur les directives,
homologations et certifications, se reporter a la
déclaration de conformité.

2.5 Utilisation et controle

2.5.1

En tant qu'appareil d'exploitation électrique, le BTL est
classé dans la catégorie d'appareils Il, c'est-a-dire pour
toutes les zones a risque d'explosion a I'exception des
excavations souterraines sujettes aux coups de grisou. |l
peut étre utilisé conformément aux descriptions suivantes
dans les zones a risque d'explosion de gaz et de
poussiere.

Catégorie d'appareils et aptitude

B www.balluff.com

Protection contre I'explosion de gaz

La catégorie d'appareils Il 1/2 G regroupe les appareils qui,
de par leur construction, garantissent des conditions de
sécurité suffisantes, méme lors de défaillances ou d'erreurs
fréquentes généralement attendues. Les appareils de cette
catégorie peuvent étre utilisés en zones 0 (section de
mesure) et 1 (téte électronique). La zone O est un
emplacement ou une atmospheére explosive consistant en
un mélange avec |'air de substances inflammables sous
forme de gaz, de vapeur ou de brouillard est présente en
permanence, pendant de longues périodes ou
fréquemment. La zone 1 est un emplacement ou une
atmospheére explosive consistant en un mélange avec 'air
de substances inflammables sous forme de gaz, de vapeur
ou de brouillard est susceptible de se présenter
occasionnellement en fonctionnement normal. L'exploitant
est responsable de la séparation conforme des zones.

LLe mode de protection antidéflagrant « d » permet
d'assurer que le volume interne du bottier résiste a la
pression en cas d'explosion d'un mélange explosible grace
a son enveloppe antidéflagrante et d'empécher une
transmission de I'explosion a I'atmosphere entourant le
boittier.

Le groupe de gaz lIC indique que le BTL peut étre utilisé
pour tous les gaz conformément a la classe de
température.

LLa classe de température T6/T5 pour une température
ambiante de 70 °C / 80 °C indique que la température de
surface extérieure du BTL est inférieure a 85 °C, méme
dans des conditions d'exploitation autorisées défavorables.
De fait, aucune atmospheére explosive gazeuse dont la
température d'inflammation est supérieure a 85 °C ne peut
s'enflammer.

Ga/Gb désigne le niveau de protection (EPL) pour la
catégorie d'appareils 1/2 G.

Protection contre I'explosion de poussiére

Le mode de protection antidéflagrant « t » indique que
I'appareil d'exploitation électrique est protégé de
I'infiltration de poussiere par son boitier et qu'il représente
une mesure visant a limiter la température de surface
(T85°C).

Le groupe de poussiere lIC regroupe I'utilisation possible
dans toutes les zones présentant une atmosphere
poussiéreuse explosible, aussi bien avec des poussieres
conductrices et non conductrices qu'avec des peluches
inflammables.

‘Da' désigne le niveau de protection (EPL) pour la
catégorie d'appareils 1 D.

francais BALLUrF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

2 Consignes de sécurité ATEX (suite)

2.5.2 Certificat IECEx

Les BTL ont été certifies sous le numéro de certificat
IECEx SIR 11.0048X de I'organisme de certification SIRA.
L'édition actuelle du certificat ainsi que d'autres
informations sont disponibles sur le site www.iecex.com a
la rubrique « Certified Equipment Scheme ».

LLe numéro de certificat est indiqué sur la plague
signalétique.

2.5.3 Conditions particuliéres (symbole « X »)

Le symbole « X » caractérise des conditions particulieres a

respecter pour une utilisation sdre :

— Laplage de température ambiante admissible est
comprise entre =50 °C et +80 °C.

— La certification de cet équipement dépend de
I'utilisation des matériaux suivants lors de la
construction :

— Bride — acier inoxydable

— Couvercle — acier inoxydable

— Viton (utilisé pour les joints toriques)

En cas de probabilité élevée que I'équipement entre en
contact avec des substances agressives, il est de la
responsabilité de I'utilisateur de prendre des mesures
de précaution appropriées avec pour objectif une
prévention des dégradations ; en outre, il doit s'assurer
de cette maniéere que la protection concernée de
I'équipement n'est pas diminuée.

Substances agressives : par exemple les liquides ou
gaz acidiferes qui attaquent les métaux ou encore les
solutions qui peuvent détériorer les matériaux
polymeres.

Mesures de précaution appropriées : par exemple
inspection réguliére dans le cadre de contrbles de
routine ou preuve de « non-fragilité » de matériaux par
rapport a certains produits chimiques, tirée des fiches
techniques du matériau.

— Les informations imprimées du produit, illustrées dans
le paragraphe 14.2 du présent document, doivent étre
controlées par rapport aux marquages et
caractéristiques nominales correspondants, ainsi que
par rapport aux indications de contact du fabricant.

2.5.4 Documents de I'exploitant

La classification de I'installation en zones releve de la
responsabilité de I'exploitant et doit étre consignée dans
un document relatif a la protection contre les explosions.
Ce document doit contenir I'analyse et I'appréciation des
risques, les justificatifs de formation, les intervalles de
maintenance et d'autres documentations conformément
aux exigences de la directive 1999/92/CE.

La réutilisation de la notice d'utilisation pour la
documentation de I'exploitant est fortement
recommandée. A cette fin, elle doit étre reprise entierement
et sans la moindre transformation pour des raisons de
sécurité.

SALLUrrF francais

2.6 Montage, installation et réglage

Le montage, l'installation et le réglage du systeme BTL ne
doivent pas étre effectués en présence d'une atmosphere
explosible.

L'écart de montage entre la fente plane et les pieces fixes
ne faisant pas partie de I'appareil d'exploitation doit étre
d'au moins 2 mm.

Le boitier de réglage ne doit étre installé que pendant la
phase de réglage et doit étre désinstallé pour le
fonctionnement du BTL.

Le BTL doit étre protégé de tout endommagement et de
toute usure. Outre la protection mécanique, il est impératif
de prendre des mesures contre les conditions
d'exploitation non autorisées ainsi que les conditions
environnementales et ambiantes nocives.

2.7 Maintenance, inspection et réparation

Le principe de mesure du systeme BTL est sans
maintenance et sans usure. En tenant compte des
conditions d'utilisation et des conditions ambiantes,
I'exploitant doit régulierement s'assurer de I'absence
d'endommagements ou de dysfonctionnements. Si ce
n'est pas le cas, le BTL doit étre immeédiatement mis hors
service.

LLa réparation de systemes BTL défectueux ne doit étre
effectuée que par un technicien de service aprés-vente
Balluff. Pour des raisons de sécurité, toute intervention par
I'exploitant est interdite.

Une indication d'avertissement est apposée sur la plaque
signalétique.
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Structure et fonctionnement

_-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

1041
96.1
98 1) . Zone d'amortissement 1) @885
Al 23.6 50.8 Longueur nominale = plage de mesure m
Capteur de position 2)
2 Y] 5
2 A S TN
Q) z N & -, S
;: ,17 \ l l ,,ﬂ 04
I [H PN \ T
F - " [ T g 1 \_ 1 1 — - O
] ‘\— / ’ ’ \\l_l /,
\ / N ,
S - X S ———- ’
Flotteur 2)
A Joint torique Viton
1/2"-14 NPT modifié (passage de cable)
Coupe A-A

Clé 15/16" ou 24 mm Surface d'appui

Connexion de masse boitier extérieur

Filetage

o /" M4x6
- H-

[0)

[T

~

-

25

30.8

\

BTL7-..., structure

Vis de fixation secondaires du boitier

Fig. 3-1:

3.1

Raccordement électrique : le raccordement s'effectue
au moyen d'un bornier (voir code de type a la page 30).

Structure

Boitier : boitier en acier inoxydable hautement sollicitable
avec une ouverture modifiée du tube fileté 1/2"-14 NPT
pour le passage du cable (cable non fourni). Passage
modifié selon la norme FM 3615, chapitre 3.3.3,
paragraphe D, point 1.

Le module électronique interne peut étre remplacé sans

devoir démonter a cette fin le boitier résistant a la pression.

Fixation : afin de garantir une fixation sQre, le systeme
BTL doit étre vissé aux 6 pergages de fixation a I'aide de

vis cylindriques (ISO 4762, M6 x 16 - A2-70) (voir Fig. 3-1).
Toutes les vis doivent étre serrées avec un couple de 3,5 Nm.

Le systeme BTL est doté d'un filetage supplémentaire au
bout de la tige servant de support pour les longueurs
nominales importantes.

B www.balluff.com

—~—l—~

P

1) Plage non exploitable

2) Non compris dans la fourniture

Capteur de position : définit la position a mesurer sur le
guide d'ondes. Les capteurs de position peuvent étre
fournis sous différentes formes et doivent par conséquent
étre commandés séparément (voir Accessoires a partir de
la page 28).

Longueur nominale : définit la course /plage de mesure
disponible. Selon la version, le systeme BTL est disponible
avec des tiges d'une longueur nominale de 25 mm a
7620 mm.

Zone d'amortissement : plage non utilisable a des fins
de mesure, située a I'extrémité de la tige, ou le capteur
peut toutefois pénétrer.

francais BALLUrF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Systéme de mesure de position magnétostrictif - modéle a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

3 Structure et fonctionnement (suite)

3.2 Fonctionnement

Le systeme BTL abrite le guide d'ondes, qui est protégé
par un tube en acier inoxydable. Un capteur de position se
déplace le long du guide d'ondes. Le capteur de position
est relié a I'élément de I'installation dont la position doit
étre déterminée.

Le capteur de position définit la position a mesurer sur le
guide d'ondes.

électrique croissantes ou décroissantes.
Apercu des composants

Flotteur?)

Connexion de masse
boitier extérieur

Joint torique

Capteur de pression

position2)

Joint torique bride
(non visible)

Passage de cable4)

Adaptateur3) Connexion de masse

boftier intérieur

Emplacement de la symbolisation commerciale

d'un module électronique de rechange

1) Pour I'utilisation dans des applications de niveau de liquide,
non compris dans la fourniture (voir chapitre 12.1 Flotteur)

2) Non compris dans la fourniture (voir chapitre 12.2 Capteur de position)

3) 1/2"-14 NPT sur M20, en option (voir chapitre 12.5 Adaptateur pour
cable)

4) 1/2"-14 NPT modifié selon FM 3615, 3.3.3, D, 1

5) Vis a six pans creux M6x45 A2 (6 pieces, fournies)
(Jeu de vis de rechange : BTL7-A-FKO1-E-J-DEX).

6) Informations de raccordement (voir chapitre 4.5 Raccordement
électrique)

7) En option (voir chapitre 12.3 Dispositif de réglage)

SALLUFF francais

Boitier résistant a la |couvercle du boitier

N4

Borne de raccordemk\I

Une impulsion initiale générée en interne déclenche, en
combinaison avec le champ magnétique du capteur de
position, une onde de torsion dans le guide d'ondes, qui
se forme par magnétostriction et se propage a vitesse
ultrasonique.

L'onde de torsion se propageant jusqu'a I'extrémité du
guide d'ondes est absorbée dans une zone
d'amortissement. L'onde de torsion au début du guide
d'ondes génere un signal électrique dans une bobine
réceptrice. La position est déterminée d'aprés la durée de
propagation de I'onde. Selon le modeéle, elle sera
caractérisée par des valeurs de tension ou de courant

Vis de fixation
secondaires du boitier

\ A boitierd)

\/
O <
>
<

Module électronique (section de mesure incluse)

Vis de fixation

Protection du boitier

Dispositif de réglage?)
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_ _~J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

4 Montage et raccordement

4.1 Distance minimale aux obstacles fixes

Lors du montage, il convient de s'assurer d'une distance
minimale entre les obstacles fixes, tels que les couvercles
de protection, et la fente du boitier du systeme BTL. La
distance nécessaire est fixée dans la norme EN 60079-14
et dépend du groupe de gaz utilisé.

Fig. 4-1: Distance minimale

4.2 Application 1 : hors de la zone 0

(avec capteur de position conformément au chapitre 12.2)

4.2.1 Variantes de montage

Matériau non magnétisable

%

%/I/I///I//////////I//////////
I

M/

- @,

|
> 013

_VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/
)
7.

Capteur de position

Fig. 4-2 :  Variante de montage pour matériau non magnétisable

Matériau magnétisable

Lors de I'utilisation d'un matériau magnétisable, le systeme
BTL doit étre protégé contre les perturbations
magnétiques au moyen de mesures appropriées (p. ex. :
bague d'écartement en matériau non magnétisable,
éloignement suffisant de champs magnétiques externes de
forte intensité).
15

8

-t

A1 VAT

[ iR

7
— T 2 - —
7

7Rl >

4|
’ Bague d'écartement en matériau non
Capteur de position magnétisable
15 -
8
4-H¢
o | Yo
== 7 Vo
i o amem =7 16
A n

Capteur de position Bague d'écartement en matériau non

magnétisable

Fig. 4-3 : Variante de montage pour matériau magnétisable

B www.balluff.com

4.2.2 Préparation du montage

Variante de montage : pour la fixation du BTL et du
capteur de position, nous recommandons |'utilisation de
matériaux non magnétisables.

Montage horizontal : en cas de montage horizontal avec
des longueurs nominales > 500 mm, la tige doit étre
soutenue et, le cas échéant, vissée a I'extrémité.

Veérin hydraulique : en cas de montage dans un vérin
hydraulique, le diamétre de percage minimum du piston
récepteur s'éléve a 13 mm.

Percage d'ajustage : la surface d'appui du BTL doit
reposer entierement sur la surface de réception. Le joint
torique adéquat doit parfaitement étanchéifier le pergage,
cela signifie que le lamage du joint torique doit étre réalisé
de maniere conforme, voir Fig. 4-4.

25

R0.1+0.1

Percage

d'ajustage w
8

@19.8 + 0.1

15°41° A

2.4+0.4
Cone pour joint torique 15,4x2,1

Pergage d'ajustage pour le montage du BTL avec joint
torique

Fig. 4-4 :

Capteur de position : différents capteurs de position sont
disponibles pour le BTL (voir Accessoires, page 28).

francais BALLUrF

11



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

4 Montage et raccordement (suite)

4.2.3 Montage du BTL

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

Un montage incorrect peut limiter le fonctionnement du
BTL et entrainer une usure prématurée.

» La surface d'appui du BTL doit reposer entierement
sur la surface de réception.

» Le percage doit étre parfaitement étanche (joint
torique / plat).

» L'aptitude du joint torique (Viton) doit étre vérifiée
pour le cas d'application concret.

» En cas de montage dans un vérin hydraulique hors
de la zone 0, le capteur de position ne doit pas
frotter contre la tige. La tige doit étre protégée de
tout endommagement et de toute usure.

1. Dévisser et démonter la protection du boitier.

2. Pour obtenir une fixation slre, le systeme BTL doit étre
fixé sur tous les 6 trous de fixation a I'aide de vis a six
pans creux M6x45 A2 ou 1/4"-20 x 1-3/4" (couple de
serrage 3,5 Nm ou 2,6 ft - Ib).

>N
S

3. Etablir les connexions
(voir Raccordement électrique, page 14).

4. Remonter la protection du boitier de fagon affleurante
et la serrer avec un couple 383...40 Nm (25...30 ft - Ib).
Serrer les vis de fixation secondaires (ATEX).

» Monter le capteur de position (accessoire).

» A partir d'une longueur nominale de 500 mm : soutenir
la tige et , le cas échéant, visser |'extrémité.

SALLUFF francais

4.3 Application 2 : mesures du niveau de
remplissage en zone 0

(avec flotteur conformément au chapitre 12.1)

4.3.1 Préparation du montage

Variante de montage : pour la fixation du BTL et du
flotteur, nous recommandons 'utilisation de matériaux non
magnétisables.

Il convient d'éviter tout champ magnétique perturbateur au
niveau du filetage a visser, par exemple en raison du
cordon de soudure sur la bride filetée !

Monter le systeme BTL de telle sorte que seule la tige
entre dans la zone a risque d'explosion 0. En outre, il faut
que le corps et son électronique restent dans la zone a
risque d'explosion 1 derriere une cloison de séparation.

Le tube d'écartement permet de garantir que le flotteur ne
pénétre pas dans la zone d'amortissement située a
I'extrémité basse de la tige.

La profondeur du trou de vissage doit étre d'au moins
25 mm (voir Fig. 4-4).

4.3.2 Montage du systéme de mesure de position

Montage du flotteur

n Remarques importantes

— Pour les mesures du niveau de remplissage
en zone 0, seuls les flotteurs présentés
dans les accessoires sont autorisés en tant
que capteurs de position (voir
chapitre 12.1).

— Des mesures constructives doivent
permettre d'assurer la liaison électrique
entre la tige et les flotteurs, quelle que soit la
position de ces derniers. Impérativement
respecter la position de montage prescrite !

— N'utiliser la goupille qu'une fois !

1. Monter le flotteur (accessoire) en respectant
['orientation (empreintes sur le dessus, voir
chapitre 12.1).

2. Fixer le flotteur en utilisant la goupille fournie, sans
forcer la tige mécaniquement. Passer la goupille par le
percage et la maintenir avec une pince au niveau de
I'ceillet. Avec une seconde pince, plier I'une apres
I'autre les extrémités droites de la goupille autour de la
tige.
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4 Montage et raccordement (suite)

Montage du BTL

A DANGER

Explosions

Suite a des décharges électrostatiques et lors de

I'ouverture du boitier, des étincelles peuvent étre générées,

lesquelles peuvent déclencher des explosions dans une

zone a atmospheére explosible.

» Seule la zone de la tige du BTL peut pénétrer dans
la zone 0.

» En cas d'utilisation de la tige de I'appareil en zone O,
il faut empécher toute différence de potentiel par
charge statique entre les pieces du systeme. C'est
pourquoi le flotteur est construit de telle maniére qu'il
bascule tout en respectant la position de montage
prescrite et colle ainsi toujours a la tige. Cette
propriété ne doit pas étre restreinte de par la pose.
Seuls les flotteurs indiqués dans les accessoires
peuvent étre utilisés.

» Pour une séparation sécurisée entre la zone O et la
zone 1, les prescriptions ATEX correspondantes
doivent étre respectées. Le systeme BTL doit étre
installé de telle sorte a garantir une liaison
suffisamment étanche (IP67) ou une liaison résistant
aux flammes (IEC/EN60079-1) entre la zone a
moindre risque et la zone 0.

» Ne pas ouvrir le bottier dans une zone
potentiellement explosible !

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

Un montage incorrect peut limiter le bon fonctionnement
du systeme de mesure de position et entrainer une usure
prématurée.

» Seul un montage vertical par le haut est autorisé !

» La surface d'appui du BTL doit reposer entierement
sur la surface de réception. Le joint torique adéquat
doit parfaitement étanchéifier le percage, cela signifie
que le lamage du joint torique doit étre réalisé de
maniere conforme, voir Fig. 4-4.

» L'aptitude du joint torique (Viton) doit étre vérifiée
pour le cas d'application concret.

» Effectuer le montage de maniere a éviter que
la tige ne bute contre la paroi du récipient. Tout
déplacement latéral de la tige, par exemple dG a
des courants, doit étre évité a I'aide d'un support
approprié ou d'un positionnement dans le réservoir.

» Le cordon de soudure situé a I'extrémité de la tige
ne doit étre soumis a aucune charge mécanique !

B www.balluff.com

_ _~J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

Zone 1
Zone de '
séparation |
) ——
Zone 0 |
ELE
4| =
(Tt A
(Tt
1 | 1
T Profondeur
non d’immersion Sg du
:: U :: s flotteur (voir
Accessoires)
Tube T
d'écartement, @20 | .

1.4301

Goupille de sécurité,
DIN 94 — 3.2 x 20 - 1.4301

Fig. 4-5: Montage du BTL,

application 2 : mesure de niveau

Déplacement des zones :

En cas d'utilisation de la tige de I'appareil en zone O, il faut
empécher toute différence de potentiel par charge statique
entre les pieces du systeme. C'est pourquoi le flotteur est
construit de telle maniere qu'il bascule tout en respectant
la position de montage prescrite et colle ainsi toujours a la
tige. Cette propriété ne doit pas étre restreinte de par la
pose. Pour une séparation sécurisée entre la zone 0 et la
zone 1, les prescriptions ATEX correspondantes doivent
étre respectées.

n Les dispositifs de réglage ne doivent pas étre
utilisés dans des zones a risque d'explosion et
doivent étre retirés en cas d'emploi du systeme
BTL en fonctionnement normal.

francais BALLUFF
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4 Montage et raccordement (suite)

4.4 Remplacement du module électronique

5. Retirer avec précaution le module électronique du
A DANGER boitier résistant a la pression (éviter de déformer la
Explosions section de mesure).

Lors de I'ouverture du boiftier, des étincelles peuvent étre N
générées, lesquelles peuvent déclencher des explosions

dans une zone a atmospheére explosible.
» Ne pas ouvrir le boitier dans une zone -
potentiellement explosible ! ™~ (\J

(S

1. De,clonnecter I,a source d ahmenltanon eIeE:’Imque. 6. Introduire avec précaution le nouveau module

2. Devisser et démonter la protection du boitier. électronique dans le boftier résistant a la pression
(éviter de déformer la section de mesure).

7. Fixer le module électronique avec deux vis neuves
(fournies avec le module de rechange).

8. Etablir les connexions (voir Raccordement électrique,
page 14).

9. Retirer le joint torique du boitier et le remplacer par un
joint torique neuf (fourni avec le module de rechange).

3. Noter I'ordre des connexions pour le réassemblage et 10. Remonter la protection du boitier de fagon affleurante
débrancher les connexions. et la serrer avec un couple 33...40 Nm (25...30 ft - Ib).

4. Enlever les deux vis de fixation (voir Fig. 4-6) du module Serrer les vis de fixation secondaires (ATEX).
électrique.

4.5 Raccordement électrique

Observer les informations concernant le
blindage et la pose des cables (voir

Vis de fixation chapitre 4.6).

O O
CINIENNZE) S Utiliser des conducteurs congus pour 90 °C.
8 76 5 4 3 2 1
OO0
Fig. 4-6 :  Boitier typique avec bornier de raccordement, affectation
des bornes
Borne | Couleur du brin1) | BTL7-A510-... | BTL7-G510-... | BTL7-C500-... | BTL7-C570-... | BTL7-E500-... | BTL7-E570-...
1 YE jaune2 libre3) 0...20 mA 20...0 mA 4...20 mA 20...4 mA
2 GY gris oV
3 | PKrose? 0.0V | 10.-10v | liore3)
4 BU bleu GND4
5 BN marron 10...30V
6 | GNvert? o.10v | -to..10v | liored)
7 RD rouge « La » (entrée de programmation)
8 WH blanc « Lb » (entrée de programmation)

1) Couleur du brin recommandée en cas d'utilisation du boitier de réglage (voir Fig. 6-1, page 17)
2) En plus du conducteur gris de 0V, seul un signal de sortie doit étre raccordé, c'est-a-dire le conducteur jaune, le rose ou le vert !
3) Les conducteurs non utilisés peuvent étre reliés c6té commande a la masse GND, mais pas au blindage.
4) Potentiel de référence pour tension d'alimentation et GND CEM !
Tab. 4-1: Affectation des broches

14 | BALLUFF francais
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Systéme de mesure de position magnétostrictif — modeéle a tige antidéflagrant « d »
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4 Montage et raccordement (suite)

4.6 Blindage et pose des cables Longueur de cable
BTL7-A/G max. 30 m1)
n Mise a la terre définie ! BTL7-C/E max. 100 m1)
Noter que le systéeme de mesure de position
doit étre raccordé au systéme de Compensation 1) Condition préalable : la structure, le blindage et le cablage excluent toute
de potentiel conformément aux exigences de la influence de champs perturbateurs externes.
norme DIN EN 60079-14. Le raccordement Tab. 4-2 : Longueurs de cable BTL7

extérieur se fait par une pose a conductivité
meétallique dans un environnement reli¢ a la
terre. Afin d'éviter toute différence de potentiel
entre les deux composants, la bride et le boitier
ont un raccord électroconducteur fixe.

Si aucun emplacement de montage a
conductivité métallique ne peut étre garanti, le
boitier doit étre raccordé au couvercle via la vis
de mise a la terre.

Le BTL et I'armoire électrique doivent étre reliés
au méme potentiel de mise a la terre. Pour cela,
une compensation de potentiel suffisante, ne
devant pas étre passée par le cable blindé, est
nécessaire !

Blindage

Pour garantir la compatibilité électromagnétique (CEM), le
systeme BTL et le systéme de commande doivent étre
reliés avec un céble blindé.

Blindage : tresse de fils de cuivre, couverture minimum
85 %.

Champs magnétiques

Le systeme de mesure de position est un systeme
magnétostrictif. Veiller a ce que le BTL et le vérin de
réception se trouvent a une distance suffisante de champs
magnétiques externes de forte intensité.

Pose des cables

Ne pas poser le céble reliant le BTL, le systeme de
commande et I'alimentation a proximité d'un céble de
puissance (possibilités de perturbations inductives).

Les perturbations inductives créées par des ondes
harmoniques (par exemple provenant de commandes de
déphasage), pour lesquelles le cable blindé n'offre qu'une
faible protection, sont particulierement nuisibles.

Le passe-cable installé a été vérifié a I'aide d'une force de
traction réduite, conformément a la norme EN 60079-0. Le
céble de raccordement doit par conséquent étre posé de
maniéere fixe et protégé de toute charge de traction ou de
rotation par un serrage supplémentaire. L'utilisation dans
une chaine d'entrainement n'est pas autorisée.

ﬂ Etanchéifier tous les tubes pour cables sur une
longueur de 45 cm (18 inch) conformément aux
directives NEC et CEC.

B www.balluff.com francais BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _
Systéme de mesure de position magnétostrictif - modéle a tige

5

5.1

_-J-DEXC-TA12

Mise en service

Mise en service du systéme

A DANGER

|

>

Mouvements incontrolés du systéme

Lors de la mise en service et lorsque le systeme de
mesure de position fait partie intégrante d'un systeme de
régulation dont les parametres n'ont pas encore été réglés,
des mouvements incontrélés peuvent survenir. De tels
mouvements sont susceptibles de causer des dommages
corporels et matériels.

Les personnes doivent se tenir a I'écart de la zone
de danger de l'installation.

La mise en service ne doit étre effectuée que par un
personnel qualifié.

Les consignes de sécurité de I'installation ou du
fabricant doivent étre respectées.

N

5.2

. Vérifier la fixation et la polarité des raccordements.

Remplacer les raccordements endommageés.
Mettre le systeme en marche.
Vérifier les valeurs de mesure et les paramétrages (en

particulier aprés remplacement du BTL ou du module
électronique).

Conseils d'utilisation

Controler régulierement le fonctionnement du BTL et
de tous les composants associés.

En cas de dysfonctionnement, mettre le systeme BTL
hors service.

Protéger I'installation de toute utilisation non autorisée.

SALLUFF francais
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéme de mesure de position magnétostrictif — modeéle a tige antidéflagrant « d »

Enveloppe antidéflagrante

6 Procédure de réglage

Le BTL peut étre programmé a I'aide du dispositif de 3. Programmer le systeme BTL (voir chapitres 6 a 9).
réglage (voir chapitre 6.1) ou a I'aide du boitier de réglage
(voir Entrées de programmation).

6.1 Dispositif de réglage

Le dispositif de réglage (voir Accessoires, page 29) est
un équipement complémentaire destiné au réglage du
systeme BTL.

»

Retirer le dispositif de réglage.

Utilisation du dispositif de réglage 5. Remonter la protection du boitier de fagon affleurante
et la serrer avec un couple 33...40 Nm (25...30 ft - Ib).

A DANGER Serrer les vis de fixation secondaires (ATEX).

Explosions 6.2 Entrées de programmation

Lors de I'ouverture du boiftier, des étincelles peuvent étre ) . ) . )

générées, lesquelles peuvent déclencher des explosions Pour le réglage, il est possible d'utiliser en lieu et place du
dans une zone a atmosphére explosible. dispositif de réglage egalement

les entrées de programmation :
‘La’ correspond au bouton bleu
— 'Lb' correspond au bouton gris
— L'entrée de programmation sur 10 a 30 V correspond

» Ne pas ouvrir le bottier dans une zone
potentiellement explosible !

ﬂ Désactivation automatique !

: ) " ) a l'activation (a I'état haut).
Si les boutons du dispositif de réglage ne sont P : liser Ie baftier de rédl BTL7-A.CBO2-K
pas actionnés pendant env. 10 minutes, le our cela, utiliser le boitier de reglage BTL/-A- -

mode programmation est quitté (voir Accessoires, page 29).
automatiquement.

n Désactivation automatique !
Si aucun signal n'est transmis par le biais des
entrées de programmation pendant
env. 10 minutes, le mode programmation est
quitté automatiquement.

1. Dévisser et démonter la protection du bottier.

2. Monter le dispositif de réglage.

BTL Boitier de Alimentation
YE IS S|YE réglage
L ] C 0 o :gzg: o\ poles 6 poles
RD [©,O)rRD [ ] =4 O
eN[SXeN 00 O )
BU [O_O|BU
BN [©_©)BN Céble d'adaptation
WHIQ QJwH avec connecteur
Barrette de connexion a 8 poles enfichable (barrette de
connexion)

Fig. 6-1: Raccordement du boitier de réglage BTL7-A-CB02-K
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BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

6 Procédure de réglage (suite)

6.3 Apercu des procédures de réglage 6.3.2 Ajustage

ﬂ La procédure détaillée pour I'ajustage est

6.3.1 Apprentissage décrite a partir de la page 22.

Les point zéro et fin de plage définis en usine sont

. Une nouvelle valeur initiale et/ou finale est réglée. Cette
remplacés par de nouvelles valeurs.

opération est judicieuse lorsqu'il est impossible d'amener

le capteur de position sur le point zéro ou en fin de plage.
n La procédure détaillée pour I'apprentissage est

décrite a la page 21. Procédure :
» Déplacer le capteur de position sur la nouvelle position
Procédure : initiale.
» Déplacer le capteur de position sur le nouveau point » En activant les boutons ou les entrées de
zéro. programmation, régler la valeur initiale souhaitée.

» Lire le nouveau point zéro en activant les boutons ou
les entrées de programmation.

@Eﬂ?— --------------- =) O] '{*“};— ————————————— =5

T
9| Point zéro

Fig. 6-2 :  Lecture d'un nouveau point zéro (décalage de I'offset)
Fig. 6-4 :  Ajustage d'une nouvelle position initiale (décalage de
| o . I'offset)
» Déplacer le capteur de position sur la nouvelle fin de

plage.
» Lire la nouvelle fin de plage en activant les boutons ou
les entrées de programmation.

» Déplacer le capteur de position sur la nouvelle fin de
plage.

» En activant les boutons ou les entrées de
programmation, régler la valeur finale souhaitée.

ra -,

o | —-E— . e
@ E[ L a @_B_.;J _________ =

Nouvelle fin de plage

I
1
E 1
: 1 Nouvelle

N~~~ Tttt TN 1valeur finale
\ 2 = N | |

N -7 1

Avant 3 s ! T 1 """ttt oTooo 1oATA
- - J < - 1 N (A - :
. ~ I 1 gl H
N - B ! Avant X A
Apres 4 o ! -= ' G b
_ 7 ~J | = \ 1

N - z

~ 1 \L . 1 -z~ 1 :
} Aprés v A [
Nouvelle longueur de mesure 100 % ‘ .
' |
Fig. 6-3 : Lecture d'une nouvelle fin de plage (modification du 1 !

gradient de la courbe) Fin de plage

Fig. 6-5: Ajustage d'une nouvelle position finale (modification du
gradient de la courbe)
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéme de mesure de position magnétostrictif — modeéle a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

6 Procédure de réglage (suite)

6.3.3 Réglage en ligne (« Online »)

n La procédure détaillée pour le réglage en ligne
(« Online ») est décrite a la page 24.

Réglage de valeurs initiales et finales pendant le
fonctionnement de l'installation.

6.3.4 Réinitialisation (« Reset »)

n La procédure détaillée pour la réinitialisation est
décrite a la page 25.

Reéinitialiser le systeme BTL aux réglages d'usine.

6.4 Sélection de la procédure de réglage

Bouton inactif

Bouton actif

en ligne
Réglage

Point zéro

en ligne
Réglage
Fin de plage

Fig. 6-6 :  Sélection de la procédure de réglage

B www.balluff.com francais BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

6 Procédure de réglage (suite)

6.5 Remarques concernant la procédure de
réglage

Conditions préalables

— Les entrées de programmation sont raccordées ou le
dispositif de réglage est monté.

— Le systéme BTL est relié¢ au systéme de commande de
I'installation.

— Les valeurs de tension ou de courant du systeme BTL
peuvent étre lues (au moyen d’un multimetre, du
systeme de commande de I'installation ou du boitier de
réglage).

Valeurs pour le point zéro et la fin de plage

— N'importe quelle position du capteur de position peut
étre un point zéro ou une fin de plage. Les points zéro
et les fins de plage ne doivent cependant pas étre
intervertis.

— Les points zéro et fins de plage absolus doivent se
situer entre les limites minimales et maximales (voir le
tableau des valeurs).

— Ladistance entre le point zéro et le point final doit étre
au minimum de 4 mm.

ﬂ Les valeurs du dernier réglage sont
systématiquement enregistrées, peu importe si
la procédure de réglage a été quittée par
I'intermédiaire des boutons, des entrées de
programmation ou automatiquement apres
10 minutes.

Tableau des valeurs pour I'apprentissage et l'inversion

n Les exemples de réglage suivants se rapportent
aux systemes BTL avec sortie tension 0...10 V
ou sortie courant 4...20 mA.

Pour toutes les autres versions, ce sont les
valeurs du tableau ci-dessous qui sont valables.

Point zéro Fin de plage

o B f——————re >

Allure de la BTL Unité | Valeur | Valeur | Valeur pour Valeur pour Valeur | Valeur Valeur
courbe min. zéro l'ajustage | I'apprentissage | finale max. d'erreur
Croissante | BTL7-A... V -0,5 0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-G... V -10,5 -10,0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-C... mA 0 0 6,0 12,0 20,0 20,4 20,4
BTL7-E... mA 3,6 4,0 6,0 12,0 20,0 20,4 3,6
Décroissante | BTL7-A... V +10,5 +10,0 8,0 6,0 0 -0,5 -0,5
BTL7-G... V +10,5 +10,0 -2,0 -4,0 -10,0 -10,5 -10,5
BTL7-C... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 0 0 20,4
BTL7-E... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 4,0 3,6 3,6
Tab. 6-1: Tableau des valeurs pour |'apprentissage et I'inversion
SALLUFF francais




BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéme de mesure de position magnétostrictif — modeéle a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

7 Apprentissage

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

L 'apprentissage pendant le fonctionnement de

I'installation peut donner lieu a des dysfonctionnements.

» Mettre l'installation hors service avant de procéder a
I'apprentissage.

Valeurs affichées (exemple)

avec 0...10 Vavec 4...20 mA

Situation de départ :

— BTL avec capteur de position dans la plage de mesure || 915mA |
1. Activer les boutons
» Activer le bouton pendant au moins 3 s. >3s | | 9.15 mA |
» Relacher le bouton. <1s
B Activer en méme temps @ et (& (en moins de 1 s) et

pendant au moins 3 s. >3s

= La sortie délivre une \{alleur d'erreur. | | 360 mA

= Les boutons sont actives.

ﬂ En cas d'erreur ou d'interruption pendant
I'activation des boutons, attendre un temps de
sécurité de 12 s avant toute nouvelle tentative.

2. Sélectionner I'apprentissage
» Activer @ pendant au moins 2 s. >2s e

= Lavaleur pour « Apprentissage » est affichée. | 4.00V | | 12.00 mA |
» Relacher ©.

= Lavaleur de position actuelle est affichée. e | 5.39V | | 9.15 mA |
3. Régler le point zéro L
» Amener le capteur de position sur le nouveau point zéro. { bt I 1.04V | | 4.82 mA |
» @Activer pendant au moins 2 s. >2s é I 0.00Vv | | 4.00 mA |

= Le nouveau point z&ro est réglé. [ 000V |[ 4.00mA |
4. Régler la fin de plage l
» Amener le capteur de position sur la nouvelle fin de plage. E& i 9.89V | | 19.13 mA |
» (®Activer pendant au moins 2 s. >2s ) | 1000V || 20.00 mA |

= Lanouvelle fin de plage est réglée. ~ peeeeeee [ 10.00V |[ 20.00mA |

5. Quitter I'apprentissage et désactiver les boutons

» Activer en méme temps @ et (®) pendant au moins

6s. >6s

= La sortie délivre une valeur d'erreur. 10.50V | | 3.60 mA |
» Activer brigvement (< 1 s) @ ou (®). <1s /b

= Les boutons sont désactivés.

= Lavaleur de position actuelle est affichée. (@) | 10.00 V | | 20.00 mA |

Entrée de programmation La = bouton bleu = @
Entrée de programmation Lb = bouton gris = (b)
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BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

8 Ajustage

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

L'ajustage pendant le fonctionnement de I'installation

peut donner lieu a des dysfonctionnements.

» Mettre l'installation hors service avant de procéder a avec 0...10V avec 4...20 mA
I'ajustage.

Valeurs affichées (exemple)

Situation de départ :
— BTL avec capteur de position dans la plage de mesure ﬁ ! 539V | | 9.15 mA |

1. Activer les boutons
» Activer le bouton pendant au moins 3 s. >3s

» Relacher le bouton. <1s

» Activer en méme temps @ et (&) (en moins de 1 s) et
pendant au moins 3 s. >3s

539V || 9.15mA |

° o
®

e

= La sortie délivre une valeur d'erreur.
= Les boutons sont activés.

o) | 1050V || 3.60mA

ﬂ En cas d'erreur ou d'interruption pendant
['activation des boutons, attendre un temps de
sécurité de 12 s avant toute nouvelle tentative.

2. Sélectionner l'ajustage
» (DActiver pendant au moins 2 s. >2s @D
= La valeur pour « Ajustage » est affichée. | 200V | | 6.00 mA |
» Relacher (b).
= La valeur de position actuelle est affichée. l 539V | | 9.15 mA |

3. Ajuster la valeur initiale l_
» Amener le capteur de position en position initiale. | 1.04V | | 4.82 mA |

» @ Activer pendant au moins 2 s. >2s

= Lavaleur pour « Ajuster valeur initiale » est affichée. i 0.00V | | 4.00 mA |

» Ajuster la valeur initiale.
= La valeur initiale peut &tre modifiée au moyen de @
et ). Le gradient de la courbe reste constant

(voir page 18).

1.04V | [ 482mA |
1,00V ] [440mA |

~"

» Quitter la procédure de réglage : activer @ et (&)
pendant 2 s max. <2s e+®>

= La valeur pour « Ajustage » est affichée.

2.00V
1.00V

6.00 mA |
4.40mA |

= La valeur de position réglée est enregistrée.

\

Ajustage de la valeur finale
(voir page 23)

1) Activer brievement le bouton : la valeur actuelle est
augmentée ou diminuée d’env. 1 mV ou 1 pA.
Si un bouton est activé pendant plus d'1 s,
I'incrément augmente.
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Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

8 Ajustage (suite)

Mode de protection
antidéflagrant « d »

Enveloppe antidéflagrante

4. Ajuster la valeur finale
» Amener le capteur de position en position finale.

» (bActiver pendant au moins 2 s.

= La valeur pour « Ajuster valeur finale » est affichée.
» Ajuster la valeur finale.
= La valeur finale peut étre modifiée au moyen de
@ et ). Le gradient de la courbe est modifig,
la valeur zéro est conservée (voir page 18).

» Quitter la procédure de réglage : activer @ et (&)
pendant 2 s max.

= La valeur pour « Ajustage » est affichée.
= La valeur de position réglée est enregistrée.

l

Ajustage
de la valeur initiale
(voir page 22)

Valeurs affichées (exemple)
avec 0...10V avec 4...20 mA

ﬂ Controle des valeurs
Les réglages de la valeur initiale et de la
valeur finale s'influencent mutuellement
en fonction de la position de mesure.
Répéter les étapes 3 et 4 jusqu'a ce
que les valeurs souhaitées soient
réglées avec précision.

5. Terminer I'ajustage et désactiver les boutons
> Activer en méme temps @ et (&) pendant

au moins 6 s.

= La sortie délivre une valeur d'erreur.
B Activer brievement (< 1 s) @ ou (.

= Les boutons sont désactivés.

= La valeur de position actuelle est affichée.

1) Activer brievement le bouton : la valeur actuelle est
augmentée ou diminuée d’env. 1 mV ou 1 pA.
Si un bouton est activé pendant plus d'1's,
I'incrément augmente.

B www.balluff.com
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9 Réglage en ligne (« Online »)

Lors du réglage en ligne, I'installation n'est pas mise hors
ATTENTION service. La valeur initiale et la valeur finale sont réglées en
ligne (en cours de fonctionnement).

Plage de réglage maximale par procédure de réglage :
Valeur initiale : £25 % de la course actuelle

Limitations de fonctionnement
La modification du signal de sortie du BTL sur une
installation préte a fonctionner est susceptible de Valeur finale : +25 % de la valeur de sortie actuelle

provoquer des dommgges corpor§|§ etlmateriels. Si la valeur souhaitée n'est pas atteinte lors de la premiere
> Les personnes doivent se tenir a I'écart de la zone procédure de réglage (dépassement de la plage de réglage
de danger de I'installation. max.), la procédure de réglage doit étre redémarrée.

1. Régler la valeur initiale en ligne :
» Piloter l'installation de telle maniére que le capteur de
position se trouve en position initiale.

Valeurs affichées (exemple)
avec 0...10V avec 4...20 mA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 539V |[12.62mA ]

> Activer @ pendant au moins3s. 7S (@IN | 539V || 1262mA |
» Puis activer également (&) pendans au moins 3 s.

= Lesboutons sontactivés. ~  ae— &) | 539V |[1262mA |
» Régler la valeur initiale.
= La valeur initiale peut étre modifieée au moyen
de @ et (® al'intérieur de la plage de réglage ™ Y ) | 484V |[11.74mA |
admissible). Le gradient de la courbe reste constant
(voir page 18).

» Quitter le réglage (n'activer aucun bouton pendant 15 s).

= Lavaleur initiale est enregistrée, les boutons sont désactives. (Bl s 4.84V | | 11.74 mA

ﬂ Apres chaque procédure de réglage, attendre le
temps de verrouillage de 15 s. Ceci est
également valable pour le passage entre le
réglage de la valeur initiale et de la valeur finale.

2. Régler la valeur finale en ligne : Valeurs affichées (exemple)

» Piloter l'installation de telle maniéere que le capteur de avec 0...10V avec 4...20 mA

position se trouve en position finae. (g} l 872V | | 17.95 mA |
» (Actver pendantaumoins3s. 3¢ (b 72V | [17.95mA |
» Puis activer également @ pendans au moins 3 s. : :

= Lesboutons sont actives. (g )} | 8.72V | | 17.95 mA |

» Régler la valeur finale.
= La valeur finale peut étre modifiée au moyen
de @ et (b a I'intérieur de la plage de réglage
admissible’. Le gradient de la courbe est modifi,la A ) | 949V [[19.18mA |
valeur zéro est conservée (voir page 18).

» Quitter le réglage (n'activer aucun bouton pendant 15 s).
= Lavaleur finale est enregistrée, les boutonssont (B} l 9.49V | | 19.18 mA |
désactivés.

1) Activer brievement le bouton : la valeur actuelle est
augmentée ou diminuée d’env. 1 mV ou 1 pA.
Si un bouton est activé pendant plus d'1 s,
I'incrément augmente.
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1 0 Réinitialisation de I'ensemble des valeurs (« Reset »)

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

La réinitialisation des valeurs pendant le fonctionnement
de l'installation peut donner lieu a des
dysfonctionnements.

» Mettre l'installation hors service avant de procéder a
la réinitialisation.

La fonction « Reset » permet de réinitialiser tous les
parameétres aux réglages d'usine. Pour la réinitialisation, le
capteur de position peut se situer en dehors de la plage de
mesure.

Valeurs affichées (exemple)
avec 0...10V avec 4...20 mA

a | 539V || 1080mA |

1. Activer les boutons

» Activer le bouton pendant au moins 3's. >3s I 5.39V | | 10.80 mA |
» Relacher le bouton. <1s
> Activer en méme temps @ et (& (en moins de 1 s) et

pendant au moins 3 s. >3s

= La sortie délivre une valeur d'erreur.
= Les boutons sont activés.

| 1050V || 3.60mA

ﬂ En cas d'erreur ou d'interruption pendant
I'activation des boutons, attendre un temps de
sécurité de 12 s avant toute nouvelle tentative.

2. Réinitialisation (« Reset »)
» Activer @ et (®) pendant au moins 6 s. >6s @@
= La sortie délivre la valeur zéro. | 000V || 4.00mA
= Toutes les valeurs sont réinitialisées.
» Relacher le bouton.
= La valeur de position actuelle est affichée. \J
= Les boutons sont verrouillés. @ I 8.43V | | 15.67 mA
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antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

1 1 Caractéristiques techniques

11.1  Précision

Ces données sont des valeurs typiques pour 24 V CC,
température ambiante et longueur nominale de 500 mm en
combinaison avec le capteur de position BTL-P-1013-4R,
BTL-P-1013-4S ou BTL-P-1012-4R ou avec le flotteur
BTL2-S-6216-8P-Ex, BTL2-S-5113-4K-EX,
BTL2-S-4414-47-Ex ou BTL2-S-4414-4701-Ex.

Le BTL est immédiatement opérationnel et une précision
maximale est obtenue apres la phase d'échauffement.

ﬂ Pour les versions spéciales, d'autres
caractéristiques techniques peuvent
s'appliquer. Les versions spéciales sont
identifiées par -SA sur la plague signalétique.

Fidélité de répétition
Tension, typique +10 um
Courant, typique +5 um

Fréquence d'échantillonnage
selon la longueur nominale 250 us...5,7ms
pour une longueur nominale = 500 ps
500 mm

Ecart de linéarité pour
longueur nominale < 500 mm  +50 pm
longueur nominale > 500 et < +0,01 % PE.
5500 mm
longueur nominale > 5500 mm  +0,02 % P.E.

Coefficient de température?) < 30 ppm/K
VElocité max. enregistrable 10m/s
11.2 Conditions ambiantes
Température de service
Standard?) -40 °C...+80 °C
Etendued), SA418 -50°C...+80 °C
Température de stockage -50 °C...+85 °C
Humidité de I'air <90 %, sans
condensation

Résistance de la tige a la pression < 600 bar
(en cas de montage dans un vérin
hydraulique)

Résistance aux chocs
Chocs permanents
selon EN 60068-2-274). 5)

Vibration
selon EN 60068-2-64). 5)

Classe de protection selon
CEl 60529

100 g/6 ms
100 g/2 ms

12 g, 10...2000 Hz

IP684). 6)

SALLUFF francais

11.3 Alimentation électrique (externe)

Tension, stabilisée 10...30V CC
Ondulation résiduelle < 0,5 Vg
Consommation de courant <150 mA
(@24 Vv CQ)

Courant de pointe au démarrage < 500 mA
Protection contre I'inversion de  Jusqu'a 36 V
polarité?)

Protection contre la surtension  Jusqu'a 36 V
Résistance diélectrique 500V CA

(GND par rapport au boitier)

11.4 Sortie

BTL7-A... Tension de sortie 0...10Vet10...0V

Courant de charge <5 mA

BTL7-C... Courant de sortie 0...20mA /20...0 mA
Résistance électrique < 500 Q

BTL7-E... Courant de sortie 4..20mA/20...4 mA
Résistance électrique < 500 Q

BTL7-G... Tension de sortie -10...10 Vet 10...-10V

Courantde charge <5mA

Résistance aux courts-circuits Céble de signal par

rapport a 36 V
Céable de signal par
rapport a GND
11.5 Entrée
Entrées de programmation actives a I'état haut,
« I_a », o« Lb » 1030\/00
Protection contre la surtension  Jusqu'a 36 V

1) Longueur nominale = 500 mm, capteur de position au milieu de la plage
de mesure

2) Voir homologations, page 6

3) Condition préalable : longueur nominale < 2680 mm.
L'appareil doit étre enclenché a une température = -40 °C.

4) Détermination individuelle selon la norme d'usine Balluff

5) Exception faite des fréquences de résonance

6) Pour le respect de la compatibilité IP68, s'assurer que la connexion au
niveau de I'ouverture d'entrée est également conforme a la norme. Pour
garantir la protection contre I'infiltration d'humidité, appliquer de la pate
d'étanchéité pour filetages sur I'ouverture du conduit. Prendre des
mesures afin d'empécher que I'eau de condensation s'accumulant a
I'entrée ne puisse s'infiltrer dans le systeme BTL.

7) La condition préalable est qu'aucun courant ne puisse circuler entre
GND et 0 V dans le cas d'une inversion de polarité.

n Limiter la puissance a 5 W max. !




BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12 Mode de protection

Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige antidéflagrant « d »

Enveloppe antidéflagrante

1 1 Caractéristiques techniques (suite)

11.6 Dimensions, poids

Diameétre de la tige

Longueur nominale

Poids (selon la longueur)
Matériau du boitier

Matériau de la bride

Matériau de la tige

Epaisseur de la paroi de la tige
Fixation du boitier

B www.balluff.com

10,2 mm

25...7620 mm

env. 3 kg/m

Acier inoxydable

Acier inoxydable

Acier inoxydable
2mm

Bride avec 6 percages

francais BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antideflagrante

1 2 Accessoires

Les accessoires ne sont pas compris dans le matériel livré
et doivent étre commandés séparément.

12.1  Flotteur

Pour des mesures du niveau de remplissage en zone O,
seuls les flotteurs mentionnés ici sont autorisés en tant que

capteurs de position.

BTL2-S-6216-8P-EX

BTL2-S-5113-4K-EX

BTL2-S-4414-4Z-EX

BTL2-S-4414-4Z01-EX

Symbolisation BAMO14E BAMO14A BAMO147 BAMO148
commerciale
Poids 699 349 349 5249

Matériau du boitier

Acier inoxydable

Résistance a la
pression

Jusqu'a 15 bar

Jusqu'a 40 bar

Jusqu'a 20 bar

Jusqu'a 20 bar

Température de -20°C...+120 °C
service
Densité minimale 0,6 g/cm® 0,7 g/cm® 0,7 g/cm® 0,85 g/cm?®
(= densité du flotteur)
Profondeur
d'immersion
Densité = 1 g/cm® (H,0) | ~41 mm ~26 mm ~30 mm ~45 mm
Densité = 0,7 g/cm?® ~57 mm ~40 mm ~39 mm S'immerge

Position de montage

La partie cylindrique
représente le dessus
du flotteur

Empreinte en relief sur
le dessus du flotteur

Empreinte en relief sur
le dessus du flotteur

Deux empreintes en
relief sur le dessus du
flotteur

Douille d'écartement
©20+0,5

™y

16 ) @ 50.9 13 13
v \ ol o
(bl et L L o
A I II II II II
T © T | v {H o)
(T Q Wy ol o R o
b sl e e
° by ol g i g < N 3
®© T g g
o s b
| 42 42
'l 213
44 44
| —————————|

La douille d'écartement est contenue dans le matériel livré
avec les flotteurs suivants :

- BTL2-S-4414-4Z-EX
- BTL2-S-4414-4701-EX
- BTL2-S-5113-4K-EX

SALLUFF francais



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modele a tige

_-J-DEXC-TA12

Mode de protection
antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

1 2 Accessoires (suite)

12.2 Capteur de position

BTL-P-1013-4R

@32

ol
9

12.3 Dispositif de réglage

BTL7-A-EHO3

GY

|.
Al

032
213,
|
]

]

1
1
|
1
[ R
|
_a-
22.5

)

BTL-P-1012-4R

1
] ~o° =
w N 1 [Te]
g8 A@) 1
(2222
- 27|
@32 8

Fig. 12-1 : Cotes de montage des capteurs de position

Symbolisation
commerciale

BTL-P-1013-4R BAMO13L
BTL-P-1013-4S BAMO13P
BTL-P-1012-4R BAMO13J

Poids <15¢g

Matériau du boftier  Aluminium
Température de -40°C...+85 °C

service

Matériel livré avec les capteurs de position :

Bague
d'écartement

B www.balluff.com

8 mm, matériau non magnétisable

Symbolisation commerciale BAMO2ME
Poids 96 g
Matériau du boitier Plastique
12.4 Boitier de réglage
BTL7-A-CB02-K

N I S X

00 0O =
Symbolisation commerciale BAEOOEF

Fourniture :

— Boitier de réglage

— 2 céables d'adaptation de respectivement
0,3m/0,6m.

— Notice

12.5 Adaptateur pour cable
BTL-A-AD09-M-00EX

26.8
Filetage 1/2" NPT 21.85
I [\
o
| | el NS —
a z @15
||l e
184 | Filetage M20
Symbolisation  BAMO11T
commerciale
Boitier Laiton nickelé

Homologations &

SIRAOOATEX1094 EEx de | & IIC IM2, 11 2 GD
AEx de Classe 1, Zone 1, Groupes | & IIC
Classe | Division 1 & 2, Groupes A, B, C, D
Classe Il & lll, Groupes E, F, G

francais BALLUrF | 29



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéeme de mesure de position magnétostrictif - modéle a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

13

BTL7 - A5 10 - M0500 - J - DEXC - TA12

Interface :

A = interface analogique, sortie de tension 0...10 V

G =interface analogique, sortie de tension —=10...+10 V
C = interface analogique, sortie de courant 0...20 mA
E = interface analogique, sortie de courant 4...20 mA

Tension d'alimentation :
5=10...30V CC

Caractéristique des courbes :
00 =croissante (p. ex. C_00 = 0...20 mA) ; uniguement pour BTL7-C/E

10 =croissante + décroissante (p. ex. A_10=10...0V et 0...10 V) ;
uniquement pour BTL7-A/G

70 =décroissante (p. ex. C_70 = 20...0 mA) ; uniquement pour BTL7-C/E

Longueur nominale (4 chiffres) :
MO0500 = donnée métrique en mm, longueur nominale 500 mm (M0025...M7620)

Modeéle de tige, fixation :
J = 6 vis (cercle de trous 76,2 mm)

Bouchon :
C = bouchon de flotteur

Raccordement électrique :
TA12 = borne avec 1/2"-14 NPT (passage de cable)

Exemple de commande pour version spéciale (optionnelle, sans influence sur les propriétés Ex) :
BTL7-A510-M0500-J-DEXC-SA_ _ _-TA12

30 | BALLUFF francais



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Mode de protection
Systéme de mesure de position magnétostrictif — modeéle a tige antidéflagrant « d »
Enveloppe antidéflagrante

14 I —

14.1 Conversion unités de longueur

1 mm = 0,03937008 pouce 1 pouce = 25,4 mm
mm pouce pouce mm
1 0,03937008 1 25,4
2 0,07874016 2 50,8
3 0,11811024 3 76,2
4 0,15748031 4 101,6
5 0,19685039 5 127
6 0,23622047 6 152,4
7 0,27559055 7 177,8
8 0,31496063 8 203,2
9 0,35433071 9 228,6
10 0,393700787 10 254
Tab. 14-1 : Conversion mm/pouce Tab. 14-2 : Conversion pouce/mm

14.2 Plaque signalétique

BTLXXXX )
BTLX-XXX-XXXXX-X-XXXX-XXXX-XX
YYMMDDSSSSSSSS 3)

2)

WARNING: AVERTISSEMENT:
Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive

be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:
Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'appareil, sauf si

I'alimentation a été coupée ou I'environnement est classé

power has been removed or the area is known 6 n
non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors.

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

SALLUrF

Balluff, Inc., Florence, USA

C us
CSA 15.2411253X

. Dvion 1, G
g 24
Meximum Pressure 700 P Pa

m24VDC = 3W Max. ® 5W Max.

= 10-30 VDC
SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

ExdlCT
ExtlcT

’
2
3
4

Symbolisation commerciale
Type

Numéro de série

Lieu de fabrication

Fig. 14-1 : Plaque signalétique BTL7 (exemple)

B www.balluff.com francais BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5 -M_ -J-DEXC-TA12
Manuale d’uso

@ II11/2 GD Ex d lIC T6/T5 Ga/Gb
II11/2 GD Ex t llIC T85°C/T100°C Da IP68
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”

Custodia resistente
alla pressione

1 Avvertenze per l'utente 5
1.1 Validita 5
1.2 Fornitura 5
1.3 Personale qualificato 5
1.4 Lingue 5
1.5 Simboli e segni utilizzati 5
1.6 Significato delle avvertenze 5
1.7 Smaltimento 5

2 Indicazioni di sicurezza ATEX

2.1 Uso conforme

2.2 Uso scorretto ragionevolmente prevedibile

2.3 Misure di sicurezza

2.4 Omologazioni, norme e conformita

2.5 Impiego e verifica
2.5.1 Categoria dispositivo e omologazione
2.5.2 Certificato IECEx
2.5.3 Condizioni particolari simbolo “X”
2.5.4 Documenti dell’'utente

2.6 Montaggio e installazione

2.7 Manutenzione, collaudo e riparazioni

o

0 000w N~NOOOOOo

3 Struttura e funzionamento 9
3.1  Struttura 9

3.2 Funzionamento 10

4 Montaggio e collegamento 11
4.1 Distanza minima da ostacoli fissi 11

4.2 Applicazione 1: al di fuori della zona 0 11
4.2.1 Varianti di montaggio 11

4.2.2 Preparazione del montaggio 11

4.2.3 Montaggio BTL 12

4.3 Applicazione 2: misurazioni del livello di riempimento nella zona 0 12
4.3.1 Preparazione del montaggio 12

4.3.2 Montaggio sensore di posizionamento lineare 12

4.4 Sostituzione modulo elettronico 14

4.5 Collegamento elettrico 14

4.6 Schermatura e posa dei cavi 15

5 Messa in funzione 16
5.1 Messa in funzione del sistema 16

5.2 Avvertenze per il funzionamento 16

6 Procedura di regolazione 17
6.1 Dispositivo di regolazione 17

6.2 Ingressi di programmazione 17

6.3 Prospetto delle procedure di regolazione 18
6.3.1 Teach-in 18

6.3.2 Calibrazione 18

6.3.3 Online-Setting 19

6.3.4 Reset 19

6.4 Selezione della procedura di regolazione 19

6.5 Avvertenze sulla procedura di regolazione 20

B www.balluff.com italiano BALLUFF | 3
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra  dall’accensione “d”

SALLUrr

italiano

Custodia resistente
alla pressione

7 Teach-in 29

8 Calibrazione 22

9 Regolazione tramite Online-Setting 24

10 o 25
11

11.1 Precisione 26

11.2 Condizioni ambientali 26

11.3 Tensione di alimentazione (esterna) 26

11.4 Uscita 26

11.5 Ingresso 26

11.6 Dimensioni, pesi 27

1 2 Accessori 28

12.1 Galleggianti 28

12.2 Datore di posizione 29

12.3 Dispositivo di regolazione 29

12.4 Scatola di regolazione 29

12.5 Adattatore linea 29

1 3 Legenda codici di identificazione 30

1 4 Appendice 31

14.1 Conversione delle unita di lunghezza 31

14.2 Targhetta di identificazione 31



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _  -J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione abarra  dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

1 Avvertenze per 'utente

1.1 Validita 1.5 Simboli e segni utilizzati

Queste istruzioni descrivono la struttura, il funzionamento e Le singole istruzioni operative sono precedute da un
le possibilita di regolazione del sensore di posizionamento triangolo.

lineare magnetostrittivo BTL con interfaccia analogica. > Istruzione operativa 1

Sono valide per i tipi

BTL7-A/C/E/G5__-M__ _ _-J-DEXC-TA12 (vedere Le sequenze operative vengono indicate con numeri:
Legenda codici di identificazione a pagina 30). 1. lstruzione operativa 1

Le istruzioni sono rivolte a personale qualificato. Leggere le 2. Istruzione operativa 2

istruzioni prima di installare e mettere in funzione il BTL.

n Avvertenza, suggerimento

1.2  Fornitura Questo simbolo identifica le avvertenze generali.

- BTI.‘. - . 1.6 Significato delle avvertenze
— 6 viti di fissaggio
—  Manuale d’uso (inc!. dichiarazione di conformita) Seguire scrupolosamente le avvertenze di sicurezza in

queste istruzioni e le misure descritte per evitare pericoli.

ﬂ La linea non e compresa nella fornitura. Le awvertenze di sicurezza utilizzate contengono diverse
parole di segnalazione e sono realizzate secondo lo
schema seguente:

ﬂ La dichiarazione di conformita dello specifico

apparecchio € disponibile nell'area di download PAROLA DI SEGNALAZIONE
del sito www.balluff.com. Allo scopo
immettere la denominazione del tipo o il codice Natura e fonte del pericolo
d’ordine nel campo di ricerca. Conseguenze in caso di mancato rispetto dell’avvertenza
di pericolo
n | datori di posizione/galleggianti sono disponibili » Provvedimenti per la difesa dal pericolo
in varie tipologie costruttive e pertanto devono
essere ordinati separatamente (vedere Accessori Le singole parole di segnalazione significano:
a pagina 28).
ATTENZIONE
1.3 Personale qualificato Indica il rischio di danneggiamento o distruzione del
. o prodotto.
I manuale d’uso si rivolge a personale specializzato che
possiede le conoscenze necessarie per la selezione, A PERICOLO
installazione & I'impiego. Il simbolo di pericolo generico in abbinamento alla parola
di segnalazione PERICOLO contraddistingue un pericolo
1.4  Lingue che provoca immediatamente la morte o lesioni gravi.

La versione in lingua inglese ha validita come manuale
d’uso originale. Le edizioni nelle altre lingue sono traduzioni
del manuale d’uso originale. Se il contenuto delle
traduzioni non risultasse chiaro o se insorgessero » Seguire le disposizioni nazionali per lo smaltimento.
contraddizioni, valgono le indicazioni contenute nel

manuale d’uso originale.

In mancanza del manuale d’uso nella lingua del paese di

utilizzo il BTL non pud essere attivato. In questo caso

rivolgersi a Balluff.

1.7 Smaltimento

B www.balluff.com italiano BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

p’ ] Indicazioni di sicurezza ATEX

21 Uso conforme

Conformemente al suo marchio il presente sensore di
posizionamento lineare magnetostrittivo BTL & un
dispositivo elettrico adatto all’'uso in settori a rischio di
esplosione di gas e polvere. Integrato ad un macchinario o
ad un impianto, il BTL costituisce un sistema di
misurazione della posizione insieme al processore o
all’'unita di valutazione esclusivamente con questo
compito.

Linstallatore del macchinario o dell’impianto & responsabile
della valutazione dell’idoneita del marchio per la scelta dei
dispositivi elettrici per il campo d’impiego previsto. Durante
I'installazione osservare le indicazioni del manuale d’uso e
le altre disposizioni di sicurezza e caratteristiche previste.

Il gestore del macchinario o dell'impianto deve assicurarsi
che il BTL venga attivato secondo le condizioni d’uso
consentite dal presente manuale d’uso, le indicazioni di
sicurezza valide e le altre condizioni.

L’intervento indesiderato, I'impiego non consentito o I'uso
non conforme alle condizioni d’uso previste portano alla
perdita dei diritti di garanzia.

2.2 Uso scorretto ragionevolmente prevedibile

I BTL non & approvato per I'utilizzo in siti classificati come
zona O sotto le direttive nordamericane.

23 Misure di sicurezza

Linstallatore ed il gestore devono adottare provvedimenti
efficaci tali da poter escludere qualsiasi rischio per persone
e cose in caso di funzionamento anomalo del BTL. Che
prevedono l'installazione di ulteriori limitatori di sicurezza e
sezionatori di emergenza e il rispetto delle condizioni
ambientali ammesse. In presenza di segni tangibili di
danneggiamento o funzionamento errato disattivare
immediatamente il BTL e assicurarlo contro un uso non
autorizzato.

Sia in caso di funzionamento corretto che di
funzionamento anomalo restano comunque dei rischi
residui che possono costituire un pericolo per persone ed
impianti, nonostante la corretta protezione dalle esplosioni.

24 Omologazioni, norme e conformita

[ marchio CE ¢ la conferma che i nostri
prodotti sono conformi ai requisiti delle
attuali Direttive EMC e ATEX. La
conformita viene certificata dalla
dichiarazione di conformita del produttore
allegata.

SALLUrr italiano

Il BTL & conforme ai requisiti della seguente norma di
prodotto:

— EN 61326-2-3 (immunita da disturbi ed emissioni)

Controlli emissioni:

— Irradiazione di disturbi radio
EN 55011

Controlli di immunita da disturbi radio:

— Elettricita statica (ESD)

EN 61000-4-2 Grado di definizione 3
— Campi elettromagnetici (RFI)

EN 61000-4-3 Grado di definizione 3

— Impulsi di disturbo transienti
rapidi (burst)

EN 61000-4-4 Grado di definizione 3
— Tensioni ad impulso (surge)
EN 61000-4-5 Grado di definizione 2

— Grandezze dei disturbi dalla
linea indotte da campi ad alta

frequenza

EN 61000-4-6 Grado di definizione 3
— Campi magnetici

EN 61000-4-8 Grado di definizione 4

Il BTL con la dicitura

& 11 1/2 GD Ex d IIC T6/T5 Ga/Gb Ta-50...+70°C (Te)

-50...+80°C (T5) per gas e

& 11 1/2 GD Ex t llIC T85°C/T100°C Da IP68 Ta

-50°C...+70°C (T85) -50...80°C (T100) per polvere

infiammabile soddisfa i requisiti relativi ai mezzi di

produzione elettrici per utilizzo in ambienti a rischio di

esplosione, secondo le norme:

— EN 60079-0: Prescrizioni generali

— EN60079-1: Tipo di protezione dall’accensione “d”

— EN 60079-26: Apparecchiature con livello di protezione
(EPL) Ga

— EN60079-31: tipo di protezione dall’accensione “t”

La conformita viene certificata dal certificato di esame CE

del tipo SIRA 11 ATEX 1104X e da una dichiarazione di

conformita CE.

—~ Il BTL € comprovato dal certificato
1@ Li%4 1EcEx SR 11.0048X,
* B | a versione attuale & disponibile
all’indirizzo www.iecex.com

Class | Zone 1 AExd IIC T Ga/Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
® Class | Zone 1 Exd IIC T*Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
Class |, Division 1, Groups A,B,C,D
Cc US (Ciass II, Division 1, Groups E,F,.G:
2411253 Class Ill T6 Ta -50°...70°C, T5 Ta
-50...80°C Type 4X/6P; IP68



BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

2 Indicazioni di sicurezza ATEX (continua)

EAL

RU C-DE.MIO62.B.03686 1Ex d IIC T5 Ga/Gb X
Ex ta llIC T100°C Da X P68
-50°C<Ta<+80°C

Ex ta llIC T85°C Da X IP68

1Ex d IIC T6 Ga/Gb X
[ X -50°C<Ta<+70°C

Per la selezione, I'installazione e 'uso osservare le norme

di sicurezza e i requisiti normativi in vigore:

— Reaquisiti per la sicurezza sul lavoro

— Reaquisiti per la protezione dalle esplosioni

— Impiego di impianti elettrici in settori a rischio
esplosione (DIN EN 60079-14)

— Il controllo e la manutenzione di questo dispositivo
devono essere eseguiti da parte di personale
opportunamente addestrato in conformita alla EN
60079-17.

— Una riparazione di questo dispositivo deve essere
eseguita da parte di personale opportunamente
addestrato in conformita alla EN 60079-19.

— | componenti che vengono montati su questo
dispositivo 0 che devono esservi impiegati come
ricambi possono essere installati esclusivamente da
personale opportunamente addestrato in conformita
alla documentazione del produttore.

— Tipo di protezione dall’accensione “d”, custodia
resistente alla pressione

— Requisiti speciali per le apparecchiature del gruppo Il
categoria 1G

— Condizioni particolari per I'impiego sicuro (X)

Ulteriori informazioni in merito a direttive,
autorizzazioni e norme sono indicate nella
dichiarazione di conformita.

25 Impiego e verifica

2.5.1 Categoria dispositivo e omologazione

Il BTL & classificato come dispositivo elettrico del gruppo
I, ovvero per tutti i settori a rischio di esplosione, escluse
le miniere a rischio di deflagrazione. In base alle seguenti
descrizioni puo essere utilizzato nei settori a rischio di
esplosione di gas e polvere.

B www.balluff.com

Protezione dalle esplosioni di gas

La categoria Il 1/2 G raggruppa dispositivi che, per la loro
costruzione, garantiscono il necessario livello di sicurezza
anche nei frequenti casi, normalmente prevedibili, di
guasto o stato di errore dei dispositivi. | dispositivi di
questa categoria possono essere utilizzati nella zona 0
(tratto di misura) o 1 (testa elettronica). La zona O &
un’area, in cui & presente sempre o frequentemente
I’atmosfera pericolosa a rischio di esplosione come
miscela di aria e gas o vapori 0 nebbie infiammabili. La
zona 1 & un’area in cui, durante il normale funzionamento,
occasionalmente pud formarsi un’atmosfera pericolosa a
rischio di esplosione come miscela di aria e gas o vapori
infiammabili. Il gestore & responsabile della corretta
separazione delle zone.

Il tipo di protezione dall’accensione d garantisce che,
grazie alla custodia resistente alla pressione, il corpo
resiste alla pressione in caso di esplosione di una miscela
a rischio di esplosione all'interno e impedisce la
trasmissione dell’esplosione all’atmosfera a rischio di
esplosione che circonda il corpo.

indicazione del gruppo gas IIC significa che il BTL pud
essere utilizzato con tutti i gas in base alla classe di
temperatura.

La classe di temperatura T6/T5 a una temperatura
ambiente di 70°C/80°C indica che la temperatura esterna
della superficie del BTL ¢ inferiore 85 °C anche in
condizioni di esercizio sfavorevoli consentite. Pertanto
un’atmosfera gassosa a rischio di esplosione non pud
inflammarsi con una temperatura di accensione superiore
a 85 °C.

Ga/Gb indica il livello di protezione (EPL) per la categoria
gas 1/2 G.

Protezione dalle esplosioni di polvere

L’indicazione del tipo di protezione dall’accensione t
significa che il dispositivo elettrico & protetto dal corpo
contro la penetrazione di polvere e grazie ad esso & dotato
di un strumento in grado di limitare la temperatura
superficiale (T85°C).

Il gruppo polvere llIC comprende il possibile utilizzo in tutti i
settori con atmosfera a rischio di esplosione di polvere, sia
che si tratti di polveri conduttive e non conduttive sia di
lanugine infiammabile.

Da indica il livello di protezione (EPL) per la categoria gas
1D.

italiano BALLUrrF

7



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

2 Indicazioni di sicurezza ATEX (continua)

2.5.2 Certificato IECEx

| BTL sono stati certificati secondo il numero di certificato
IECEx SIR 11.0048X SIRA Certification Service. La
versione attuale del certificato e ulteriori informazioni sono
riportate all'indirizzo www.iecex.com alla voce “Certified
Equipment Scheme”.

I numero di certificato e riportato nella targhetta di
identificazione.

2.5.3 Condizioni particolari simbolo “X”

I simbolo “X” contraddistingue condizioni particolari da

osservare per un impiego sicuro:

— Llintervallo di temperatura consentito oscilla tra -50 °C
e +80 °C.

— La certificazione di questo dispositivo dipende
dall'impiego dei seguenti materiali nella costruzione:
— Flangia — acciaio inossidabile
— Coperchio — acciaio inossidabile
— Viton (utilizzato per guarnizioni O-ring)
Qualora vi sia un'alta probabilita che il dispositivo entri
in contatto con sostanze aggressive, € responsabilita
dell'utente prendere precauzioni appropriate allo scopo
di prevenire danneggiamenti e garantire cosi che la
relativa protezione del dispositivo non venga
compromessa.

Sostanze aggressive: ad esempio liquidi o gas a
contenuto acido che aggrediscono i metalli, ma anche
soluzioni che possono pregiudicare i materiali
polimerici.

Precauzioni idonee: ad esempio verifica regolare
nell'ambito dei controlli di routine o attestato di
insensibilita dei materiali rispetto a determinate
sostanze chimiche contenute nelle schede tecniche del
materiale.

— L'immagine dell'etichetta del prodotto in sezione 14.2
di questo documento deve essere verificata in merito ai
rispettivi contrassegni e dati di riferimento nonché ai
recapiti del produttore.

2.5.4 Documenti dell’utente

La suddivisione in zone dell'impianto é responsabilita del
gestore e deve essere indicata in un documento di
protezione dalle esplosioni. Questa documentazione deve
contenere inoltre I'analisi e la valutazione dei rischi, i
certificati di formazione, i piani di manutenzione e ulteriori
documenti in base ai requisiti della direttiva 1999/92/CE.
E espressamente raccomandato di includere il manuale
d’uso alla documentazione del gestore. Per motivi di
sicurezza il manuale deve essere ripreso interamente e
senza alcuna modifica.

SALLUrr italiano

2.6 Montaggio e installazione

I montaggio e I'installazione e la configurazione del BTL
non devono essere eseguiti in un’atmosfera a rischio di
esplosione.

La distanza di montaggio della fessura piana rispetto alle
parti fisse che non sono parte integrante del dispositivo,
deve corrispondere ad almeno 2 mm.

La scatola di regolazione (Accessori) deve essere installata
solo durante la fase di regolazione e disinstallata per
consentire I'esercizio del BTL.

Proteggere il BTL da danni e usura. Oltre alla protezione
delle parti meccaniche devono essere presi provvedimenti
per la protezione da condizioni di esercizio non consentite,
influenze ambientali e condizioni meteorologiche
sfavorevoli.

2.7 Manutenzione, collaudo e riparazioni

Il principio di misurazione del BTL & esente da
manutenzione e esente da usura. Tenendo conto delle
condizioni d’impiego e delle influenze ambientali, il gestore
deve verificare regolarmente la presenza di danni o di
anomalie. In questo caso il BTL deve essere subito
disattivato.

La riparazione di BTL difettosi deve essere eseguita
unicamente da un tecnico di assistenza Balluff. Per motivi
di sicurezza non € permesso un intervento da parte del
gestore.

Sulla targhetta di identificazione & applicato un segnale
d'allarme.
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Struttura e funzionamento

_-J-DEXC-TA12
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione
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O-ring Vit
A ring Viton

Chiave da 15/16" oppure 24 mm ™ Superficie di appoggio

Collegamento a massa custodia esterna

Galleggiante 2)

Modificato a 1/2"-14 NPT (passacavi)

Vista A-A

Filettatura

o /" M4x6
- H-

[0)

~

-

25

30.8

\

BTL7-..., Struttura

Viti di fissaggio secondarie della custodia

Fig. 3-1:

3.1

Collegamento elettrico: Il collegamento avviene tramite
una morsettiera (vedere Legenda codici di identificazione a
pagina 30).

Struttura

Custodia: Una custodia in acciaio inossidabile altamente
resistente con un'apertura modificata del tubo filettato da
1/2"-14 NPT per l'introduzione dei cavi (la linea non &
compresa nella fornitura). Introduzione modificata secondo
standard FM 3615, capitolo 3.3.3, paragrafo D, sezione 1.
I modulo elettronico interno pud essere sostituito senza
dover rimuovere il corpo scatolato.

Fissaggio: per un fissaggio sicuro awvitare il BTL in tutti i 6
fori di fissaggio con viti a testa cilindrica (ISO 4762, M6 x
16 - A2-70) (vedere Fig. 3-1). Tutte le viti devono essere
serrate con 3,5 Nm.

| BTL dispongono sull’estremita della barra di una
filettatura ulteriore di supporto in caso di grandi lunghezze
nominali.

B www.balluff.com
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P

1) Campo non utilizzabile

2) Non compreso nella fornitura

Datore di posizione: definisce la posizione da misurare
sulla guida d’onda. | datori di posizione sono disponibili in
varie tipologie costruttive e devono essere ordinati
separatamente (vedere Accessori da pagina 28).

Lunghezza nominale: definisce il campo di misura della

corsa/lunghezza disponibile. A seconda della versione del

BTL possono essere fornite barre con lunghezza nominale
da 25 mm a 7620 mm.

Zona di smorzamento: campo alla fine della barra non
utilizzabile a fini metrologici e che pud essere oltrepassato.

italiano BALLUrrF
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Custodia resistente

alla pressione

3 Struttura e funzionamento (continua)

3.2 Funzionamento

Nel BTL si trova la guida d’onda, protetta da un tubo in Un impulso INIT, generato internamente, crea in unione
acciaio inox. Lungo la guida d’onda viene spostato un con il campo magnetico del datore di posizione un’onda
datore di posizione. Questo datore di posizione & collegato torsionale nella guida d’onda che si forma tramite

al componente dell'impianto del quale deve essere magnetostrizione e si propaga alla velocita ultrasonica.

determinata la posizione.
La propagazione dell’onda torsionale verso I'estremita

Il datore di posizione definisce la posizione da misurare finale della guida d’onda viene assorbita nella zona di

sulla guida d’onda. smorzamento. La propagazione dell’onda torsionale verso
I'estremita iniziale della guida d’onda genera un segnale
elettrico in una bobina di rilevamento. La posizione viene
determinata dalla durata di propagazione dell’onda. A
seconda della versione questa viene emessa come valore
di tensione o di corrente con caratteristica ascendente o
discendente.

Panoramica dei componenti

Galleggiante™)

Collegamento a massa
custodia esterna

O-ring coperchio
custodia Viti di fissaggio

Corpo scatolato > )
secondarie della custodia

Datore di

posizione?)
Y Viti della custodia®)
O-ring flangia (non W Modulo elettronico (incluso percorso di misura)
visibile) s o,
: \ . Viti di fissaggio
Passacavi4) N
Adattatore®) Collegamento a massa

custodia interna

U

Posizione del numero d'ordine MorsettieraEN I

di un modulo elettronico di ricambio -

1) Per I'impiego in applicazioni di misurazione livello liquidi,

non compreso nella fornitura (vedere capitolo 12.1 Galleggianti) Copertura custodia

2) Non compreso nella fornitura (vedere capitolo 12.2 Datore di posizione) Dispositivo di regolazione?)
3) 1/2"-14 NPT su M20, opzionale (vedere capitolo 12.5 Adattatore linea)
4) Modificato 1/2"-14 NPT secondo FM 3615, 3.3.3, D, 1

)

5) Viti a brugola M6x45 A2 (6 pezzi, comprese nella fornitura)
(Kit viti di ricambio: BTL7-A-FKO1-E-J-DEX).

6) Informazioni per I'allacciamento (vedere capitolo 4.5 Collegamento
elettrico)

7) Opzionale (vedere capitolo 12.3 Dispositivo di regolazione)

SALLUFF italiano
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Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

4 Montaggio e collegamento

4.1 Distanza minima da ostacoli fissi

Durante il montaggio osservare che ostacoli fissi, come ad
es. le coperture di protezione, presentino una distanza
minima dalla fessura del corpo del BTL. La distanza
necessaria & stabilita dalla norma EN 60079-14 e dipende
dal gruppo di gas utilizzato.

Fig. 4-1:  Distanza minima

4.2 Applicazione 1: al di fuori della zona 0

(con datore di posizione in base al capitolo 12.2)

4.2.1 Varianti di montaggio

Materiale non magnetizzabile

%
NN 777
= — — — — —

M/

- @,

|
> 013

Datore di posizione

Fig. 4-2:  Variante di installazione con materiale non magnetizzabile

Materiale magnetizzabile

Qualora venga impiegato materiale magnetizzabile &
necessario proteggere il BTL dai disturbi magnetici con
misure adeguate (ad es. anello distanziatore in materiale
non magnetizzabile, distanza adeguata fra i forti campi
magnetici esterni).

4|
’ Anello distanziatore in materiale non
Datore di posizione magnetizzabile

|

\

|

\

|

1

il
|
1

> @13

Anello distanziatore in materiale non
magnetizzabile

Datore di posizione

Fig. 4-3:  Varianti di montaggio in materiale magnetizzabile

B www.balluff.com

4.2.2 Preparazione del montaggio

Variante di montaggio: per I'installazione del BTL e del
datore di posizione si consiglia I'impiego di materiale non
magnetizzabile.

Montaggio orizzontale: per un montaggio orizzontale
con lunghezze nominali > 500 mm, la barra va sostenuta
ed eventualmente avvitata all’estremita.

Cilindro idraulico: per il montaggio in un cilindro idraulico
il valore minimo per il diametro del foro del pistone di
alloggiamento corrisponde a 13 mm.

Foro di riferimento: la superficie di appoggio del BTL
deve poggiare completamente sulla superficie di
alloggiamento. L'O-ring idoneo deve sigillare perfettamente
il foro, cioé la svasatura per I'O-ring deve essere eseguita
come riportato in Fig. 4-4.

25

R0.1+0.1

Foro di

riferimento w
8

@19.8 + 0.1

15°41° A

24+04

Cono per O-ring 15,4x2,1
Fig. 4-4:  Foro di riferimento per il montaggio del BTL con I'O-ring
Datore di posizione: per il BTL sono disponibili vari datori
di posizione (vedere Accessori a pagina 28).

italiano BALLUrrF
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alla pressione

4 Montaggio e collegamento (continua)

4.2.3 Montaggio BTL

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Il montaggio non corretto pud ostacolare il
funzionamento del BTL e provocare una maggiore usura.

» La superficie di appoggio del corpo del BTL
deve poggiare completamente sulla superficie di
alloggiamento.

» |l foro deve essere perfettamente chiuso a tenuta
(O-ring/guarnizione piatta).

» \erificare I'adeguatezza dell’O-ring montato (Viton)
per I'impiego concreto.

» Durante il montaggio nel cilindro idraulico al di fuori
della zona 0, il datore di posizione non deve sfregare
contro la barra. La barra deve essere protetta da
danni e usura.

1. Svitare e rimuovere la copertura della custodia.

2. Per garantirne il fissaggio, il BTL deve essere awvitato ai
6 fori di fissaggio utilizzando viti a brugola M6x45 A2 o
1/4"-20 x 1-3/4" (coppia 3,5 Nm oppure 2,6 ft - Ib).

3. Eseguire le connessioni
(vedere Collegamento elettrico a pagina 14).

4. Applicare nuovamente la copertura della custodia e
serrare a 33...40 Nm (25...30 ft - Ib). Serrare le viti di
fissaggio secondarie (ATEX).

» Montare il datore di posizione (accessori).

» A partire da una lunghezza nominale di 500 mm:
la barra va sostenuta ed eventualmente awvitata
all’estremita.

SALLUFF italiano

4.3 Applicazione 2: misurazioni del livello di
riempimento nella zona 0

(con galleggiante in base al capitolo 12.1)

4.3.1 Preparazione del montaggio

Variante di montaggio: per I'installazione del BTL e del
galleggiante si consiglia I'impiego di materiale non
magnetizzabile.

Evitare un campo magnetico di disturbo sulla filettatura di
avvitamento, ad es. attraverso il cordone di saldatura sulla
flangia filettatal

Montare il BTL in modo che solo la barra sporga nell’area
a rischio di esplosione della zona O ed il corpo con
I'elettronica rimanga dietro una parete di separazione
nell’area a rischio di esplosione della zona 1.

Con il distanziale a tubo assicurarsi che il galleggiante non
finisca nella zona di smorzamento all’estremita inferiore
della barra.

La profondita del foro di avwvitamento deve corrispondere
ad almeno 25 mm (vedere Fig. 4-4).

4.3.2 Montaggio sensore di posizionamento lineare

Montaggio del galleggiante

n Indicazioni importanti

— Per le misurazioni del livello di riempimento,
nella zona O come datori di posizione sono
consentiti solo i galleggianti indicati come
accessori (vedere capitolo 12.1).

— Attraverso misure costruttive viene
assicurato che i galleggianti siano collegati
elettricamente con la barra in qualsiasi
posizione. Rispettare assolutamente la
posizione di montaggio prescrittal

— Utilizzare la copiglia una sola volta!

1. Montare il galleggiante (accessorio) tenendo conto
dell’orientamento (rilievi in alto, vedere il capitolo 12.1).

2. Assicurare il galleggiante con la copiglia compresa nella
fornitura senza caricare meccanicamente la barra.
Guidare la copiglia attraverso il foro e mantenerla sul
foro con una pinza. Con una seconda pinza piegare
una dopo laltra le estremita diritte della copiglia attorno
alla barra.
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4 Montaggio e collegamento (continua)

Montaggio BTL

A PERICOLO

Esplosioni

Tramite I'elettricita statica o nell'aprire la custodia si
possono verificare scintille che, in un'area a rischio di
esplosione, potrebbero innescare esplosioni.

» Nella zona 0 pud sporgere solo la parte della barra
del BTL.

» Se la barra dell’apparecchio viene impiegata nella
zona 0, impedire che attraverso la carica statica
si crei una differenza di potenziale tra le parti del
sistema. Pertanto, il galleggiante & realizzato in
modo da ribaltare se viene rispettata la posizione
di montaggio predefinita e quindi appoggia sempre
sulla barra. Il montaggio non deve limitare questa
caratteristica. Si devono utilizzare solo galleggianti
indicati come accessori.

» Per una separazione sicura tra la zona O e la zona 1
devono essere rispettate le disposizioni Ex in
materia. Il BTL deve essere installato in modo che,
tra I'area a minor rischio e la zona 0, sia garantita
una connessione a sufficiente tenuta (IP67) o una
connessione ignifuga (IEC/EN60079-1).

» Non aprire la custodia in un area potenzialmente a
rischio di esplosione!

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Il montaggio non corretto pud ostacolare il
funzionamento del sensore di posizionamento lineare e
provocare una maggiore usura.

> E consentita soltanto la posizione di montaggio
verticale dall’alto!

» La superficie di appoggio del corpo del BTL
deve poggiare completamente sulla superficie
di alloggiamento. L'O-ring idoneo deve sigillare
perfettamente il foro, cioé la svasatura per I'O-ring
deve essere eseguita come riportato in Fig. 4-4.

» \erificare I'adeguatezza dell’O-ring montato (Viton)
per I'impiego concreto.

» |l montaggio deve avvenire in modo che la barra
non possa urtare contro la parete del serbatoio. Una
deviazione laterale della barra, ad es. a causa delle
condizioni di flusso, deve essere impedita mediante
un sostegno idoneo o tramite il posizionamento nel
serbatoio.

» |l cordone di saldatura all’estremita della barra non
deve essere caricato meccanicamentel!

B www.balluff.com

Zona 1
Area di '
separazione |
S—7/
Zona 0

=

4| =

i, A

oy

i | o

:: ' :: Pescaggio S del
il S; galleggiante {edere
o Accessori)

Distanziale a tubo,
1.4301

Copiglia di sicurezza,
DIN 94 - 3.2 x 20 - 1.4301

Fig. 4-5:  Montaggio del BTL,

Applicazione 2: misurazione livello di iempimento

Trasferimento:

Se la barra dell’apparecchio viene impiegata nella zona 0,
impedire che attraverso la carica statica si crei una
differenza di potenziale tra le parti del sistema. Pertanto, il
galleggiante & realizzato in modo da ribaltare se viene
rispettata la posizione di montaggio predefinita e quindi
appoggia sempre sulla barra. Il montaggio non deve
limitare questa caratteristica. Per una separazione sicura
trala zona O e la zona 1 devono essere rispettate le
disposizioni Ex in materia.

n | dispositivi di regolazione non devono essere
utilizzati in aree a rischio di esplosione e, in caso
di impiego del BTL in funzionamento normale,
gli ausili vanno nuovamente rimossi.

italiano BALLUFF
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4 Montaggio e collegamento (continua)

4.4 Sostituzione modulo elettronico

5. Estrarre con cautela il modulo elettronico dal corpo
A PERICOLO scatolato (evitare di piegare il percorso di misura).
Esplosioni N
Nell'aprire la custodia si possono verificare scintille che, in
un'area a rischio di esplosione, potrebbero innescare
esplosioni. ‘
» Non aprire la custodia in un area potenzialmente a 5 )
rischio di esplosione! &

6. Introdurre con cautela il modulo elettronico nel corpo
scatolato (evitare di piegare il percorso di misura).

7. Serrare il modulo elettronico con due viti nuove
(comprese nella fornitura del modulo di ricambio).

8. Eseguire le connessioni (vedere Collegamento elettrico
a pagina 14).

9. Rimuovere I'O-ring della custodia e sostituirlo con uno
nuovo (compreso nella fornitura del modulo di

1. Scollegare la fonte di alimentazione.
2. Allentare e rimuovere la copertura della custodia.

ricambio).
. N . . 10. Applicare nuovamente la copertura della custodia a filo
3. Annotare la disposizione di collegamento per il e serrare a 33...40 Nm (25...30 ft - Ib). Serrare le viti di
riassemblaggio e allentare le connessioni. fissaggio secondarie (ATEX).

4. Rimuovere le due viti di fissaggio (vedere Fig. 4-6) del
modulo elettronico.

4.5 Collegamento elettrico

n Osservare le informazioni per la schermatura e

Viti i fissaggio la posa dei cavi (vedere il capitolo 4.6).

O O ﬂ Utilizzare conduttori progettati per 90 °C.
CINIENINZIEL) .
8 76 5 4 3 2 1
OO0
Fig. 4-6:  Tipica custodia con morsettiera gruppo costruttivo,
piedinatura
Pin | Colore fili1) BTL7-A510-... | BTL7-G510-... | BTL7-C500-... | BTL7-C570-... | BTL7-E500-... | BTL7-E570-...
1 | YE giallo?) non utilizzato3) 0...20 mA 20...0 mA 4...20 mA 20...4 mA
2 | GY grigio oV
3 | PKrosa2? 10..0V | 10..-10V | non utilizzato3)
4 | BUblu GND4)
5 | BN marrone 10...30V
6 | GN verde?) o.10v | -o.10v | non utilizzatod
7 | RD rosso La (ingresso di programmazione)
8 | WH bianco Lb (ingresso di programmazione)

1) Colore consigliato del fili nell'utilizzo della scatola di regolazione (vedere Fig. 6-1 a pagina 17)
2) Oltre al filo grigio 0 V € consentito collegare solo un segnale di uscita, ovvero il filo giallo, rosa o verde!
3) Ifili non utilizzati devono essere collegati con GND lato unita di controllo, ma non con la schermatura.
4) Potenziale di riferimento per tensione di alimentazione e EMC-GND!

Tab. 4-1:  Piedinatura

14 | BALLUFF italiano



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _  -J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione abarra  dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

4 Montaggio e collegamento (continua)

4.6 Schermatura e posa dei cavi Lunghezza dei cavi
BTL7-A/G max. 30 m1)
n Messa a terra definital . BTL7-C/E max. 100 m1)
Fare attenzione che il sensore di
posizionamento lineare deve essere collegato al 1) Premessa: la struttura, la schermatura e la posa devono essere tali da
sistema di compensazione di potenziale come impedire I'influenza di campi di disturbo esterni.
previsto dai requisiti Tab. 4-2:  Lunghezza cavi BTL7

della norma DIN EN 60079-14. Il collegamento
esterno del trasduttore avviene mediante posa a
conduttivita metallica in un ambiente con messa
a terra. La flangia e il corpo sono fissati
meccanicamente e a conducibilita elettrica per
evitare che si verifichino differenze di potenziale.
Se non dovesse essere garantito alcun luogo di
posa a conduttivita metallica, il corpo deve
essere collegato tramite la vite di messa a terra
sul coperchio.

BTL e armadio elettrico devono trovarsi sullo
stesso potenziale di terra. A questo riguardo &
richiesto un bilanciamento di potenziale
sufficiente che non deve essere condotto
attraverso la schermatura del cavo!

Schermatura

Per garantire la compatibilita elettromagnetica (EMC), BTL
e |'unita di controllo si devono collegare con un cavo
schermato.

Schermatura: maglia di singoli fili di rame, copertura
minima 85%.

Campi magnetici

Il sensore di posizionamento lineare & un sistema
magnetostrittivo. Mantenere una distanza sufficiente del
BTL e del cilindro sul quale € montato dai campi magnetici
esterni intensi.

Posa dei cavi

Non posare i cavi fra BTL, unita di controllo e
alimentazione elettrica in prossimita di linee ad alta
tensione (sono possibili interferenze induttive).
Particolarmente critiche sono le interferenze induttive
dovute ad armoniche di rete (per es. comandi a ritardo di
fase), alle quali la schermatura del cavo offre una
protezione ridotta.

Il passacavi installato € stato collaudato con forza di
trazione ridotta in base alla norma EN 60079-0. Pertanto il
cavo di collegamento deve essere posato in un punto fisso
e assicurato mediante un ulteriore morsetto contro il carico
di trazione e rotazione. L'impiego in una catena di traino
non & consentito.

ﬂ Tutti i tubi di protezione dei cavi devono sigillare
una lunghezza di 45 cm (18 pollici) secondo le
direttive NEC e CEC.

B www.balluff.com italiano BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

5

5.1

_-J-DEXC-TA12

Messa in funzione del sistema

A PERICOLO

| 2

>

Movimenti incontrollati del sistema

Durante la messa in funzione e se il sensore di
posizionamento lineare fa parte di un sistema di
regolazione i cui parametri non sono ancora stati impostati,
il sistema puo eseguire movimenti incontrollati. Cio
potrebbe causare pericolo per le persone e danni materiali.

Le persone devono stare lontane dalle aree
pericolose dell’impianto.

La messa in funzione deve essere effettuata soltanto
da personale specializzato e addestrato.

Rispettare le avvertenze di sicurezza del produttore
del’impianto o del sistema.

N

5.2

. Controllare che i collegamenti siano fissati saldamente

e che la loro polarita sia corretta. Sostituire i
collegamenti danneggiati.

Attivare il sistema.

Controllare i valori misurati e i parametri regolabili (in
particolare dopo la sostituzione del BTL).

Avvertenze per il funzionamento

Controllare periodicamente il funzionamento del BTL e
di tutti i componenti ad esso collegati.

In caso di anomalie di funzionamento disattivare il BTL.
Proteggere I'impianto da un uso non autorizzato.

SALLUFF italiano
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”

Custodia resistente
alla pressione

6 Procedura di regolazione

I BTL pud essere programmato con un dispositivo di 3. Programmare il BTL (vedere capitoli da 6 a 9).
regolazione (vedere capitolo 6.1) o con una scatola di
regolazione (vedere Ingressi di programmazione).

6.1 Dispositivo di regolazione

Il dispositivo di regolazione (vedere Accessori a
pagina 29) & un dispositivo supplementare per la
regolazione del BTL.

»

Rimuovere il dispositivo di regolazione.

Utilizzo dispositivo di regolazione 5. Applicare nuovamente la copertura della custodia a filo
e serrare a 33...40 Nm (25...30 ft - Ib). Serrare le viti di

A >1<~{[e{0] o] fissaggio secondarie (ATEX).

Esplosioni 6.2 Ingressi di programmazione

Nell'aprire la custodia si possono verificare scintille che, in ) ) ) N ) } )
un‘area a rischio di esplosione, potrebbero innescare Per la regolgzmne, invece del dispositivo di regolazione si
esplosioni. possono utilizzare anche

gliingressi di programmazione:

— La corrisponde al tasto blu

— Lb corrisponde al tasto grigio

— Lingresso di programmazione da 10 a 30 V indica
I'attivazione (high-active).

Inoltre si puo utilizzare la scatola di regolazione Balluff

BTL7-A-CB02-K (vedere Accessori a pagina 29).

» Non aprire la custodia in un area potenzialmente a
rischio di esplosione!

ﬂ Disattivazione automatica!
Se i tasti del dispositivo di regolazione non
vengono utilizzati per circa 10 min, la
modalita Programmazione viene terminata
automaticamente.

n Disattivazione automatica!
Se, mediante gli ingressi di programmazione,
non vengono trasmessi segnali per
circa 10 min., la modalita Programmazione
viene terminata automaticamente.

1. Allentare e rimuovere la copertura della custodia.

2. Applicare il dispositivo di regolazione.

BTL Scatola di Alimentazione
YE |Q Q) YE regolazione
n €)% § Qlay . )

I | (Il ] P [9°0]PK \\ 8 poli a6 poli
RO [S. O]RD [ ] 4 COSD
N[O QleN )

>0 OO0 O
BU [O_O|BU
BN [O S]BN Cavo di adattamento
WH[O O]wH con connettore a
Morsetto isolante a 8 poli spina (morsettiera)

Fig. 6-1:  Collegamento della scatola di regolazione BTL7-A-CB02-K

B www.balluff.com italiano BALLUFF | 17
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ __  -J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra  dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

6 Procedura di regolazione (continua)

6.3 Prospetto delle procedure di regolazione 6.3.2 Calibrazione

ﬂ La procedura dettagliata di calibrazione

6.3.1 Teach-in descritta a partire da pagina 22.

Il punto zero e il punto finale impostati di fabbrica vengono
sostituiti da un nuovo punto zero e da un nuovo punto

Viene calibrato un nuovo valore iniziale e/o finale. Gio &
consigliabile quando il datore di posizione non puo essere

finale. portato al punto zero o al punto finale.
ﬂ La procedura dettagliata di Teach-in € descritta Procedura:
apagina 21. » Spostare il datore di posizione nella nuova posizione
P d iniziale.
rocedura: . . L » Impostare il valore iniziale desiderato attivando il tasto o
» Spostare il datore di posizione nella nuova posizione gli ingressi di programmazione.
zero.

» Leggere il nuovo punto zero attivando il tasto o gli
ingressi di programmazione.

r
O e 3
L I o
OOl 3 i -
Nuovo valore iniziale

1
1
- L] 1
! 2 |
: | |
g | —> Nuovo punto zero -:
! 1
T i s T T Tttt - : 1
i ! | precedente
1 1
1
| precedente ' X
X | ' successivo
| . T |
. successivo 9| P T T
PE > — unto zero
1 T

Fig. 6-4:  Calibrazione della nuova posizione iniziale (spostamento di

Fig. 6-2:  Rilevamento del nuovo punto zero (spostamento di offset) offse)

» Spostare il datore di posizione nella nuova posizione
finale.

» Leggere il nuovo punto finale attivando il tasto o gli
ingressi di programmazione.

» Spostare il datore di posizione nella nuova posizione
finale.

» Impostare il valore finale desiderato attivando il tasto o
gliingressi di programmazione.

ra -,

Q Pt = ot

Nuovo punto finale 1 Nuovo valore

| i = 1 finale

1
1 1 1
- g Lo .
R~ - - -+ - —: —————————————— : i
precedente N s X , o !
T i ! precedente ! S
~ I =0 I -~ 1
- S \ | _~ | :
successivo e S~ X A~ .
7 N - successivo A o
1 & 1 1 \
T 1
PR . ' |
Nuova lunghezza di misurazione 100 % ! T

Fig. 6-3:  Rilevamento del nuovo punto finale (variazione della Punto finale

pendenza della curva caratteristica) Fig. 6-5:  Calibrazione della nuova posizione finale (variazione della
pendenza della curva caratteristica)

SALLUFF italiano



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

6 Procedura di regolazione (continua)

6.3.3 Online-Setting

n La procedura dettagliata di Online-Setting &
descritta a pagina 24.

Regolazione dei valori iniziale e finale durante il
funzionamento dell’impianto.

6.3.4 Reset

n La procedura dettagliata di ripristino € descritta
a pagina 25.

Riportare il BTL alle impostazioni di fabbrica.

6.4 Selezione della procedura di regolazione

Tasto inattivo

Tasto attivo

Online-
Setting
Punto finale

Online-
Setting
Punto zero

Fig. 6-6:  Selezione della procedura di regolazione

B www.balluff.com italiano BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

Procedura di regolazione (continua)

Avvertenze sulla procedura di regolazione

6

6.5
Presupposti

— gliingressi di programmazione sono collegati oppure il
dispositivo di regolazione & applicato.

— I BTL e collegato all’'unita di controllo dell’impianto.

- E possibile leggere i valori di tensione o di corrente del
BTL (tramite multimetro, I'unita di controllo
del’impianto o la scatola di regolazione).

Valori del punto zero e del punto finale

— Ogni posizione del datore di posizione a piacere puo
essere un punto zero o un punto finale. | punti zero e i
punti finali non devono essere scambiati.

— | punti zero e finali assoluti dovranno trovarsi entro i
valori limite, che potranno essere emessi come valori
massimi o minimi (vedere la tabella dei valori).

— Ladistanza fra punto zero e punto finale deve essere di
almeno 4 mm.

Verranno salvati sempre gli ultimi valori
impostati, indipendentemente dal fatto che la
regolazione sia stata terminata con i tasti, con
gli ingressi di programmazione oppure
automaticamente dopo 10 min. di inattivita.

Tabella valori per Teach-in e inversione

Gli schemi dei seguenti esempi di regolazione
sono riferiti ai BTL con uscita di tensione
0...10 V e uscita di corrente 4...20 mA.

Per tutti gli altri modelli valgono i valori della
tabella sottostante.

Punto zero - Punto finale
1 o D—— =" 3
Andamento BTL Unita | Valore | Valore | Riferimento | Riferimento | Valore | Valore | Valore
della curva min. zero per per Teach-in | finale max. |dierrore
caratteristica Calibrazione
ascendente BTL7-A... \ -0,5 0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-G... Vv -10,5 -10,0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-C... mA 0 0 6,0 12,0 20,0 20,4 20,4
BTL7-E... mA 3,6 4,0 6,0 12,0 20,0 20,4 3,6
discendente | BTL7-A... V +10,5 +10,0 8,0 6,0 0 -0,5 -0,5
BTL7-G... V +10,5 +10,0 -2,0 -4,0 -10,0 -10,5 -10,5
BTL7-C... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 0 0 20,4
BTL7-E... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 4,0 3,6 3,6
Tab. 6-1:  Tabella valori per Teach-in e inversione

SALLUrr
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Effettuando la procedura di Teach-in durante il
funzionamento dell’impianto, potrebbero verificarsi
malfunzionamenti.

procedura di Teach-in.

» Mettere I'impianto fuori servizio prima di effettuare la

Situazione finale:
— BTL con datore di posizione nel campo di misura

1. Attivazione dei tasti
» Attivare un tasto a scelta per aimeno 3 s.

» Rilasciare il tasto.

» Attivare @ e (© simultaneamente (entro 1 s) e per
almeno 3 s.
= Luscita emette un valore di errore.
= | tasti sono attivi.

Se attivando i tasti si verifica un errore o

un’interruzione, attendere un tempo di sicurezza

di 12 s prima di effettuare un nuovo tentativo.

2. Selezione del Teach-in
> Attivare @ per almeno 2 s.

= Verra visualizzato il riferimento per “Teach-in”.
> Rilasciare ©.

= Verra visualizzato il valore di posizione corrente.

3. Regolazione del punto zero
» Portare il datore di posizione sul nuovo punto zero.

> Attivare @ per aimeno 2 s.

= Il nuovo punto zero sara impostato.

4. Regolazione del punto finale

» Portare il datore di posizione sul nuovo punto finale.

> Attivare (® per almeno 2 s.

= Il nuovo punto finale sara impostato.
5. Termine del Teach-in e disattivazione dei tasti

B Attivare simultaneamente @ e (&) per almeno 6 s.
= L'uscita emette un valore di errore.

> Attivare brevemente @ o ® (< 1 s).
= | tasti vengono disattivati.
= \Verra visualizzato il valore di posizione corrente.

Ingresso di programmazione La = tasto blu = @
Ingresso di programmazione Lb = tasto grigio = (&)

B www.balluff.com

>3s
<1s

>3s

>2s

>2s

>2s

>06s

<1s

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

7

Valori indicati (esempio)

a0...10V  a4..20mA
539V || 915mA |
539V || 915mA |
1050V || 3,60mA
4,00V || 12,00 mA |
539V || 915mA |
| 1,04V || 482mA |
| ooov || 400mA |
[ oo00Vv || 400mA |
9,89V || 19,13mA |
10,00V | | 20,00 mA |
10,00V | | 20,00 mA |
1050V || 3,60mA |
10,00V | | 20,00 mA |
italiano BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

8

Calibrazione

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Effettuando la procedura di calibrazione durante il

funzionamento dell’impianto, potrebbero verificarsi

malfunzionamenti.

» Mettere I'impianto fuori servizio prima di effettuare la
procedura di calibrazione.

Situazione finale:
— BTL con datore di posizione nel campo di misura

1. Attivazione dei tasti
> Attivare un tasto a scelta per almeno 3 s.

» Rilasciare il tasto.

» Attivare @ e (&) simultaneamente (entro 1 s) e per
almeno 3 s.
= |’uscita emette un valore di errore.
= | tasti sono attivi.

Se attivando i tasti si verifica un errore o
un’interruzione, attendere un tempo di sicurezza
di 12 s prima di effettuare un nuovo tentativo.

2. Selezione della calibrazione
» Attivare ® per aimeno 2 s.

= Verra visualizzato il riferimento per “Calibrazione”.
» Rilasciare (®.

= Verra visualizzato il valore di posizione corrente.

3. Calibrazione del valore iniziale
» Portare il datore di posizione sulla posizione iniziale.

» Attivare @ per aimeno 2 s.

= Verra visualizzato il riferimento per “Calibrazione
del valore iniziale”.
» Calibrare il valore iniziale.
= Tramite @ e (&) & possibile modificare il valore
iniziale1). La pendenza della curva caratteristica
restera costante (vedere pagina 18).

» Terminare il processo di regolazione: attivare @ e ®
non oltre 2 s.

= Verra visualizzato il riferimento per “Calibrazione”.
= |l valore di posizione impostato verra salvato.

1) Attivare brevemente i tasti: il valore corrente verra aumentato o
diminuito di circa 1 mV oppure 1 pA.
Se un tasto viene attivato per oltre 1 s, aumenta
I'incremento del passo.

SALLUFF italiano
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Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione

dall’accensione “d”
Custodia resistente
alla pressione

Valori indicati (esempio)

a0..10V  a4..20mA
a | 539V || 9,15mA
>3s ©/0D | 539V || 9,15mA
<1s
>3s @+
o) | 1050V || 360mA
>2s b
© | 200V || 600mA
| 539V || 9,15mA
| 104V || 482 mA
| 000V || 400mA
104V || 482mA
| 100V || 440mA
<25 @+b)
[ 200V || 600mA
[ 1,00V || 440mA

Calibrazione del valore finale
(vedere pagina 23)




BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _  -J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione abarra  dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

8 Calibrazione (continua)

l

Calibrazione del
—> valore iniziale
(vedere pagina 22)

Valori indicati (esempio)
20...10V a4...20 mA

J

4. Calibrazione del valore finale
> Portare il datore di posizione sulla posizione finale. { bb = | 989V || 19,13mA

> Attivare (0 per aimeno 2 s.

10,00V | | 20,00 mA

= \Verra visualizzato il riferimento per
“Calibrazione del valore finale”.
» Calibrare il valore finale.
= Tramite @ e © & possibile modificare il valore
finale?). La pendenza della curva caratteristica
verra modificata, mentre il valore zero restera
invariato (vedere pagina 18).

989V | [ 19,13 mA
9.00V || 19.00 mA

» Terminare il processo di regolazione:

attivare @ e (® non oltre 2's, <2s 0:+b

= Verra visualizzato il riferimento per “Calibrazione”. | 200V || 600mA |
= Il valore di posizione impostato verra salvato. | 900V |[19.00mA |
\d
n Controllo dei valori \)
Le regolazioni del valore iniziale e finale
esercitano un influsso reciproco, in base
alla posizione di misura.
Ripetere i passaggi 3 e 4 sino ad
impostare esattamente i valori
desiderati.
5. Termine della calibrazione e disattivazione dei tasti
B Attivare simultaneamente @ e (&) per almeno 6 s. >6s O+b
= L'uscita emette un valore di errore. | I 10,50 V | | 3,60 mA

> Attivare brevemente @ o ® (< 1 s). <1s O/

= | tasti vengono disattivati.
= \Verra visualizzato il valore di posizione corrente.
rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr 9.00V || 19.00mA

1) Attivare brevemente i tasti: il valore corrente verra aumentato o
diminuito di circa 1 mV oppure 1 pA.
Se un tasto viene attivato per oltre 1 s, aumenta
I'incremento del passo.
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”

Custodia resistente
alla pressione

9 Regolazione tramite Online-Setting

Con la funzione Online-Setting, I'impianto non viene messo
ATTENZIONE fuori servizio. Il valore iniziale e finale vengono impostati

Anomalie funzionali %nllne. gi \azi . . \azi
. S ) N ampo di regolazione massimo per ciascuna regolazione:
La variazione del segnale di uscita del BTL in un impianto P 9 P 9

to al funzi t R rtare lesioni e danni Valore iniziale: +25 % della corsa corrente
pronto al funzionamento puo comportare lesioni & aanni Valore finale: +25 % del valore finale corrente

materiali. Se il valore desiderato non viene raggiunto alla prima
> Le persone devono stare lontane dalle aree regolazione (superamento del campo di regolazione
pericolose dell'impianto. massimo), la procedura di regolazione andra ripresa
dall’inizio.
1. Impostazione online del valore iniziale: { p—— Valori indicati (esempio)

» Azionare I'impianto in modo da portare il datore di
posizione sulla posizione iniziale.

a0...10V a4...20 mA

| 539V || 1262mA |

> Attivare @ per almeno 3 s. i 5,39V || 12.62 mA |

. . . +
» Quindi attivare anche (®) per aimeno 3 s. >3s e +@

= | tasti sono attivi.
» Impostare il valore iniziale.
= Tramite @ e ® & possibile modificare il valore
iniziale all'interno del campo di regolazione
consentitol). La pendenza della curva caratteristica
restera costante (vedere pagina 18).

| 539V || 1262mA |

| 484V || 11.74mA |

» Terminare la procedura di impostazione (non attivare
nessun tasto per 15 s). :
= |l valore iniziale & stato salvato, i tasti sono inattivi. @ | 484V | | 11.74 mA

n Dopo la procedura, attendere il tempo di blocco
di 15 s. Cio vale anche in caso di
commutazione fra regolazione del valore iniziale
e regolazione del valore finale.

2. Impostazione on online del valore finale: DEF‘:B: Valori indicati (esempio)

» Azionare I'impianto in modo da portare il datore di a0..10Vv a4...20 mA

posizione sulla posizione finale.

| 872V || 17.95mA |

> Attivare (® per almeno 3 s.
» Quindi attivare anche @ per almeno 3 s.

| 872v || 17.95mA |

= | tasti sono attivi. I 8.72V | | 17.95 mA |

» Impostare il valore finale.

= Tramite @ e (© & possibile modificare il valore finale
all'interno del campo di regolazione consentito”. La
pendenza della curva caratteristica verra
modificata, mentre il valore zero restera invariato
(vedere pagina 18).

| 949V || 19.18mA |

» Terminare la procedura di impostazione (non attivare
nessun tasto per 15 s).
= |l valore finale & stato salvato, i tasti sono inattivi.

| 949V || 19.18mA

1) Attivare brevemente i tasti: il valore corrente verra aumentato o
diminuito di circa 1 mV oppure 1 pA.
Se un tasto viene attivato per oltre 1 s, aumenta
I'incremento del passo.
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”

Custodia resistente
alla pressione

1 0 Ripristino di tutti i valori (Reset)

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Effettuando la procedura di reset dei valori durante il

funzionamento dell'impianto, possono verificarsi

malfunzionamenti.

» Mettere 'impianto fuori servizio prima di effettuare la
procedura di reset.

La funzione reset consente di ripristinare tutte le
impostazioni di fabbrica. Per effettuare il reset, il datore di
posizione puo trovarsi anche al di fuori del campo di
misura.

Valori indicati (esempio)
a0...10V a4..20mA

a | 539V || 1080mA |

1. Attivazione dei tasti

» Attivare un tasto a scelta per aimeno 3 s. >3s | 5,39V | | 10.80 mA |
» Rilasciare il tasto. <1s
> Attivare @ e (b) simultaneamente (entro 1 s) e per

almeno 3 s. >3s

= [’uscita emette un valore di errore.
= | tasti sono attivi.

| 1050V || 3,60mA

Se attivando i tasti si verifica un errore o
un’interruzione, attendere un tempo di sicurezza
di 12 s prima di effettuare un nuovo tentativo.

2. Reset
> Attivare @ e (® per almeno 6 s. >6s @+b
= Luscita emette un valore zero. I 0,00V | | 4,00 mA

= Tutti i valori sono resettati.
» Rilasciare il tasto.
= \Verra visualizzato il valore di posizione corrente. O

= | tasti sono bloccati. I 8.43V | | 15.67 mA

B www.balluff.com italiano BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione
dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

11 B

11.3 Tensione di alimentazione (esterna)

11.1  Precisione

| dati sono valori tipici per DC 24 V, temperatura ambiente
e una lunghezza nominale di 500 mm in abbinamento al
datore di posizione BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S o
BTL-P-1012-4R oppure con il galleggiante
BTL2-S-6216-8P-Ex, BTL2-S-5113-4K-Ex,
BTL2-S-4414-47-Ex o BTL2-S-4414-4701-Ex.

I BTL € immediatamente pronto al funzionamento, la
massima precisione viene raggiunta dopo la fase di
riscaldamento.

ﬂ Per le versioni speciali possono valere altri dati
tecnici. Le versioni speciali sono contrassegnate
dalla sigla -SA sulla targhetta di identificazione.

Ripetibilita
Tensione, tipica +10 ym
Corrente, tipica +5 um
Frequenza di campionamento
in funzione della lunghezza 250 ps...5,7 ms
nominale
con lunghezza nominale = 500 ps
500 mm
Deviazione della linearita con
lunghezza nominale < 500 mm +50 pm

lunghezza nominale da > 500 mm +0,01% FS
a <5500 mm

Lunghezza nominale > 5500 mm +0,02 % FS
Coefficiente di temperatura?) < 30 ppm/K
Velocita max. rilevabile 10 m/s
11.2 Condizioni ambientali
Temperatura di esercizio

Standard?) —-40 °C...+80 °C

Ampliatad), SA418 -50 °C...+80 °C
Temperatura di magazzinaggio -50 °C...+85 °C
Umidita dell’aria < 90%, senza condensa
Resistenza alla pressione della < 600 bar
barra (per il montaggio in cilindri
idraulici)

Resistenza agli urti 100 g/6 ms

Urti ripetuti 100 g/2 ms
secondo EN 60068-2-274), 5)

Vibrazioni 12 g, 10...2000 Hz

secondo EN 60068-2-64). 5)

Grado di protezione IEC 60529  1P684). 6)

SALLUFF italiano

Tensione, stabilizzata:
Ondulazione residua

Corrente assorbita
(con 24 V DQC)

Corrente massima di
avviamento

Protezione inversione di
polarita?)

Protezione contro la
sovratensione

Rigidita dielettrica
(GND verso il corpo)

11.4 Uscita

BTL7-A... Tensione di uscita

Corrente di carico

BTL7-C... Corrente di uscita
Resistenza di carico

BTL7-E... Corrente di uscita
Resistenza di carico

BTL7-G... Tensione di uscita

Corrente di carico
Resistenza al cortocircuito

11.5 Ingresso

Ingressi di programmazione
La, Lb:

Protezione contro la
sovratensione

10...30V DC
<0,5 Vg
<150 mA

< 500 mA
finoa 36V
finoa 36V

500 VAC

0...10Ve10...0V
<5mA

0...20mA / 20...0 mA
<500 Q
4..20mA/20...4 mA
<500 Q
-10...10Ve 10...-10V
<5mA

Linea di segnale verso
36V
Linea di segnale verso
GND

high-active, 10...30 V DC

finoa 36V

1) Lunghezza nominale = 500 mm, datore di posizione al centro del campo

di misura

2) Vedere omologazioni a pagina 6

3) Premessa: lunghezza nominale < 2680 mm.
L'apparecchio deve essere inserito a = —40 °C.

4) Rilevazione singola secondo la norma interna Balluff

5 Frequenze di risonanza escluse

6) Per il mantenimento della compatibilita IP68 accertarsi che anche il
collegamento all'apertura d'ingresso sia conforme agli standard. Per
garantire la protezione contro la penetrazione di umidita, utilizzare
sigillante per filetti sull'apertura di condotto. Adottare misure per impedire
che possa penetrare nel BTL la condensa formatasi sull'ingresso.

7) La premessa € che, in caso di inversione di polarita, fra GND e 0 V non

possa circolare corrente.

ﬂ Garantire una limitazione di potenza a <5 W!




BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

1 1 Dati tecnici (continua)

11.6 Dimensioni, pesi

Diametro barra 10,2 mm
Lunghezza nominale 25...7620 mm
Peso (in funzione della lunghezza) ca. 3 kg/m
Materiale corpo Acciaio inox
Materiale flangia Acciaio inox
Materiale barra Acciaio inox
Spessore parete barra 2 mm

Fissaggio del corpo Flangia con 6 fori

B www.balluff.com italiano BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _

_ _~J-DEXC-TA12

Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione a barra

Tipo di protezione

dall’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

1 2 I

Gli accessori non sono compresi nella fornitura e quindi
devono essere ordinati separatamente.

12.1 Galleggianti

Per le misurazioni del livello di riempimento nella zona O,
come datori di posizione sono consentiti solo i galleggianti

qui indicati.
BTL2-S-6216-8P-EX | BTL2-S-5113-4K-EX | BTL2-S-4414-4Z-EX | BTL2-S-4414-4Z201-EX
Codice d’ordine BAMO14E BAMO14A BAMO0147 BAMO0148
Peso 69 g 3449 34 g 52 g
Materiale corpo Acciaio inox
Resistenza alla fino a 15 bar fino a 40 bar fino a 20 bar fino a 20 bar
pressione
Temperatura di -20°C...+120 °C
esercizio
Densita minima 0,6 g/cm® 0,7 g/cm? 0,7 g/cm?® 0,85 g/cm?
(= densita del
galleggiante)
Pescaggio
Densita = 1 g/cm® (H,0) | ~41 mm ~26 mm ~30 mm ~45 mm
Densita = 0,7 g/cm?® ~57 mm ~40 mm ~39 mm pesca
Posizione di La parte cilindrica &€ la | Rilievo sul lato Rilievo sul lato Due rilievi sul lato
montaggio parte superiore del superiore del superiore del superiore del
galleggiante galleggiante galleggiante galleggiante
16 @ 50.9 213 . 13
' O O
v il [ I I D
=3 I e = RS
w o 0 HIH w| v i 0
(T e Wy o| © R o
o ~ H S H A it H
= i °l < Nl g < R 2
®© T g IR
mrn T T
| 42 42
'l o183
44 44

Bussola distanziatrice
@2010,§

|
o) I

La bussola distanziatrice € compresa nella fornitura dei

seguenti galleggianti:
— BTL2-S-4414-4Z-EX

- BTL2-S-4414-4701-EX

- BTL2-S-5113-4K-EX
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _  -J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione abarra  dal’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

1 2 Accessori (continua)

12.2 Datore di posizione 12.3 Dispositivo di regolazione
BTL-P-1013-4R BTL7-A-EHO3
1
Z7 SN
ol o] 0
g o L)) 18
~ | - ﬁn GY
@43 | 32
o8 8
BTL-P-1013-4S
1
o wo— —— ,%, m.. Codice d’ordine BAMO2ME
ol - il il 4—r
Q © N Peso 96 9
< % ) Materiale corpo Materiale plastico
043 8 12.4 Scatola di regolazione
BTL7-A-CB02-K
BTL-P-1012-4R
1
7 .®_ ==
ol o . = I SN 3
al 8 - 11 @ 00 O
o =
032 8 Codice d'ordine BAEOOEF
Fig. 12-1: Dimensioni montaggio datore di posizione Fornitura:
— Scatola di regolazione
Codice d’ordine — 2 cavi di adattamento ognuno di circa 0,3 m/0,6 m.
BTL-P-1013-4R BAMO13L — lstruzioni
BTL-P-1013-4S BAMO13P
BTL-P-1012-4R BAMO13J 12.5 Adattatore linea
Peso <159 BTL-A-AD09-M-00EX
Materiale corpo Alluminio
Temperatura di —40 °C...+85 °C Flettatura 1/2" NPT —=-21:85 2L
esercizio

Contenuto nella fornitura dei datori di posizione:

20
9
]

— T F—H

Distanziale 8 mm, materiale non magnetizzabile 9 >
- 015
IE
\
1841 Filettatura M20
Codice BAMO11T
d’ordine
Corpo Ottone nichelato

Omologazioni &

SIRAOOATEX1094 EEx de | & IC I M2, I 2 GD
AEXx de classe 1, zona 1, gruppi | & IIC
Classe | divisione 1 & 2, gruppi A, B, C, D
Classe Il &I, gruppi E, F, G
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo di protezione
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo - versione abarra  dall’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

1 3 Legenda codici di identificazione

BTL7 - A5 10 - M0500 - J - DEXC - TA12

Interfaccia:
A = interfaccia analogica, uscita di tensione 0...10 V
G =interfaccia analogica, uscita di tensione —=10...+10V
C = interfaccia analogica, uscita di corrente 0...20 mA
E = interfaccia analogica, uscita di corrente 4...20 mA

Tensione di alimentazione:
5=10...30V DC

Curva caratteristica:
00 =ascendente (p. es. C_00 = 0...20 mA); solo con BTL7-C/E

10 =ascendente + discendente (p. es. A_10=10...0V e 0...10 V);
solo con BTL7-A/G

70 =discendente (p. es. C_70 = 20...0 mA); solo con BTL7-C/E

Lunghezza nominale (a 4 cifre):
MO0500 = indicazione metrica in mm, lunghezza nominale 500 mm (M0025...M7620)

Versione a barra, fissaggio:
J = 6 viti (circonferenza di giacitura fori 76,2 mm)

Tappo:
C = tappo galleggiante

Collegamento elettrico:
TA12 = morsetto con 1/2"-14 NPT (passacavi)

Esempio d'ordine per versione speciale (opzionale, non influisce sulle proprieta Ex):
BTL7-A510-M0500-J-DEXC-SA_ _ _-TA12

SALLUFF italiano



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12
Sensore di posizionamento lineare magnetostrittivo — versione a barra

Tipo di protezione
dall’accensione “d”
Custodia resistente

alla pressione

14

14.1 Conversione delle unita di lunghezza

1 mm = 0,03937008 pollici

3
3

pollici
0,03937008
0,07874016
0,11811024
0,15748031
0,19685039
0,23622047
0,27559055
0,31496063
0,35433071
0,393700787

Oloo|N|OD|O|~|W[N|—

-
o

Tab. 14-1: Tabella di conversione mm-pollici

14.2 Targhetta di identificazione

BTLXXXX )
BTLX-XXX-XXXXX-X-XXXX-XXXX-XX
YYMMDDSSSSSSSS 3)

2)

WARNING: AVERTISSEMENT:
Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive
be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:

Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'appareil, sauf si
|"alimentation a été coupée ou |'environnement est classé
non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

power has been removed or the area is known
to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors.

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

SALLUrF

Balluff, Inc., Florence, USA

@

C us
CSA 15.2411253X

d opening modified 1/2"-
Maximum Pressure Ra
m24VDC

= 10-30 VDC

SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

/T100 Ta -50°
/T100 Ta -50° to

’
2
3
4

Codice d’ordine
Tipo

Numero di serie
Sito produttivo

Fig. 14-1: Targhetta di identificazione BTL7 (esempio)

B www.balluff.com

1 pollice = 25,4 mm

pollici mm

1 25,4

50,8

76,2

101,6
127
162,4
177,8
203,2
228,6

Ol ([N |O|~|[W[N

-
o

254

Tab. 14-2: Tabella di conversione pollici-mm

italiano BALLUrrF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

_-J-DEXC-TA12

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion

- Forma constructiva de varilla

B www.balluff.com

1 Indicaciones para el usuario
1.1

1.2
1.3
14
1.5
1.6
1.7

2 Indicaciones de seguridad ATEX

21
2.2
2.3
2.4
2.5

2.6
2.7

3 Estructura y funcionamiento
9

3.1
3.2

4 Montaje y conexion 11

4.1
4.2

4.3

4.4
4.5
4.6

5.1
5.2

Validez

Volumen de suministro

Personal cualificado

Idiomas

Simbolos y convenciones utilizados
Significado de las advertencias
Eliminacion de desechos

Uso debido

Aplicacion errénea previsible desde un punto de vista razonable

Medidas de seguridad

Homologaciones, normas y conformidad
Empleo y comprobacion

2.5.1 Categoria de equipos e idoneidad

2.5.2 Certificado IECEx

2.5.3 Simbolo “X” para condiciones especiales
2.5.4 Documentos del explotador

Montaje, instalacion y configuracion
Mantenimiento, comprobacion y reparacion

Estructura
Funcionamiento

Distancia minima con obstaculos sélidos
Aplicacion 1: fuera de la zona 0

4.2.1 Variantes de montaje

4.2.2 Preparacion del montaje

4.2.3 Montar el BTL

Aplicacion 2: mediciones de nivel de llenado en zona 0
4.3.1 Preparacion del montaje

4.3.2 Montar el sistema de medicion de posicion
Sustituir el médulo electrénico

Conexion eléctrica

Blindaje y tendido de cables

Puesta en servicio

Puesta en servicio del sistema
Indicaciones sobre el servicio

6 Procedimiento de ajuste

6.1
6.2
6.3

6.4
6.5

Dispositivo de ajuste

Entradas de programacion

Vista general de los procedimientos de ajuste
6.3.1 Aprendizaje

6.3.2 Ajuste

6.3.3 Configuracion online

6.3.4 Reset

Seleccion del procedimiento de ajuste
Indicaciones acerca del proceso de ajuste

espaiiol
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M__ _ _-J-DEXC-TA12

Tipo de proteccion contra

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion ignicion “d”
— Forma constructiva de varilla Blindaje antideflagrante
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BTL7-A/C/E/G5__-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posiciéon
- Forma constructiva de varilla

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

1 Indicaciones para el usuario

1.1 Validez

El presente manual describe la estructura, el
funcionamiento y las posibilidades de ajuste del sistema
magnetostrictivo BTL de mediciéon de posicion con interfaz
analdgica. Es aplicable a los tipos

BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 (véase el
codigo de modelo en la pagina 30).

El manual esta dirigido a personal técnico cualificado. Lea
este manual antes de instalar y utilizar el BTL.

1.2 Volumen de suministro

- BTL

— 6 tornillos de fijacion

— Manual de instrucciones (incl. declaracion de
conformidad)

n El cable no se incluye en el suministro.

ﬂ Encontrara la declaracion de conformidad de su
aparato especifico en el area de descargas de
www.balluff.com. Para ello, introduzca la
denominacion de tipo o el codigo de pedido en
el campo de busqueda.

n Los sensores de posicion/flotadores estan
disponibles en diferentes formas constructivas y
se deben solicitar por separado (véase
Accesorios en la pagina 28).

1.3 Personal cualificado

El manual de instrucciones va dirigido a personal técnico
con los conocimientos necesarios para la seleccion, la
instalacion y el servicio.

1.4 Idiomas

La version en inglés es la version original de este manual
de instrucciones. Las versiones en otros idiomas son
traducciones de la version original. En caso de que el
contenido de las traducciones no sea inequivoco o de que
aparezcan contradicciones, tendran validez los datos de la
version original.

Si no se dispone de un manual de instrucciones en el
idioma del pais de utilizacion, el BTL no debera ponerse en
servicio. En ese caso, péngase en contacto con Balluff.

B www.balluff.com

1.5 Simbolos y convenciones utilizados

Cada una de las instrucciones va precedida de un
triangulo.
» Instruccion 1

Las secuencias de instrucciones se representan
numeradas:

1. Instruccion 1
2. Instruccion 2

n Indicacién, consejo
Este simbolo se utiliza para indicaciones
generales.

1.6 Significado de las advertencias

Es indispensable que tenga en cuenta las advertencias
que figuran en este manual y las medidas que se
describen para evitar peligros.

Las advertencias utilizadas contienen diferentes palabras
de sefializacion y se estructuran segun el siguiente
esquema:

PALABRA DE SENALIZACION

Tipo y fuente de peligro
Consecuencias de ignorar el peligro
» Medidas para prevenir el peligro

Las palabras de sefalizacion significan en concreto:

ATENCION

Indica un peligro que puede danar o destruir el
producto.

A PELIGRO

El simbolo de advertencia general, en combinacion con
la palabra de sefalizacion PELIGRO, indica un peligro
que provoca directamente la muerte o lesiones
graves.

1.7 Eliminacion de desechos

» Respete las normas nacionales sobre eliminacion de
desechos.

espaiiol BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

- Forma constructiva de varilla

_-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

2 Indicaciones de seguridad ATEX

21 Uso debido

Tal y como expresa su identificacion, este sistema
magnetostrictivo BTL de medicion de posicion es un
equipo eléctrico adecuado para ser utilizado en zonas con
peligro de explosion por gas y polvo. Junto con un control
0 un procesador, el BTL forma un sistema de medicion de
desplazamiento en una maqguina o instalacion y solo
puede utilizarse para esta tarea.

Para seleccionar el equipo eléctrico, el montador de la
maquina o instalacion tiene la responsabilidad de evaluar
la idoneidad de la identificacion para el campo de
aplicacion deseado. Para el montaje deben observarse las
indicaciones del manual de instrucciones y otras normas
de seguridad y disposiciones validas.

El explotador de la maquina o instalacion debe garantizar
que el BTL funcione dentro de las condiciones de servicio
admisibles de acuerdo con las indicaciones de este
manual de instrucciones, las normas de seguridad validas
y otras disposiciones.

La intervencidn no autorizada y la utilizacion o el servicio
no permitidos fuera de las condiciones de servicio
admisibles provocan la pérdida de los derechos de
garantia y de exigencia de responsabilidades.

2.2 Aplicacion errénea previsible desde un punto
de vista razonable

El BTL no esta homologado para la utilizacion en sedes
clasificadas segun las directivas norteamericanas como
“Zona 0”.

2.3 Medidas de seguridad

El montador y el explotador deben adoptar medidas
eficaces para evitar que surjan peligros para las personas
y dafios materiales, si se produce un funcionamiento
andmalo del BTL. Aqui se incluye la instalacion de
interruptores finales de seguridad y de desconexion de
emergencia adicionales, asi como el cumplimiento de las
condiciones de trabajo admisibles. En caso de que se
detecten indicios de dafios o funcionamientos andmalos,
el BTL debera ponerse de inmediato fuera de servicio y
asegurarse contra cualquier uso no autorizado.

Tanto en caso de un servicio correcto como en caso de
estados erroneos quedan determinados riesgos residuales
que pueden provocar peligros para las personas y la
instalacion, pese a la correcta proteccion contra explosion.

2.4 Homologaciones, normas y conformidad

Con el marcado CE confirmamos que
nuestros productos cumplen con los
requerimientos de las directivas CEM y
ATEX actuales. La conformidad queda
certificada con la declaracion de
conformidad CE que se adjunta.

SALLUFF espanol

con los requerimientos de la siguiente norma de producto:

— EN 61326-2-3 (inmunidad a las interferencias y
emisiones)

Pruebas de emisiones:

— Radiacién con interferencias radiofonicas
EN 55011

Pruebas de inmunidad a las interferencias:

— Electricidad estatica (ESD)
EN 61000-4-2

— Campos electromagnéticos
(RFI) EN 61000-4-3

— Transitorios eléctricos rapidos
en rafagas (Burst)

Grado de severidad 3

Grado de severidad 3

EN 61000-4-4 Grado de severidad 3
— Ondas de choque (Surge)
EN 61000-4-5 Grado de severidad 2

— Magnitudes perturbadoras
conducidas por cable,
inducidas por campos de alta

frecuencia

EN 61000-4-6 Grado de severidad 3
— Campos magnéticos

EN 61000-4-8 Grado de severidad 4

El BTL con la identificacion
& 111/2 GD Ex d IIC T6/T5 Ga/Gb Ta-50...+70°C (T6)
-50...+80°C (T5) para gases y
& 11 1/2 GD Ex t llIC T85°C/T100°C Da IP68 Ta
-50°C...+70°C (T85) —50...80°C (T100) para polvo
inflamable cumple con las exigencias en cuanto a medios
de servicio eléctricos para zonas con peligro de explosion
segun las siguientes normas:
— EN 60079-0: requisitos generales
— EN60079-1: tipo de proteccion contra ignicion “d”
— EN 60079-26: material eléctrico con nivel de

proteccién de equipos (EPL) Ga
— EN60079-31: tipo de proteccion contra ignicion “t”
La conformidad queda demostrada mediante la
certificacion de examen CE de tipo SIRA 11 ATEX 1104Xy
una declaracion de conformidad CE.

— El BTL queda certificado mediante el

SO L4954 certificado IECEX SIR 11.0048X.
— B La version actual se puede consultar en
WWW.iecex.com

Class | Zone 1 AEx d IIC T* Ga/Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
® Class | Zone 1 Exd IICT*Gb T6 Ta
-50...70°C, T5 Ta -50...80°C
Class |, Division 1, Groups A,B,C,D
Cc US Class II, Division 1, Groups E,FG;
2411253 Class Il T6 Ta -50°...70°C, T5 Ta
-50...80°C Type 4X/6P; IP68
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_~-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posiciéon

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

2 Indicaciones de seguridad ATEX (continuacién)
1Ex d lIC T6 Ga/Gb X
[ Ex ta llIC T85°C Da X IP68
X -50°C<Ta<+70°C

RU C-DE.MIO62.B.03686 1Ex d IIC T5 Ga/Gb X
Ex ta llIC T100°C Da X P68
-50°C<Ta<+80°C

Para la seleccion, el montaje y el servicio deben
observarse las normas de seguridad y otros
requerimientos normalizados vigentes, como por ejemplo:

— Requerimientos sobre la seguridad en el trabajo

— Requerimientos sobre la proteccidn contra explosion

— Material eléctrico para atmdsferas de gas explosivas
(DIN EN 60079-14)

— Personal debidamente formado debe llevar a cabo la
comprobacion y el mantenimiento de esta instalacion
en conformidad con EN 60079-17.

— Personal debidamente formado debe llevar a cabo
cualquier reparacion de esta instalacion en
conformidad con EN 60079-19.

— Exclusivamente personal debidamente formado debe
llevar a cabo el montaje de componentes que se
incorporan a esta instalacion o que deben ser
utilizados como piezas de repuesto para esta
instalacion en conformidad con la documentacion del
fabricante.

— Tipo de proteccion contra ignicion “d”, blindaje
antideflagrante

— Requisitos especiales para los equipos eléctricos
clasificados en la categoria de equipos Il, categoria 1G

— Condiciones especiales para la utilizacion segura (“X”)

n En la declaracion de conformidad figura mas
informacion sobre las directivas,
homologaciones y normas.

2.5 Empleo y comprobacion

2.5.1

ElI BTL es un equipo eléctrico clasificado en la categoria de
equipos I, es decir, es adecuado para todas las zonas con
peligro de explosion a excepcion de minas amenazadas
por grisu. Se puede utilizar en zonas con peligro de
explosion por gas y polvo conforme a las indicaciones
siguientes.

Categoria de equipos e idoneidad

B www.balluff.com

Proteccién contra explosion por gas

La categoria de equipos Il 1/2 G comprende equipos cuya
construccion garantiza el nivel de seguridad necesaria en
caso de que se produzcan con frecuencia fallos del equipo
o estados erréneos que sean los habitualmente
esperables. Los equipos de esta categoria se pueden
utilizar en zona 0 (tramo de medicion) o 1 (cabezal
electronico). La zona O es un area en la que siempre o0 con
frecuencia existe una atmasfera peligrosa potencialmente
explosiva formada por una mezcla de aire y gases,
vapores o neblinas inflamables. La zona 1 es un area en la
que, en servicio normal, se genera de manera ocasional
una atmosfera peligrosa potencialmente explosiva formada
por una mezcla de aire y gases o vapores inflamables. El
explotador es responsable de la correcta division de
zonas.

Con el tipo de proteccion contra ignicion “d” se garantiza
que, en caso de producirse la explosion de una mezcla
explosiva en el interior del equipo, la carcasa soporte la
presion gracias a su blindaje antideflagracion e impida que
dicha explosion se transfiera a la atmdsfera explosiva
circundante.

El grupo de gases IIC indica que el BTL se puede utilizar
con todos los gases de acuerdo con la clase de
temperatura.

Con la clase de temperatura T6/T5 a una temperatura
ambiente de 70°C/80°C se indica que la temperatura de
superficie exterior del BTL se situa por debajo de 85 °C
incluso en condiciones de servicio admisibles
desfavorables. De esta manera, una atmosfera con peligro
de explosion por gas no puede encenderse con una
temperatura de ignicién superior a 85 °C.

Ga/Gb indica el nivel de proteccion (EPL) para la categoria
de equipos 1/2 G.

Proteccidon contra explosion por polvo

El tipo de proteccion contra ignicion “t” indica que el
equipo eléctrico esta protegido contra la entrada de polvo
gracias a la carcasa, asi como que cuenta con una medida
que limita la temperatura de superficie (T85 °C).

El grupo de polvo llIC indica la posibilidad de utilizacion en
cualquier zona con atmdsfera de polvo con riesgo de
explosion (tanto con polvo con y sin conductividad
eléctrica, como con pelusas inflamables).

Da indica el nivel de proteccion (EPL) para la categoria de
equipos 1 D.

espaiiol BALLUFF
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_-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

2 Indicaciones de seguridad ATEX (continuacién)

2.5.2 Certificado IECEx

Los BTL han sido certificados con el nimero de certificado
IECEX SIR 11.0048X por SIRA Certification Service. En el
apartado “Certified Equipment Scheme” de la pagina
www.iecex.com encontrara la edicion actual del certificado
y mas informacion.

El numero de certificado esta indicado en la placa de
caracteristicas.

2.5.3 Simbolo “X” para condiciones especiales

El simbolo “X” indica condiciones especiales que deben

observarse para la aplicacion segura:

— Elrango de temperatura ambiente admisible se situa
entre =50 °C y +80 °C.

— La certificacion de esta instalacion varia segun la
utilizacion de los siguientes materiales para el disefio:
— Brida — acero inoxidable
— Tapa — acero inoxidable
— Viton (utilizado para juntas téricas)

En caso de que sea alta la probabilidad de que la
instalacion entre en contacto con sustancias agresivas,
es responsabilidad del explotador tomar las medidas
de precaucion adecuadas con el objetivo de reducir las
mermas y asegurar de este modo que no se reduzca la
correspondiente proteccion de la instalacion.

Sustancias agresivas: por ejemplo, liquidos que
contengan acidos o gases que atacan metales o
incluso soluciones que pueden perjudicar los
materiales polimeros.

Medidas de precaucion adecuadas: por ejemplo,
comprobacion periddica dentro del marco de
comprobaciones rutinarias o acreditacion de la
insensibilidad de los materiales frente a determinadas
sustancias quimicas de las hojas de datos del material.

— Lafigura de la pegatina del producto en la
seccion 14.2 de este documento debe comprobarse
con respecto a las correspondientes identificaciones y
datos nominales, asi como a los datos de contacto del
fabricante.

2.5.4 Documentos del explotador

La subdivision en zonas de la instalacion es
responsabilidad del explotador y debe estar establecida en
un documento de proteccion contra explosion. En él
deben documentarse también el analisis y la evaluacion de
riesgos, los certificados de formacion, los planes de
mantenimiento y otros documentos de acuerdo con los
requerimientos de la directiva 1999/92/CE.

Se recomienda expresamente seguir utilizando el manual
de instrucciones en la documentacion del explotador. Por
motivos de seguridad, con estos fines debe utilizarse de
forma integra y sin modificaciones.

SALLUFF espanol

2.6 Montaje, instalacion y configuracion

El montaje, la instalacion y la configuracion del BTL no
deben realizarse en caso de que exista una atmadsfera con
peligro de explosion.

La distancia de montaje de la ranura plana con respecto a
las piezas fijas que no forman parte del equipo eléctrico
debe medir como minimo 2 mm.

El modulo de ajuste (accesorio) solo debe estar instalada
durante la fase de ajuste y debe volver a desinstalarse
para el funcionamiento del BTL.

El BTL debe protegerse contra dafos y desgaste. Ademas
de la proteccion mecanica, se incluyen medidas de
prevencion contra condiciones de servicio no admisibles,
asi como contra influencias perjudiciales del entorno y del
medio ambiente.

2.7 Mantenimiento, comprobacioén y reparacion

El principio de medicion del BTL esta exento de
mantenimiento y desgaste. El explotador debe comprobar
regularmente, y teniendo en cuenta las condiciones de
aplicacion y las influencias del entorno, si se detectan
indicios de dafos o fallos de funcionamiento. De haberlos,
el BTL debera ponerse fuera de servicio inmediatamente.

Unicamente el servicio técnico de Balluff debe llevar a
cabo la reparacion de BTL defectuosos. Por motivos de
seguridad no esta permitida la intervencion del explotador.

En la placa de caracteristicas figura una advertencia de
aviso.
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Estructura y funcionamiento

_~-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posiciéon

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

104.1
96.1
595 Zona de amortiguacion 1) ©88.5
A 236 50.8 ) Longitud nominal = zona medible 77 9
Sensor de posicion 2
2@ N 5
© A== S L=
Q ‘7 N — -, S
i N O A P
] i i r
- (] T g Y - ] - ©
\ ’ ’ \

1
A Y

Llave de 15/16" 0 24 mm Superficie de contacto

Conexidn a masa de la carcasa exterior

—
’_
-
S x
Flotador 2)
A Junta térica de Viton

Modificado 1/2"-14 NPT (entrada de cables)

A - Vista A

Rosca

o /" M4x6
- H-

[0)

—~—l—~

~

-

25

\ 30.8
Tornillos de sujecion secundarios para la carcasa

Fig. 3-1:  BTL7-..., estructura

3.1

Conexion eléctrica: la conexion se realiza mediante un
borne de conexidn (véase el codigo de modelo en la
pagina 30).

Estructura

Carcasa: una carcasa de acero inoxidable capaz de
soportar esfuerzos elevados con una apertura de rosca
modificada de 1/2"-14 NPT para la entrada de cables (el
cable no se incluye en el suministro). Introduccion
modificada segun FM estandar 3615, capitulo 3.3.3,
apartado D, seccion 1.

El modulo electrénico interno puede sustituirse sin que por
ello haya que retirar la carcasa de presion.

Fijacion: para obtener una fijacion segura, el BTL debe
atornillarse a los 6 orificios de fijacion con tornillos
cilindricos (ISO 4762, M6 x 16 - A2-70) (véase Fig. 3-1).
Todos los tornillos deben apretarse a 3,5 Nm.

Los BTL poseen una rosca adicional en el extremo de la
varilla que sirve de apoyo en el caso de grandes longitudes
nominales.

B www.balluff.com

P

1) Zona no aprovechable

2) No se incluye en el suministro

Sensor de posicion: define la posicion que se ha de
medir en el guiaondas. Los sensores de posicion estan
disponibles en diferentes formas constructivas y se deben
solicitar por separado (véase Accesorios a partir de la
pagina 28).

Longitud nominal: define la zona medible de
desplazamiento/longitud disponible. Segun la version del
BTL, se pueden solicitar varillas con longitudes nominales
de entre 25 mmy 7620 mm.

Zona de amortiguacidn: zona no aprovechable desde el
punto de vista técnico de medicion situada en el extremo
de la varilla y que se puede sobrepasar.

espaiiol BALLUFF
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion
- Forma constructiva de varilla

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

Estructura y funcionamiento (continuacion)

3.2 Funcionamiento

En el BTL se encuentra el guiaondas, protegido mediante
un tubo de acero inoxidable. A lo largo del guiaondas se
mueve un sensor de posicion. Este sensor de posicion
esta unido con el componente de la instalacion cuya

Un impulso INIT generado internamente, en combinacion
con el campo magnético del sensor de posicion, activa
una onda de torsion en el guiaondas que se produce
mediante magnetostriccion y se propaga a velocidad

posicion se desea determinar. ultrasonica.

El sensor de posicion define la posicion que se ha de
medir en el guiaondas.

La onda de torsion que se propaga hacia el extremo del
guiaondas se absorbe en una zona de amortiguacion. La
onda de torsidn que se propaga hacia el inicio del
guiaondas genera una sefal eléctrica en una bobina
captadora. La posicidn se determina a partir del tiempo de
propagacion de la onda. Segun la version, ésta se emite
como valor de tension o de corriente con caracteristica

ascendente o descendente.
Vista general de componentes

Flotador)

Conexidn a masa de la
carcasa exterior

Junta tdrica de la
cubierta de la carcasa

Tornillos de sujecion
secundarios para la carcasa

k\ Aos de carcasad)

N

Carcasa de presion
Sensor de P

posicién?)

Junta tdrica de la

brida (invisible) Madulo electrénico (incluye guiaondas)

<
>
R

Tornillos de sujecion

Entrada de cables?)

Adaptadord) Conexién a masa de la

carcasa interior

Posicion del nimero de pedido
de un maddulo electrénico de sustitucion

Borne de conexm |

\

1) Para el uso en aplicaciones con nivel de liquido,
no se incluye en el suministro (véase el capitulo 12.1 Flotador)

2) No se incluye en el suministro (véase el capitulo 12.2 Sensor de posicion)

3) 1/2"-14 NPT en M20, opcional (véase el capitulo 12.5 Adaptador de
cable)

4) Modificado 1/2"-14 NPT seguin FM 3615, 3.3.3, D, 1

Cubierta de la carcasa

Dispositivo de ajuste”)

5) Tornillos de hexagono interior M6x45 A2 (6 unidades, incluidos en el
volumen de suministro)
(jJuego de tornillos de sustitucion: BTL7-A-FKO1-E-J-DEX).

6) Informacion de conexion (véase el capitulo 4.5 Conexion eléctrica)

7) Opcional (véase el capitulo 12.3 Dispositivo de ajuste)

SALLUFF espaiiol
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_~-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posiciéon

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

4 Montaje y conexién

4.1 Distancia minima con obstaculos sélidos

Durante el montaje hay que prestar atencion a que los
obstaculos soélidos como, por ejemplo, cubiertas de
proteccion, guarden una distancia minima con la ranura de
la carcasa del BTL. La distancia necesaria esta definida en
la EN 60079-14 y depende del grupo de gas aplicado.

Fig. 4-1:  Distancia minima

4.2 Aplicacion 1: fuera de la zona 0

(con sensor de posicion conforme al capitulo 12.2)

4.21 Variantes de montaje

Material no imantable

%
l //////////////////////////////
I

M/

- @,

|
> 013

_VIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/
)
7.

Sensor de posicién

Fig. 4-2:  Variante de montaje en material no imantable

Material imantable

Si se utiliza material imantable, se debe proteger el BTL
contra interferencias magnéticas con medidas adecuadas
(por ejemplo, anillo distanciador de material no imantable,
suficiente distancia a campos magnéticos externos
intensos).

4|
’ Anillo distanciador de material no
Sensor de posicion imantable

%¢8
7

> @13

Anillo distanciador de material no
imantable

Sensor de posicion

Fig. 4-3:  Variantes de montaje en material imantable

B www.balluff.com

4.2.2 Preparacion del montaje

Variante de montaje: para alojar el BTL y el sensor de
posicidn, recomendamos un material no imantable.

Montaje horizontal: en caso de montaje horizontal con
longitudes nominales > 500 mm, la varilla debe apoyarse
y, dado el caso, atornillarse en el extremo.

Cilindro hidraulico: en caso de montaje en un cilindro
hidraulico, el valor minimo para el diametro del orificio del
pistén de alojamiento es de 13 mm.

Orificio de ajuste: la superficie de contacto del BTL debe
coincidir completamente con la superficie de alojamiento.
La junta térica adecuada debe hermetizar perfectamente el
orificio, por lo que el avellanado para la junta térica debe
efectuarse teniendo en cuenta Fig. 4-4.

25

R0.1+0.1

Orificio de
ajuste w
N

15°+1° -1

319.8 + 0.1

2.4+0.4
Cono para junta térica 15,4x2,1
COrificio de ajuste para el montaje del BTL con junta tdrica

Fig. 4-4:

Sensor de posicion: para el BTL estan disponibles
diferentes sensores de posicion (véase Accesorios en la
pagina 28).
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4 Montaje y conexion (continuacion)

4.2.3 Montar el BTL

ATENCION

Merma del funcionamiento

Un montaje indebido puede mermar el funcionamiento
del BTL y causar un mayor desgaste.

» La superficie de contacto del BTL debe coincidir
completamente con la superficie de alojamiento.

» El orificio debe estar perfectamente hermetizado
(jJunta torica/junta plana).

» Se debe verificar que la junta tdrica (Viton ) montada
es apta para el uso previsto.

» En caso de montaje en un cilindro hidraulico fuera
de la zona 0, el sensor de posicién no debe rozar
la varilla. La varilla debe protegerse contra dafios y
desgaste.

1. Desatornillar y retirar la cubierta de la carcasa.

2. Para conseguir una fijacion segura, debe atornillarse el
BTL en los 6 orificios de fijacion con los tornillos de
hexagono interior M6x45 A2 o 1/4"-20 x 1-3/4"

(par 3,5 Nm o 2,6 ft - Io).

3. Establecer las uniones de conexion
(véase Conexion eléctrica en la pagina 14).

4. \olver a colocar la cubierta de la carcasa y apretar con
33...40 Nm (25...30 ft - Ib). Apretar los tornillos de
sujecion secundarios (ATEX).

» Monte el sensor de posicion (accesorio).

» A partir de una longitud nominal de 500 mm: la varilla
debe apoyarse y, dado el caso, atornillarse en el
extremo.

SALLUFF espaiiol

4.3 Aplicacion 2: mediciones de nivel de llenado
en zona 0

(con flotador conforme al capitulo 12.1)

4.3.1 Preparacion del montaje

Variante de montaje: para alojar el BTL y el flotador,
recomendamos un material no imantable.

Se debe evitar que se forme un campo magnético de
interferencia en la rosca, p. €j., debido a la costura de
soldadura de la brida roscada.

Se debe montar el BTL de tal modo que solo la varilla
sobresalga por la zona con riesgo de explosion Oy que el
cuerpo con los componentes electronicos permanezca
detras de un panel divisor en la zona con riesgo de
explosion 1.

Con el tubo distanciador se garantiza que el flotador no

llegue a la zona de amortiguacion en el extremo inferior de
la varilla.

El agujero roscado debe tener una profundidad minima de
25 mm (véase Fig. 4-4).

4.3.2 Montar el sistema de medicion de posicion

Montaje del flotador

n Indicaciones importantes

— Para realizar mediciones de nivel de llenado
en la zona 0 Unicamente esta admitido el
uso de los flotadores indicados entre los
accesorios como sensores de posicion
(véase el capitulo 12.1).

— Mediante medidas de diseno se asegura
que los flotadores queden conectados
eléctricamente a la varilla en cualquier
posicion. Debe tenerse en cuenta la
posicidon de montaje prescrita.

— Ultilicese el pasador de aleta solo una vez.

1. Monte los flotadores (accesorios) teniendo en cuenta la
orientacion (marcas en relieve en la parte superior,
véase el capitulo 12.1).

2. Asegure el flotador con el pasador de aleta incluido en
el suministro del flotador sin someter la varilla a cargas
mecanicas. Pase el pasador por el orificio y utilice unos
alicates para fijarlo al anillo. Con un segundo alicate,
curve uno después de otro los extremos rectos del
pasador en torno a la varilla.
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4 Montaje y conexion (continuacion)

Montar el BTL

A PELIGRO

Explosiones

Las cargas estaticas y al abrir la carcasa se pueden
producir chispas que pueden provocar explosiones en una
zona con peligro de explosion.

» Solo la parte con la varilla del BTL puede entrar en
la zona 0.

» Sila varilla del equipo se utiliza en la zona 0, se
debe evitar que se produzca una diferencia de
potencial entre componentes del sistema debido
a una descarga electrostatica. Para ello, el flotador
esta disefiado de tal modo que, si se respeta la
posicion de montaje especificada, se inclina'y, por
lo tanto, siempre esta en contacto con la varilla.

El montaje no debe afectar negativamente a esta
cualidad. Unicamente se deben utilizar los flotadores
indicados en los accesorios.

» Para una division segura entre zona Oy zona 1 se
deben tener en cuenta las normas Ex aplicables. El
BTL se debe instalar de tal modo que entre la zona
de menos peligro y la zona 0 quede garantizada una
conexion suficiente hermética (IP67) o una conexion
resistente a llamas (IEC/EN60079-1).

» No abra la carcasa en una zona con peligro de
explosion potenciall

_~-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posiciéon

ATENCION

Merma del funcionamiento

Un montaje indebido puede mermar el funcionamiento

del sistema de medicion de posicion y causar un mayor

desgaste.

» La posicion de montaje solo puede ser vertical
desde arriba.

» La superficie de contacto del BTL debe coincidir
completamente con la superficie de alojamiento.
La junta térica adecuada debe hermetizar
perfectamente el orificio, por lo que el avellanado
para la junta tdrica debe efectuarse teniendo en
cuenta Fig. 4-4.

» Se debe verificar que la junta térica (Viton ) montada
es apta para el uso previsto.

» El montaje se debe llevar a cabo de tal forma que
la varilla no toque la pared del recipiente. Se debe
evitar la desviacion lateral de dicha varilla debido,
p. €j., a las condiciones de flujo, mediante un apoyo
adecuado o el posicionamiento en el depdsito.

» lLa costura de soldadura del extremo de la varilla no
debe sufrir ningun esfuerzo mecanico!

B www.balluff.com

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

Zona 1

S Area de division W S

N

Zona 0

=

4| =

(Tt A

1 | 1

L Profundidad de
"o g. inmersion S del
:: U :: s flotador (véase

Accesorios)

Tubo distanciador,

Pasador de fijacion,
DIN 94 - 3,2 x 20 - 1.4301

Fig. 4-5:  Montaje des BTL,

aplicacion 2: medicion de nivel de llenado

Arrastre de zona:

Si la varilla del equipo se utiliza en la zona 0, se debe evitar
que se produzca una diferencia de potencial entre
componentes del sistema debido a una descarga
electrostatica. Para ello, el flotador esta disefiado de tal
modo que, si se respeta la posicién de montaje
especificada, se inclina y, por lo tanto, siempre esta en
contacto con la varilla. El montaje no debe afectar
negativamente a esta cualidad. Para una division segura
entre zona 0 y zona 1 se deben tener en cuenta las
normas Ex aplicables.

ﬂ En zonas con peligro de explosion no esta
permitido el uso de dispositivos de ajuste y, en
caso de uso del BTL en servicio normal, se
deberan retirar.

espaiol BALLUFF
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion ignicion “d”
- Forma constructiva de varilla Blindaje antideflagrante
4 Montaje y conexion (continuacion)

4.4 Sustituir el médulo electrénico

A PELIGRO 5. Sacar ell ’médglo electrénico con cuidacjo de la carcasa
de presion (evitar que se deforme el guiaondas).

Explosiones N

Al abrir la carcasa se pueden producir chispas que pueden
provocar explosiones en una zona con peligro de
explosion. ‘
» No abra la carcasa en una zona con peligro de S (\\

explosién potenciall W

1. Separar la fuente de corriente. 6. Deslizar el nuevcl)'médglo electronico al interior de la

carcasa de presion (evitar que se deforme el

2. Soltary retirar la cubierta de la carcasa. guiaondas).

7. Atornillar el médulo electrénico con dos tornillos
nuevos (incluidos en el volumen de suministro del
modulo de sustitucion).

8. Establecer las uniones de conexién
(véase Conexion eléctrica en la pagina 14).

9. Retirar la junta térica de la carcasa y sustituirla por la
nueva junta toérica (incluida en el volumen de suministro

3. Apuntar la disposicion de la conexion para el nuevo del modulo de sustitucion).
montaje y soltar las uniones de conexion. 10. Volver a colocar enrasada la cubierta de la carcasa y
4. Retirar los dos tornillos de sujecion (véase Fig. 4-6) del apretar con 33...40 Nm (25...30 ft - Ib). Apretar los
maodulo electronico. tornillos de sujecion secundarios (ATEX).

4.5 Conexion eléctrica

n Tenga en cuenta la informacion sobre el blindaje

Tornillos de suijecion y el tendido de cables (véase el capitulo 4.6).

ﬂ Utilizar conductores concebidos para 90 °C.

O

CINIENINZIE)

8 7 6 5 4 3 21

Fig. 4-6:  Carcasa tipica con médulo de bornes de conexion,
asignacion de pines

Pin | Color del conductor!) | BTL7-A510-... | BTL7-G510-... | BTL7-C500-... | BTL7-C570-... | BTL7-E500-... | BTL7-E570-...
1| YE amarillo?) sin asignard) 0...20 mA 20...0 mA 4...20 mA 20...4 mA
2 | GY gris oV
3 | PKrosa? 10...0V | 10...-10V | sin asignar3)
4 | BU azul GND4)
5 | BN marrén 10...30V
6 | GNverde? o.10v | -10.10v | sin asignard)
7 | RD rojo La (entrada de programacion)
8 | WH blanco Lb (entrada de programacion)

1) Color del conductor recomendado en caso de utilizacion del médulo de ajuste (véase Fig. 6-1 en la pagina 17)
2) jAdemas del conductor gris de 0V, solo se permite conectar una sefial de salida que puede ser el conductor amarillo, rosa o verde!
3) Los conductores no utilizados se pueden conectar en el lado de control a GND, pero no al blindaje.
4) iPotencial de referencia para la tension de alimentacion y CEM-GND!
Tab. 4-1:  Ocupacion de conexiones

14 | BALLUFF espaiiol
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Sistema magnetostrictivo de medicion de posiciéon ignicion “d”
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4 Montaje y conexion (continuacion)
4.6 Blindaje y tendido de cables Longitud de cable
BTL7-A/G max. 30 m1)
n Puesta a tierra definida BTL7-C/E méx. 100 m1)
Tenga en cuenta que el sistema de medicion de
posicidn debe estar conectado al sistema de 1) Requisito: no deben intervenir campos parasitarios externos a
compensacion de potencial conforme a lo consecuencia del montaje, blindaje y tendido.
especificado en la norma DIN EN 60079-14. La Tab. 4-2:  Longitudes de cable BTL7

conexion exterior se efectia con un montaje
con conductividad metalica en un entorno con
toma de tierra. La brida y la carcasa estan
unidas de forma mecanica fija y con
conductividad eléctrica, con lo que no pueden
producirse diferencias de potencial entre ellas.
Si no se pudiese disponer de un lugar de
montaje con conductividad metalica, la carcasa
se debe conectar mediante el tornillo de puesta
a tierra de la tapa.

EI BTL y el armario eléctrico deben estar a
idéntico potencial de puesta a tierra. Para ello
se necesita compensacion de potencial
suficiente que no se puede tender por el
blindaje del cable.

Blindaje

EI BTL y el control se deben conectar con un cable
blindado a fin de garantizar la compatibilidad
electromagnética (CEM).

Blindaje: malla de hilos individuales de cobre, cobertura
minima del 85%.

Campos magnéticos

El sistema de medicion de posicién es un sistema
magnetorestrictivo. Preste atencion a que exista suficiente
distancia entre el BTL y el cilindro de alojamiento y campos
magnéticos externos intensos.

Tendido de cables

No tienda cables entre el BTL, el control y la alimentacion
de corriente cerca de lineas de alta tension (posibilidad de
perturbaciones inductivas).

Son particularmente criticas las perturbaciones inductivas
provocadas por los armdnicos de la red (p. ej., debido al
efecto de controles de angulo de fase), para las cuales la
pantalla del cable ofrece una proteccion tan solo reducida.

El racor atornillado para cables instalado se ha
comprobado conforme a la EN 60079-0 con fuerza de
traccion reducida. Por tanto, el cable de conexion debe
tenderse de forma fija y protegerse contra cargas de
traccion y de giro con una sujecion adicional. No esta
permitida la utilizacion en una cadena de arrastre.

ﬂ Impermeabilizar todos los tubos de proteccién
de cables sobre una longitud de 45 cm
(18 pulgadas) segun las directivas NEC y CEC.

B www.balluff.com espanol BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M__ _ _-J-DEXC-TA12

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion

- Forma constructiva de varilla

5 Puesta en servicio

5.1 Puesta en servicio del sistema

A PELIGRO

Movimientos incontrolados del sistema

El sistema puede realizar movimientos incontrolados

durante la puesta en servicio y si el sistema de medicion

de posicion forma parte de un sistema de regulacion

cuyos parametros todavia no se han configurado. Con ello

se puede poner en peligro a las personas y causar danos

materiales.

» Las personas se deben mantener alejadas de las
zonas de peligro de la instalacion.

» Puesta en servicio solo por personal técnico
cualificado.

» Tenga en cuenta las indicaciones de seguridad del
fabricante de la instalacion o sistema.

1. Compruebe que las conexiones estén asentadas
firmemente y tengan la polaridad correcta. Sustituya
las conexiones dahadas.

2. Conecte el sistema.
3. Compruebe los valores de medicion y los parametros

ajustables (sobre todo después de sustituir el BTL o el
maodulo electréonico).

5.2 Indicaciones sobre el servicio

— Compruebe periddicamente el funcionamiento del BTL
y de todos los componentes relacionados.

— Sise producen fallos de funcionamiento, ponga fuera
de servicio el BTL.

— Asegure la instalacion contra cualquier uso no
autorizado.

SALLUFF espaiiol
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6 Procedimiento de ajuste

El BTL se puede programar con un dispositivo de ajuste 3. Programar el BTL (véase el capitulo 6 hasta 9).
(véase el capitulo 6.1) o con el médulo de ajuste (véase
Entradas de programacion).

6.1 Dispositivo de ajuste

El dispositivo de ajuste (véase Accesorios en la
pagina 29) es un dispositivo adicional para ajustar el
BTL.

»

Retirar el dispositivo de ajuste.
Utilizar el dispositivo de ajuste 5. Volver a colocar enrasada la cubierta de la carcasa y
apretar con 33...40 Nm (25...30 ft - Ib). Apretar los

A PELIGRO tornillos de sujecion secundarios (ATEX).

Explosiones

Al abrir la carcasa se pueden producir chispas que pueden ) N ) . y

provocar explosiones en una zona con peligro de En vez del d|§p03|t|vo de ajuste, para el aJustgltamblen

explosié se pueden utilizar las entradas de programacion:
plosion.

— La corresponde al pulsador azul

— Lb corresponde al pulsador gris

— Laentrada de programacion en 10 hasta 30 V

corresponde a la activacion (alto-activo).

6.2 Entradas de programacion

» iNo abra la carcasa en una zona con peligro de
explosion potenciall

ﬂ iDesactivacion automatica! P I de util | médulo de ai
Si no se accionan los pulsadores del dispositivo ara ello gue e utlizarse &l modulo de ajuste
de ajuste durante aprox. 10 minutos, el BTL7-A-CB02-K (véase Accesorios en la pagina 29).

modo de programacion finaliza

automaticamente. ﬂ iDesactivacion automatica!
Si durante aprox. 10 minutos no se transmiten
1. Soltar y retirar la cubierta de la carcasa. sefales a través de las entradas de

programacion, el modo de programacion
finaliza automaticamente.

2. Deslizar el dispositivo de ajuste.

BTL Modulo de . .
ve [O.g]ve ajuste Alimentacion
Gy [© Olay
[ I 7l ] P [978]PK 8 Polos 6 polos
rD [©.]rD ] O
OO =5 (e°sP
GN|® OGN 00 O
BU [O_O|BU
BN [©_©)BN Cable adaptador con
WHIQ QJwH conector (regleta
Regleta de 8 polos divisible)

Fig. 6-1:  Conexion del médulo de ajuste BTL7-A-CB02-K

B www.balluff.com espanol BALLUFF
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6 Procedimiento de ajuste (continuacion)

6.3 Vista general de los procedimientos de ajuste 6.3.2 Ajuste

ﬂ El procedimiento detallado para el ajuste de

6.3.1 Aprendizaje valores se describe a partir de la pagina 22 .

El punto cero y el punto final ajustados de fabrica se

. . Se ajusta un nuevo valor inicial y/o final. Esto resulta
sustituyen por un punto cero y uno final nuevos.

practico si el sensor de posicion no puede llevarse al
punto cero o al punto final.

n El procedimiento detallado para el aprendizaje
se describe en la pagina 21. Proceso:

» Desplace el sensor de posicion a la nueva posicion

Proceso: inicial.
» Desplace el sensor de posicion a la posicion cero » Activando los pulsadores o las entradas de
nueva.

programacion, ajuste el valor inicial deseado.
» Lea el punto cero nuevo activando los pulsadores o las

entradas de programacion.

@Eﬂ?— --------------- =) O] '{*“};— ————————————— =5

' e
1
2 | —> Nuevo punto cero

1

T ; R e |
! 1
| | antes
! antes eSS
| I
! ' después
X después i

-1 T T

} =~ 9| Punto cero

Fig. 6-2:  Lectura del nuevo punto cero (desplazamiento de offset)
Fig. 6-4:  Ajuste de la nueva posicion inicial (desplazamiento de

L L offset)
» Desplace el sensor de posicion a la nueva posicion

final.
» Lea el punto final nuevo activando los pulsadores o las
entradas de programacion.

» Desplace el sensor de posicion a la nueva posicion
final.

» Activando los pulsadores o las entradas de
programacion, ajuste el valor final deseado.

ra -,

o | —-E— . e
@ E[ L) @_B_.;J _________ =

Nuevo punto final N [

= 1 Nuevo valor
N~~~ Tttt TN 1 final
\ 2 = N | |

> - 1 1

antes XL T oA ‘-sith
-—- J - \ T i~ TT T TT T ot
< . | gl :
. < o~ ' antes | SO
después < . | 2 oo
z SN- 1 <4 !
Z ) \L ) \ ~ 2 | 1
} después A o
Nueva longitud de medida 100 % v N
' |

Fig. 6-3:  Lectura del nuevo punto final (modificacion de la pendiente i Punto final

de la curva caracteristica)

Fig. 6-5:  Ajuste de la nueva posicion final (modificacion de la
pendiente de la curva caracteristica)
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6 Procedimiento de ajuste (continuacion)

6.3.3 Configuracion online

n El procedimiento detallado para la configuracion
online se describe en la pagina 24.

Ajuste de los valores inicial y final durante el
funcionamiento de la instalacion.

6.3.4 Reset

n El procedimiento detallado para la reposicion se
describe en la pagina 25.

Reponga el BTL a los ajustes de fabrica.

6.4 Seleccion del procedimiento de ajuste

Pulsador inactivo

Q/b

Fig. 6-6:  Seleccion del procedimiento de ajuste

B www.balluff.com espanol BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tipo de proteccion contra

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion ignicion “d”
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6 Procedimiento de ajuste (continuacion)

6.5 Indicaciones acerca del proceso de ajuste

Requisitos

— Las entradas de programacion estan conectadas o el
dispositivo de ajuste esta colocado.

— EIBTL esta conectado al control de la instalacion.

— Se puede realizar la lectura de los valores de tensién o
de corriente del BTL (con un multimetro, el control de
la instalacion o el médulo de ajuste).

Valores para el punto cero y el punto final

— Cualquier posicion del sensor de posicion puede ser el
punto cero o el punto final. No obstante, no se deben
confundir los puntos cero y los finales.

— Los puntos cero y finales absolutos se deben
encontrar dentro de los limites que se pueden emitir
Ccomo maximos 0 como minimos (véase la tabla de
valores).

— Ladistancia entre el punto cero y el punto final debe
ser de 4 mm como minimo.

n Siempre se guardan los dltimos valores
ajustados, independientemente de si se ha
finalizado el proceso de ajuste a través de los
pulsadores, las entradas de programacion o
automaticamente al cabo de 10 minutos.

Tabla de valores para aprendizaje e inversion

n La representacion de los siguientes ejemplos de
ajuste se refiere a los BTL con una salida de
tension de 0...10 V o con una salida de
corriente de 4...20 mA.

Para todas las demas versiones son validos los
valores de la tabla de valores de mas abajo.

Punto cero Punto final

Desarrollo de BTL Unidad | Valor Valor | Identificacion | Identificacion| Valor Valor | Valor de
la curva min. cero para ajuste para final max. error
caracteristica aprendizaje
ascendente | BTL7-A... V -0,5 0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-G... Vv -10,5 | -10,0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-C... mA 0 0 6,0 12,0 20,0 20,4 20,4
BTL7-E... mA 3,6 4,0 6,0 12,0 20,0 20,4 3,6
descendente | BTL7-A... V +10,5 | +10,0 8,0 6,0 0 -0,5 -0,5
BTL7-G... Vv +10,5 | +10,0 -2,0 -4,0 -10,0 -10,5 -10,5
BTL7-C... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 0 0 20,4
BTL7-E... mA 20,4 20,0 14,0 8,0 4,0 3,6 3,6

Tab. 6-1: Tabla de valores para aprendizaje e inversion

SALLUFF espaiiol
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7 Aprendizaje

ATENCION

Merma del funcionamiento

El aprendizaje durante el funcionamiento de la instalacion

puede provocar funciones erroneas.

» Ponga la instalacién fuera de servicio antes de
efectuar el aprendizaje.

Valores indicados (ejemplo)

Con0...10V Con 4...20 mA

Posicion de salida:

- BTL con sensor de posicién en la zona medible 539V || 9.15mA |
1. Activar el pulsador
» Accione cualquier pulsador durante 3 s como minimo. > 3's 539V | | 9.15 mA |
» Suelte el pulsador. <1s
> Accione @ y (® al mismo tiempo (dentro de 1 s) y
durante al menos 3 s. >3s
= La salida emite un v/alor dle error. 1050V | | 360 mA
= Los pulsadores estan activados.
ﬂ Si se produce un error 0 una interrupcion
durante la activacion de los pulsadores, se
debe esperar un tiempo de proteccion de 12 s
antes de realizar un nuevo intento.
2. Seleccionar el aprendizaje
» Active @durante 2 s como minimo. >25g @
= Se muestra la indicacion para “Aprendizaje”. [T | 4.00V | | 12.00 mA |
> Soltar @ .
= Se muestra el valor de posiciéon actual. e { 5.39V | | 9.15 mA |
3. Ajustar el punto cero l
» Lleve el sensor de posicién al nuevo punto cero. { bk | 104V || 482mA |
> Active @durante 2 s como minimo. >2s é | 0.00V | | 4.00 mA |
= El nuevo punto cero esta ajustado. | 000V |[ 400mA |
4. Ajustar el punto final l
» Lleve el sensor de posicion al nuevo punto final. E& = | 9.89V | | 19.13 mA |
» Active (bdurante 2 s como minimo. >2s @ —————————————————————————— | 10.00V | | 20.00 mA |
= Elnuevo punto final estéd ajustado. | 1 1000V ][ 20.00mA |

5. Finalizar el aprendizaje y desactivar los pulsadores

> Active @y (® al mismo tiempo durante al menos 6s. >6s
= La salida emite un valor de error.

> Active @ o (b) brevemente (< 1 s). <1s
= Los pulsadores estan desactivados.
= Se muestra el valor de posicién actual.

1050V || 3.60mA |

10.00V || 20.00 mA |

Entrada de programacién La = pulsador azul = @
Entrada de programacién Lb = pulsador gris = (b)

B www.balluff.com espaiol BALLUFF | 21
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8

ATENCION

Merma del funcionamiento

El ajuste durante el funcionamiento de la instalacion

puede provocar funciones erroneas.

» Ponga fuera de servicio la instalacion antes del
ajuste.

Posicion de salida:

Tipo de proteccion contra

ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

Valores indicados (ejemplo)

Con0...10V Con 4...20 mA

— BTL con sensor de posicidn en la zona medible ﬁ

1. Activar el pulsador

| 539V || 9.15mA |

» Accione cualquier pulsador durante 3 s como minimo. > 3's e / @
» Suelte el pulsador. <1s
» Accione @ y (® al mismo tiempo (dentro de 1 s)y

durante 3 s como minimo. >3s  @+b

= La salida emite un valor de error.

| 539v || 9.15mA |

&

= Los pulsadores estan activados.

ﬂ Si se produce un error 0 una interrupcion
durante la activacion de los pulsadores, se
debe esperar un tiempo de proteccion de 12 s
antes de realizar un nuevo intento.

2. Seleccionar el ajuste

| 1050V || 3.60mA

» Active (b)durante 2 s como minimo. >2s (b)
= Se muestra la identificacion para “Ajuste”. I 2.00V | | 6.00 mA |
» Soltar 0.
= Se muestra el valor de posicion actual. I 5.39V | | 9.15 mA |
3. Ajustar el valor inicial l_
» Lleve el sensor de posicion a la posicion inicial. i 1.04V | | 4.82 mA |
» Active @durante 2 s como minimo. N
= Se muestra la identificacion para “Ajustar el valor L 000V |[ 400mA ]
inicial”.
» Ajuste el valor inicial.
= Con @ y (® se puede modificar el valor iniciall). Al 104V | [ 482mA |
hacerlo, la pendiente de la curva caracteristica ) . — —
permanece constante (véase la pagina 18). 100V _J[ 4.40mA |
» Finalizar el proceso de ajuste: active @ y (& durante
2 S COMO MAximo. <25 e.,.@) |
= Se muestra la identificacion para “Ajuste”. 200V || 6.00mA |
[ 100V || 440mA |

= Se guarda el valor de posicién ajustado.

\/

Ajustar el valor final
(véase la pagina 23)

1) Active brevemente el pulsador: el valor actual se aumenta o
se reduce aprox. 1T mV o 1 pA.
Si un pulsador se activa durante mas de 1 s, el
incremento o la reduccion es mayor.
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8 Ajuste (continuacion)

Tipo de proteccion contra

ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

4. Ajustar el valor final
» Lleve el sensor de posicion a la posicion final.

» Active (bldurante 2 s como minimo.

= Se muestra la identificacion para “Ajustar el
valor final”.

» Ajuste el valor final.
= Con @ y (® se puede modificar el valor
final). La pendiente de la curva
caracteristica se modifica, el valor cero se
mantiene (véase la pagina 18).

» Finalizar el proceso de ajuste: active @ y (&)
durante 2 s como maximo.

= Se muestra la identificacion para “Ajuste”.
= Se guarda el valor de posicidn ajustado.

l

Ajustar el

valor inicial
(véase la pagina 22)

J

Valores indicados (ejemplo)
Con 0...10V Con 4...20 mA

<2s

=

O

| 989V || 19.13mA |

| 1000V || 20.00 mA |

ﬂ Comprobar valores
Los ajustes del valor inicial y del valor
final se influyen mutuamente en funcién
de la posicion de medicion.
Repita los pasos 3y 4 tantas veces
COMoO sea necesario hasta que haya
ajustado exactamente los valores
deseados.

5. Finalizar el ajuste y desactivar los pulsadores
> Active @ y (® al mismo tiempo durante 6 s como
minimo.
= La salida emite un valor de error.
> Active ® o (® brevemente (< 1 s).
= Los pulsadores estan desactivados.
= Se muestra el valor de posicién actual.

1) Active brevemente el pulsador: el valor actual se aumenta o
se reduce aprox. 1 mV o 1 pA.
Si un pulsador se activa durante mas de 1 s, el
incremento o la reduccion es mayor.

B www.balluff.com

>6s

<1s

989V | [ 19.13mA |
9.00V ] [19.00mA ]
[ 200V || 6.00mA |
[ 900V || 19.00mA |

| 1050V || 3.60mA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9.00V || 19.00 mA

espaiol BALLUFF
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9 Ajuste mediante configuracion online

Al realizar la configuracion online, la instalacion no se pone

ATENCION fuera de servicio. El valor inicial y el final se ajustan online.
Merma del funcionamiento Rang.o.dle ajuste maximo por proceso de ajuste:
Valor inicial: 25 % de la elevacion actual

LLa modificacion de la sefal de salida del BTL puede

provocar dafios personales y dafios materiales en caso Si no se alcanza el valor deseado durante el primer proceso

de una instalacion en disposicion de Set’VI.CIO. de ajuste (rango de ajuste max. sobrepasado), se debe
» Las personas se deben mantener alejadas de las volver a iniciar el proceso de ajuste.

zonas de peligro de la instalacion.

Valor final: +25 % del valor de salida actual

1. Ajustar el valor inicial online: Valores indicados (ejemplo)
» Controle la instalacion de manera que el sensor de L b Con0...10V Con 4...20 mA
posicidn se encuentre en la posicion inicial.

| 539V || 1262mA |
» Active @durante 3 s como minimo. | 539V | | 12.62 mA |
> Active adicionalmente (& durante 3 s como minimo.
= Los pulsadores estan activados. i 5.39V | | 12.62 mA |
» Ajuste el valor inicial.
= Con @ y (® se puede modificar el valor inicial
dentro del rango de ajuste admisible). Al hacerlo, | 4.84V | | 11.74 mA |
la pendiente de la curva caracteristica permanece
constante (véase la pagina 18).
» Finalice el ajuste (no accione ningun pulsador durante
15s).
= El valor inicial se ha guardado, los pulsadores estan @ I 4.84V | | 11.74 mA

desactivados.

ﬂ Después de cada proceso de ajuste, deje que
transcurra un tiempo de bloqueo de 15 s. Haga
lo mismo también para el cambio entre el ajuste
de valor inicial y valor final.

2. Ajustar el valor final online: Valores indicados (ejemplo)

» Controle la instalacion de manera que el sensor de Con0...10V Con 4...20 mA

posicidn se encuentre en la posicion final.

| 872V | [ 17.95mA |
> Act!ve @.dlurante 3 s como minimo. B I 870V | | 1795 mA |
» Active adicionalmente @ durante 3 s como minimo.
= Los pulsadores estan activados. I 8.72V | | 17.95 mA |
» Ajuste el valor final.
— Con @ y (® se puede modificar el valor final dentro
del rango de ajuste admisible. La pendiente de la |
curva caracteristica se modifica, el valor cero se [ 949V | | 19.18 mA |
mantiene (véase la pagina 18).
» Finalice el ajuste (no accione ningun pulsador durante
15s).
= El valor final se ha guardado, los pulsadores estan I 9.49V | | 19.18 mA

desactivados.

1) Active brevemente el pulsador: el valor actual se aumenta o
se reduce aprox. 1 mV o 1 pA.
Si un pulsador se activa durante mas de 1 s, el
incremento o la reduccién es mayor.
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1 0 Reposicion de todos los valores (reset)

ATENCION

Merma del funcionamiento

La reposicion de los valores durante el funcionamiento de
la instalacidn puede provocar funciones erréneas.

» Ponga fuera de servicio la instalacion antes del reset.

Con la funcion reset se pueden reponer todos los ajustes a
los ajustes de fabrica. Para el reset el sensor de posicion
también puede encontrarse fuera de la zona medible.

Valores indicados (ejemplo)
Con0...10V Con4...20 mA

| 539V || 1080mA |

1. Activar el pulsador
» Accione cualquier pulsador durante 3 s como minimo. > 3s

| 539V || 1080mA |

» Suelte el pulsador. <1s
» Accione @ y (® al mismo tiempo (dentro de 1 s)y
durante 3 s como minimo. >3s

= La salida emite un valor de error.
= Los pulsadores estan activados.

| 1050V || 3.60mA

n Si se produce un error 0 una interrupcion
durante la activacion de los pulsadores, se
debe esperar un tiempo de proteccion de 12 s
antes de realizar un nuevo intento.

2. Reset
> Active @y (b) durante 6 s como minimo. +(b)
y® 265 @+0) .
= La salida emite el valor cero. | 0.00V | | 4.00 mA

= Todos los valores se han repuesto.

» Suelte el pulsador.
= Se muestra el valor de posicion actual.
= Los pulsadores estan bloqueados.

8.43V || 15.67 mA

@:
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _

- Forma constructiva de varilla

_-J-DEXC-TA12
Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion

Tipo de proteccion contra
ignicion “d”
Blindaje antideflagrante

11 B

11.1  Precision

Las indicaciones son valores tipicos para 24 V DC,
temperatura ambiente y una longitud nominal de 500 mm
en combinacion con el sensor de posicion
BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S o BTL-P-1012-4R, o
bien con el flotador BTL2-S-6216-8P-EX,
BTL2-S-5113-4K-Ex, BTL2-S-4414-4Z-Ex o
BTL2-S-4414-4701-Ex.

El BTL esta inmediatamente listo para el servicio; la
precision plena se alcanza después de la fase de
calentamiento.

n En caso de versiones especiales pueden ser
aplicables otros datos. Las ejecuciones
especiales se identifican mediante -SA en la
placa de caracteristicas.

Repetibilidad
Tension, tipica +10 um
Corriente, tipica +5 um

Tasa de valores de medicion
En funcion de la longitud 250 ps...5,7 ms

nominal
Si la longitud nominal = 500 mm 500 ps

Desviacion de linealidad si la
Longitud nominal = 500 mm +50 um
Longitud nominal > 500 hasta  +0,01 % FS
< 5500 mm
Longitud nominal > 5500 mm  +0,02 % FS

< 30 ppm/K
Velocidad max. detectable 10 m/s

Coeficiente de temperatural)

11.2 Condiciones ambientales

Temperatura de servicio
Estandar? -40°C...+80 °C
Ampliadod), SA418 -50 °C...+80 °C

Temperatura de almacenamiento —50 °C...+85 °C

Humedad del aire < 90 %, no condensada

Resistencia a la presion de la < 600 bar
varilla (si se monta en un cilindro

hidraulico)

Carga de choque 100 g/6 ms
Choque permanente 100 g/2 ms

segun EN 60068-2-274). 5)
Vibracion
segun EN 60068-2-64). 9)

12 g, 10...2000 Hz

Grado de proteccion segun IP684). 6)
IEC 60529
SALLUFF espaiiol

11.3 Alimentacion de tensidn (externa)

Tension, estabilizada: 10...30V DC
Ondulacion residual < 0,5 Vg
Consumo de corriente <150 mA
(con 24V DC)

Corriente de pico < 500 mA
Proteccion contra polaridad?) Hasta 36 V
Proteccion contra Hasta 36 V
sobretensiones

Resistencia a tensiones 500V AC

(GND contra la carcasa)

11.4 Salida

BTL7-A... Tensidn de salida

Corriente de carga

0...10Vy10...0V
<5mA

BTL7-C... Corriente de salida  0...20 mA /20...0 mA
Resistencia de carga < 500 Q
BTL7-E... Corriente de salida  4...20 mA/ 20...4 mA
Resistencia de carga < 500 Q
BTL7-G... Tension de salida -10...10Vy 10...-10V
Corriente de carga <5 mA
Resistencia a cortocircuitos Cable de sefnal contra
36V
Cable de senal contra
GND

11.5 Entrada

Entradas de programacion La,  alto-activo, 10...30 V CC

Lb:

Proteccion contra
sobretensiones

Hasta 36 V

1) Longitud nominal = 500 mm, sensor de posicion en el centro de la zona
medible

2) Véanse las homologaciones en la pagina 6

3) Requisito: longitud nominal < 2680 mm.
Se debe conectar el aparato a = -40 °C.

4) Disposicion individual segun la norma de fabrica de Balluff

5) Frecuencias de resonancias excluidas

6) Para mantener la compatibilidad IP68 es necesario asegurar que la
conexion en el orificio de entrada también sea conforme al estandar.
Utilizar un impermeabilizante de rosca para el orificio de un conducto
para garantizar la proteccién contra la entrada de humedad. Tomar
medidas para evitar que el agua de condensacion que se produce en la
entrada pueda entrar en el BTL.

7) El requisito es que, en caso de polaridad inversa, no se produzca flujo
de corriente entre GND y O V.

ﬂ jAsegure la limitacion de potenciaa <5 W!
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Datos técnicos (continuacion)

11.6 Medidas, pesos

Diametro de la varilla 10,2 mm

Longitud nominal 25...7620 mm
Peso (en funcion de la longitud)  Aprox. 3 kg/m
Material de la carcasa Acero inoxidable
Material de la brida Acero inoxidable
Material de la varilla Acero inoxidable
Grosor de pared de la varilla 2mm

Fijacion de la carcasa Brida con 6 orificios

B www.balluff.com espanol BALLUFF
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_-J-DEXC-TA12

Sistema magnetostrictivo de medicion de posicion
— Forma constructiva de varilla

Tipo de proteccion contra

ignicion “d”

Blindaje antideflagrante

12 I

Los accesorios no se incluyen en el suministro y, por
tanto, se deben solicitar por separado.

12.1  Flotador

Para mediciones de nivel de llenado en la zona 0
Unicamente esta permitido el uso de los flotadores aqui
indicados como sensores de posicion.

BTL2-S-6216-8P-EX

BTL2-S-5113-4K-Ex

BTL2-S-4414-4Z-EX

BTL2-S-4414-4Z01-Ex

Cddigo de pedido BAMO14E BAMO14A BAMO147 BAMO0148

Peso 69 g 3449 3449 52 g

Material de la Acero inoxidable

carcasa

Resistencia a la hasta 15 bar hasta 40 bar hasta 20 bar hasta 20 bar

presion

Temperatura de -20°C...+120 °C

servicio

Espesor minimo 0,6 g/cm® 0,7 g/cm® 0,7 g/cm® 0,85 g/cm?®
(= espesor del flotador)

Profundidad de

inmersion

Espesor = 1 g/cm® (H,0) | ~41 mm ~26 mm ~30 mm ~45 mm

Espesor = 0,7 g/cm?® ~57 mm ~40 mm ~39 mm se sumerge

Posicion de montaje

La zona cilindrica es la
parte superior del

marca en relieve en la
parte superior del

marca en relieve en la
parte superior del

dos marcas en relieve
en la parte superior del

Manguito separador
©220+0,5

™y

flotador flotador flotador flotador
J16 @ 50.9 @13 13

| \V4 : D | | D
I o e L L e
[T R 0 i
] T ] T w| w iy L
I ::i:: N <2 L 2 L <9
I ! 1 T T T T
LT o ::':: ol g ::l:: g < ::l:: g
T © T R g
:: | :: (] i b

|
008 . 42 42
i | 313

' 44 44

| ——————————>|

El manguito separador esta incluido en el volumen de
suministro de los siguientes flotadores:

- BTL2-S-4414-47-EX

- BTL2-S-4414-4701-Ex

- BTL2-S-5113-4K-Ex

SALLUrr
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1 2 Accesorios (continuacion)

12.2 Sensor de posicion

BTL-P-1013-4R

@32

ol
9

|.
Al

032
213,
|
]

]

1
1
|
1
[ R
|
_a-
22.5

)

BTL-P-1012-4R

1
] ~o° =
w N 1 [Te]
g8 A@) 1
b (2222
- 27|
@32 8

Fig. 12-1: Medidas de montaje de los sensores de posicion

Cadigo de pedido

BTL-P-1013-4R BAMO13L
BTL-P-1013-4S BAMO13P
BTL-P-1012-4R BAMO13J

Peso <15¢g

Material de la Aluminio
carcasa

Temperatura de -40°C...+85 °C
servicio

Incluido en el volumen de suministro del sensor de
posicion:

Elemento 8 mm, material no imantable
distanciador

B www.balluff.com

12.3 Dispositivo de ajuste

BTL7-A-EHO3

GY

Cadigo de pedido BAMO2ME
Peso 969
Material de la carcasa Material sintético

12.4 Moadulo de ajuste
BTL7-A-CB02-K

00 O

Cadigo de pedido BAEOOEF
Volumen de suministro:

— Moddulo de ajuste
— 2 cables adaptadores de aprox. 0,3 m/0,6 m.
-  Manual

12.5 Adaptador de cable
BTL-A-AD09-M-00EX

Rosca NPT 1/2" 21.85 268
: : 7\
NE ' o»
| | ¢ =/
~ X @15
IRIE
\
18.4 Rosca M20
Codigo de BAMO11T
pedido
Carcasa Latén niquelado

Homologaciones ¢

SIRAOOATEX1094 EEx de | & IC I M2, I 2 GD
AEx de clase 1, zona 1, grupos | & lIC

Clase | division 1 & 2, grupos A, B, C, D
Clase Il &1Il, grupos E, F, G

espainol BALLUFF | 290
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13

BTL7 - A5 10 - M0500 - J - DEXC - TA12

Interfaz:
A = Interfaz analdgica, salida de tension 0...10 V
G =interfaz analdgica, salida de tension -10...+10 V
C = interfaz analdgica, salida de corriente 0...20 mA
E = Interfaz analdgica, salida de corriente 4...20 mA

Tension de alimentacion:
5=10...30V CC

Caracteristicas de la curva:
00 =ascendente (p. gj., C_00 = 0...20 mA); solo con BTL7-C/E

10 =ascendente + descendente (p. €j.,, A_10=10...0Vy 0...10 V);
solo con BTL7-A/G

70 =descendente (p. €j., C_70 = 20...0 mA); solo con BTL7-C/E

Longitud nominal (4 cifras)
MO0500 = indicacion métrica en mm, longitud nominal 500 mm (M0025...M7620)

Version de varilla, fijacion
J = 6 tornillos (circulo de orificios 76,2 mm)

Tapon
C = tapdn de flotador

Conexion eléctrica
TA12 =Dborne con 1/2"-14 NPT (entrada de cables)

Ejemplo de pedido para variante especial (opcionalmente, sin influencia en caracteristicas Ex):
BTL7-A510-M0500-J-DEXC-SA_ _ _-TA12
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14 I —

14.1 Conversion de unidades de longitud

1 mm = 0,03937008 pulgadas 1 pulgada = 25,4 mm
mm pulgadas pulgadas mm

1 0,03937008 1 25,4
2 0,07874016 2 50,8
3 0,11811024 3 76,2
4 0,15748031 4 101,6
5 0,19685039 5 127
6 0,23622047 6 152,4
7 0,27559055 7 177,8
8 0,31496063 8 203,2
9 0,35433071 9 228,6
10 0,393700787 10 254

Tab. 14-1: Tabla de conversion mm-pulgadas Tab. 14-2: Tabla de conversion pulgadas-mm

14.2 Placa de caracteristicas

BTLXXXX )
BTLX-XXX-XXXXX-X-XXXX-XXXX-XX
YYMMDDSSSSSSSS 3)

2)

WARNING: AVERTISSEMENT:

Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive
be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:
Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'appareil, sauf si
power has been removed or the area is known I'alimentation a été coupée ou I'environnement est classé

to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors. non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

SALLUrF

Balluff, Inc., Florence, USA

@

C us
CSA 15.2411253X

psABC,
,D oup: -Gy
d opening modified 1/2"-
Maximum Pressure Ra 60000 kPa
m24VDC X. dax.

= 10-30 VDC

SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

/T100 Ta -50°
/T100 Ta -50° to

1) Codigo de pedido
2) Tipo

3) Numero de serie

4) Sede de produccion

Fig. 14-1: Placa de caracteristicas BTL7 (ejemplo)

B www.balluff.com espanol BALLUFF
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FEKE> 5500 mm +0.02 % FS - AR =om
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B3 , SA418 ~50 °C...+80 °C HERY BA3GY
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Bh 4R 2I4BIRIEC 60529 IP684), 6) BABTL.
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14 IS ——

141 KERNHRER

1 mm = 0.03937008%% 1%~ = 25.4 mm
mm R ZE~F mm

1 0.03937008 1 254
2 0.07874016 2 50.8
3 0.11811024 3 76.2
4 0.15748031 4 101.6
5 0.19685039 5 127
6 0.23622047 6 152.4
7 0.27559055 7 177.8
8 0.31496063 8 203.2
9 0.35433071 9 228.6
10 0.393700787 10 254

® 141 BX-EBTBRER ® 142, B -BRBER

14.2 K&

BTLXXXX ) >
BTLX-XXX-XXXXX--X-XXXX-XXKK-XX 2
YYMMDDSSSSSSSS 3)

WARNING: AVERTISSEMENT:
Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive

be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:

Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'apparei, sauf si
power has been removed or the area is known I'alimentation a été coupée ou I'environnement est classé
to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors. non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

CSA 15.2411253X

aX 68
g modified 1/2"-14NPT
wum Pressure Ra 00 PSI / 60000 kPa

m24VDC Mex. ® 5W Max.

SALLUrF

Balluff, Inc., Florence, USA

= 10-30 VDC

SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

/T100 Ta -50°

1) ITREB
L

3) R3&
4) F=ith

14-1: S HEBTL7 (RHl)
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12

MarHMTOCTPUMKLMOHHaA cucTeMa u3MepeHUa nepeMeLLeHumn
— CTep)XHEeBOEe KOHCTPYKTUBHOE UCMNOSTHEHUE

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULaeman
obosnouka

1 Yka3aHuA anAa nonb3oBaTtend

1.1 Cdbepa penctBuA

[laHHOe pyKOBOACTBO COAEPXKMT onmcaHue
KOHCTPYKLMW, hyHKLIMIA 1 BO3MOXXHOCTEWN HACTPONKN
MarHMTOCTPUKLUMNOHHOWM CUCTEMbI U3MEPEHNA
nepemeLleHni BTL ¢ aHanoroebIM UHTEPENCOM.
PykoBOACTBO AEVNCTBUTENBHO ANA TUMOB
BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 (cm. TunoBble
koAbl Ha cTp. 30).

PykoBoacTBO npeaHasHaveHo anqa
KBanuuumpoBaHHOro nepcoHana. BHumarensHo
N3yynTe pyKOBOACTBO Nepes MOHTaXOM 1
akcnnyaTauuen cuctemol BTL.

1.2 KomnnekT noctaBku

- BTL

— 6 KpeneXHbIX BUHTOB

— PykoBoacTBO no akcnnyataumm (BKo4vaaA
cepTudumKaTt CoOOTBETCTBUA)

ﬂ Kabenb He BXOOUT B KOMMEKT MOCTaBKM.

n CepTudpmkar cooTBETCTBUA ANA KOHKPETHbIX
Np1MbOpPOB MOXHO HaNTK Ha NIHTepHeT-canTe
www.balluff.com B pasnene matepuanos ansa
cKaymBaHuA. [lnA 3TOro 3ajanTe B CTPOKe
novcka Tvn npubopa unm Koa, AnA 3akasa.

ﬂ [JaTtunkun nonoxeHna / nonnasku
NOCTaBNATCA B Pa3/INYHbIX BapnaHTax
WCMOMHEHUA 1 NO3TOMY LOIKHbI
3aKasblBaTbCA OTAENbHO (CM.
NPUHaANEXHOCTM Ha CTp. 28).

13 KsanuduumpoBaHHbI nepcoHan

[laHHOe pyKOBOACTBO MO dKCMyaTaumum npeaHasHa4yeHo
LnsA cneumanucTos, obnaaatolmx Heo6XoaUMbIMU
3HaHWAMU 4NA BbIGOPa, MOHTaXKa W aKCnyaTaumm
yKasaHHbIX MpMEOpPOB.

14 A3bikKn

OpurnHanbHbIM PYKOBOACTBOM MO 3KCMyaTauum
cunTaeTcA aHrnmunckana sepcua. Bepcun Ha apyrmx
A3blKax NpeacTaBnAlT cobor nepeBoabl OPUrMHANBHOMO
pykoBoACTBa Nno akcnnyatauun. Ecnn conepxxaHue
nepeBefeHHOM BEPCUMU HEOAHO3HAYHO MO CMbICAY WIN
COAEPXKUT MPOTUBOPEYNA, TO AENCTBUTENbHBIMU
CUUTAIOTCA MOSNIOXKEHNA OPUTUHANBHON BEPCUN
pyKoBOACTBa Mo aKcnyaTaumm.

Ecnn pykoBOACTBO Mo 3Kcnlyataumm He NepeBefeHo Ha
A3bIK CTPaHbl 3KCMlyaTtaumu, To B 3TOW cTpaHe
akcnnyaTaumA cuctembl BTL 3anpelieHa. B atom
cny4vae Heobxoammo 06paTuTbcA B KoMmnaHuo Balluff.

B www.balluff.com

1.5 Ucnonb3yembie CUMBOJIbI U YCITIOBHbIE
0603Ha4YeHun

OTpenbHble yKasaHuUA O BbINOSIHEHNM paboyei
onepaumn 0603HaYeHbl TPEYroNbHUKOM, CTOALLMM Nepen,
yKasaHvem.

» VYKasaHue 0 BbiNonHeHun paboder onepauum 1

OTpaenbHbie paboyne onepaumnmn cHab>XeHbl
HyMepaumnen 1 aaHbl B CTPOron nocnenoBatesibHOCTH:

1. VkasaHue o BbinonHeHunn paboyert onepauum 1
2. YkasaHue o BbINofiHeHUn paboyein onepaumm 2

ﬂ Yka3saHue, pekomeHpauumA
OTOT CMMBON UCMONb3yeTcA ANA
0603Ha4YeHNA 06LLMX YKa3aHWUiA.

1.6 3HauyeHue npeaynpeXxxaaromx yKkasaHun

[nA npenoTepalleHna onacHocTen Heo6XoanMO CTPOTO
cobnofgaTh npegynpexaalowme ykasaHusa,
copepxaluecs B JaHHOM PYKOBOACTBE U MPUHMMATb
npeagnmncaHHble Mepbl.

Vcnonbayemble npedynpexaatolme yKkasaHus
cofepXaT pasnnyHble CUrHanbHbIe CroBa U MMeoT
CreaytoLLyo CTPYKTYpY:

CUIrHAJIbHOE CJ10OBO

Bua v UCTOYHUK onacHOCTU
MocneacteuAa B cnyyae npeHebpexeHna onacHOCTbIO

» Mepbl N0 NpefoTBPALLEHUIO ONACHOCTH

OTaenbHble curHanbHble CnoBa MMetoT cnepytoue
3Ha4yeHuA:

BHUMAHUE

O603HayaeT onacHoCTb, KOTOpaA MOXeT CTaTb
Npu4YnHOM NoBpeXaAeHUuA nnn paspylweHmnAa n3genua.

/\ OMACHOCTb
06w npegynpexxaarwmii CUMBOS1 B COYETaHUn C
curHanbHbiv cnosom OMACHO 1A XXN3HU
0603Ha4YaeT onacHoOCTb, KOTOpan MOXET CTaTb
HEMoCpeaCcTBEHHOW NPUYMHON CMEPTU UMW TAXKENbIX

TpaBM.

1.7 YTunusauua

» [pun yTvnusauum JomkHbl cobnogaTbea
COOTBETCTBYHOLUME HAUMOHANbHbIE NpeanMcaHunAa.

pycckun SBALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12

MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin
- CTeP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUe

Tun B3pbIBO3aWMTHI «d>»

B3pbiBOHENnpoHULiaeman

obonoyka

2 Yka3aHua no 6esonacHoctu ATEX

Cuctema BTL oTBevaeT TpeboBaHNAM CreayoLmx
NPON3BOACTBEHHbIX CTaHAAPTOB:

EN 61326-2-3 (MOMex0oyCTONYMBOCTb U U3My4eEHME)

2.1 Ucnonb3oBaHue No Ha3HaA4YeHUIo

[aHHaA MarHUTOCTPUKLMOHHAA CMCTEMA N3MepeHnA
nepemelleHnit BTL npeaHa3HayeHa (cornacHo
MapKMpPOBKE) AJ1A NCMONb30BaHNA B Ka4eCcTBe
3MEKTPUYECKOro 060pya0BaHUA B ra3o- 1
NbINIEB3PbLIBOONACHbIX 30Hax. [pn ncnonb3osaHum B
MalLuHe unu yctaHoBke cuctema BTL B codeTtaHum ¢
CUCTEMOW ynpaBfeHmA nnm 6nokom o6paboTkun
pe3ynbTaToB NpeacTaBnAeT cobon cUCTeEMY U3MEPEHNA
nepeMeLLEHNA 1 MOXET MCMOMb30BATbCA TOMbKO AJ1A
3TUX Lenen.

CTopoHa, ocyliecTBRAOLWAA MOHTaX MaLUVHbI UK
yCTaHOBKM, Npun BbibOpe 3/1eKTpUYecKoro obopyaosaHua
HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a OLEHKY MapKUPOBKU Ha
npeamMeT NPUroAHOCTU AN1A UCMONb30BaHUA B AAHHOW
KOHKpeTHOW obnacTu. Mpun MOHTaXxe crnegyeT
cobnofaTh yKasaHna pyKoBOACTBa MO IKChyataumm un
Apyrve AencTByrowwme NONOXEHNA Y UHCTPYKLUMMN MO
obecneyeHmnto 6e30nacHOCTN.

OKcnnyaTupytoLwan CTOpoHa AOMKHA rapaHTUpoBaTh
ncnonb3oBaHne cuctemol BTL B MalwmHe unm ycTaHOBKe
B npefenax AonycTUMbIX YCIOBUIA 3KcnlyaTaumm B
COOTBETCTBMU C YKa3aHMAMN AaHHOrO PyKOBOACTBA Mo
aKcnyaTaumm 1 CorfiacHoO MOMOXEHVAM OeNCTBYOLWNX
VHCTPYKUMIA Mo obecneyeHnto 6e30nacHOCTU 1 opyrum
NOMOXEHUAM.

HenpaBomepHoe BMeLLaTenbCTBO, HeHaanexallee
MCMonb30BaHMe Unn aKcnnyaTauma B HeaonyCTUMbIX
YCNOBUAX BeAyT K NnoTepe npas Ha NpeaocTaBneHvne
rapaHTuu.

2.2 lNMpenckasyemoe HenpasunbHoe
ucnonb3oBaHue

Cuctema BTL He npegHasHayeHa anAa ncnonb30BaHuA B
MecTax, KfaccuuumpoBaHHbIX Kak 30Ha 0 B
COOTBETCTBMU C CEBEPOAMEPUKAHCKMMI CTaHAapTamm.

2.3 Mepb! NpegocTOpPOXXHOCTU

B cnyyae HapyLweHnA dyHKLMOHMPOBaHWA cuctemsl BTL
CneumnanqcT no Hanagke v aKcnyaTmpytoLan CTopoHa
OOMXKHbI NPUHATL 3P EKTUBHBIE MEPbI MO 06eCneYeHnto
6e30nNacHOCTU NepcoHana n MaTepyanbHOro MMyLLeCTBa.
K H/M OTHOCWTCA yCTaHOBKa AOMNONHUTESNbHbBIX
NPEeAOXPaHNTESbHBIX KOHLIEBbIX BbIKIIOHATENEN 1
aBapuiiHbIX BbIKKOYaTenen, a Takxe cobnogeHe
OONyCTUMBIX YCIOBUIA OKpy>KatoLLen cpeabl. Mpy
NOABMEHNN 3aMETHbIX NMPU3HAKOB NOBPEXXAESHUA UM
HapyLeHna dyHKLUMOHNPOBaHNA HEO6XOAMMO HEMEANEHHO
BbIBECTM cucTemy BTL u3 akcnnyataumm n npeaoTepaTuTb
BO3MOXHOCTb €€ HECaHKLIMOHMPOBAHHOIO MCMOMNb30BaHMWA.
Tem He MeHee, Kak B criyyae Haanexxailero
MCNOMb30BaHWUA, Tak 1 NPV BO3HUKHOBEHWN
HencnpaBHOCTEW, HECMOTPA Ha NPUHATHE
COOTBETCTBYIOLMX MEpP ANA 3aLmMTbl OT B3pbIBa,
CYLLECTBYIOT €elLLe HEKOTOPbIE OCTaTOYHbIE PUCKM,
KOTOpble MOryT NPEACTaBAATb ONACcHOCTb ANA NepcoHana
1 0b6opynoBaHuA.

24 [onycku, ctaHgapTbl U COOTBETCTBUE
TpeboBaHUAM

3rakom CE mbl noaTBepXAaem, 4To Halm
U30ENnA COOTBETCTBYIOT AENCTBYIOLLMM
TpeboBaHuAM AupeKTBbl EMV 06
3MEeKTPOMarH1THON COBMECTUMOCTYU 1
AvpekTyebl ATEX (B KOTOPOI NepeymcreHbl
TpebosaHuA K 060pynoBaHmio 1 paboTe B
NOTEeHUManbHO B3PbIBOOMACHON CPEeae).
CootBeTcTBME TPEOOBaHMAM NOATBEPXKAAETCA
npuniaraemMbim C%pTVId)VIKaTOM COOTBETCTB WA
TpeboBaHuam EC.

SALLUFF pycckun

MpoBepKa nsny4eHusa:

M3nyyeHne pagnonomex
EN 55011

MpoBepKM NMOMEXOYCTONYMBOCTH:

CTtatuyeckoe ANeKTpn4ecTBoO
(ESD) EN 61000-4-2

OnekTpomarHutHble nonAa (RFI)
EN 61000-4-3

BbICTpble MNYNbCHbIE MOMEXn
nepexoaHOro pexxmma (BCrbILWKM)
EN 61000-4-4

ViMnynbcHble HanpsaXeHua
(Bcnneckun) EN 61000-4-5

MNomexun Ha NIMHWUK, BbI3BaHHbIE
BbICOKO4YaCTOTHbIMW MOMAMU
EN 61000-4-6

MarHuTHble nonA
EN 61000-4-8

Cwnctema BTL ¢ o603Ha4veHnem
&)1 1/2 GD Ex d IIC T6/T5 Ga/Gb Ta-50... +70°C (T6)
—50... +80°C (T5) anA rasos
& 11 1/2 GD Ex t I1IC T85°C/T100°C Da IP68 Ta
-50°C... +70°C (T85) -50... 80°C (T100) anA roptoyen
Mnblav oTBeYaeT TpeboBaHNAM, NpeabABNAEMbIM K
3NeKTpUYECKoMy 060pyaoBaHuto, NpeaHasHa4eHHOMY
[NA NCNONb30BaHNA BO B3PbIBOOMACHBIX 30HaX, B
COOTBETCTBUW CO CreayroWmUMN cTaHaapTamMm:

IEC

EN 60079-0: O6wume TpeboBaHnA

YpoBeHb
XECTKOCTK 3

YpoBeHb
XEeCTKOCTn 3

YpoBeHb
XXECTKOCTK 3

YpoBeHb
XXECTKOCTU 2

YpoBeHb
XXECTKOCTK 3

YpoBeHb
XXEeCTKOCTU 4

EN 60079-1: Tun B3pbIBO3aWNTLI «d»
EN 60079-26: O6opynoBaHue ¢ ypoOBHEM 3alMThl

obopynosanua (EPL) Ga

EN 60079-31: Tun B3pbIBO3ALWMTbI «t»

CooTtBeTcTBME TPEOOBAHUAM CTaHAaPTOB
noaTeepxpaetca ceptudukarom EC 06 yrBepxaeHumn
Tmna nsgenua SIRA 11 ATEX 1104X v cepTucmkaTom
cootBeTcTBKA CE.

Cuctema BTL umeeT ceptudmkar

Cc

2411253

-
/{54 |ECEx SIR 11.0048X.
— H MocnepHioto Bepcuto cepTudmkata

MOXHO HauTu Ha IHTepHeT-canTe

www.iecex.com

Class | Zone 1AExdIICT* Ga/GbT6 Ta

-50...70°C, T5 Ta -50...80°C

Class|1Zone 1 ExdIICT*GbT6 Ta
(R) -50...70°C, T5 Ta -50...80°C

Class I, Division 1, Groups A,B,C,D

Class Il, Division 1, Groups E,FG;
US Class Il T6 Ta-50°...70°C, T5 Ta

-50...80°C Type 4X/6P; IP68
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MarHMTOCTPUMKLMOHHaA cucTeMa u3MepeHUa nepeMeLLeHumn
— CTep)XHEeBOEe KOHCTPYKTUBHOE UCMNOSTHEHUE

2 Yka3aHuA no 6esonacHocTu ATEX (npoposnxeHue)

Ex ta IlIC T85°C Da X IP68

1Ex d IICT6 Ga/Gb X
[X -50 °C<Tax< +70°C

EAL

RU C-DE.MI062.B.03686

1Exd IC T5 Ga/Gb X
Ex ta IlIC T100°C Da X IP68

-50°C<Ta<+80°C

Mpun BbIGOPE, MOHTAXE U 3KCMyaTaumMm HeobxoanuMo
yuMTbIBaTh Cregyolme AenCcTByoWwmMe NpeanucaHna no
obecne4veHuto 6e3onacHoCcTn U TpeboBaHUA
CTaHAapTOoB:

— TpeboBaHna K 6e3onacHocTu Tpyaa

— TpeboBaHMA K B3pbiBO3aWNTE

— MoHTax anekTpoobopyaoBaHuA B NOTEHLMANBHO
B3pbIiBoonacHbix 3oHax (DIN EN 60079-14)

— [lpoBepka 1 TexHN4ecKoe 06Cny>KMBaHNe AAaHHOrO
0bopynoBaHNA AOMKHO OCYLLECTBNATLCA
cneunanbHO 06y4eHHbIM NePCOHANIOM B CTPOrOM
COOTBETCTBUM cO cTaHgapTom EN 60079-17.

— PeMOHT aaHHoro obopynosaHunsa AOMKeH
OCYLLECTBNATLCA creumanbHO 06y4YeHHbIM
nepcoHanom B CTPOrOM COOTBETCTBUM CO
ctaHgaptom EN 60079-19.

— MoHTaX KOMNOHEHTOB, BCTPanuBaeMbIX B
obopynoBaHne uny UCMnonb3yemblix B Ka4ecTBe
3anacHblx YacTen AnA 060pyAoBaHWA, AOMKEH
OCYLLECTBNATLCA TOMbKO CreumanbHO 06yYeHHbIM
nepcoHanom B CTPOrOM COOTBETCTBUM C
OOKyMEHTaumen Npom3BoanTens.

— Tn B3pbiBO3aWwmThI «d», B3pbIBOHENPOHMNLAeMan
obonoyka

— CneumanbHble TpeboBaHUA K 060pyLOBaHMIO Fpynmbl
npubopos Il, kateropumn 1G

— Ocobble ycnosuA ana 6esonacHow akcnayatauum (X)

n Bonee noapobHble cBeAeHNA O ANPEKTUBAX,
paspeLLeHnax U Hopmax cM. B «[eknapaumm
COOTBETCTBMA TPeHOBaAHMAM».

2.5 MpumeHeHue u npoBepKa

2.5.1 Kareropua npubopos u NnpuroaHocTb

Cuctema BTL knaccudmumpyetca Kak
afeKTpoobopyaoBaHue, BXoasLlee B rpynny npubéopos
I, T.e. NnpegHa3HavyeHHoOe AnA dKCnnyaTauum Bo BCEX
B3PbIBOOMACHbIX 06/1aCTAX, KPOME ONacHbIX MO rasy
noA3emHbIX pa3paboTok. OHa MOXeT UCMNonNb3oBaThCA B
raso- v NblneB3pbIBOONACHbIX 06N1acTAX

B COOTBETCTBUU C AAHHBIMU HUXXE ONUCAHUAMM.

B www.balluff.com

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULaeman
obosnouka

[aszoB3pbiBO3aLMTa

Kateropua npubopos Il 1/2 G BknioyaeT B cebA
NpUG0pPbI, CKOHCTPYMPOBaHHbIE TaknM 06pa3oM, 4YTo
Oaxke B Cnyvae 4acTbIX MOMeX Unu o6bI4HO
BO3HMKAIOLMX HENCTIPABHOCTEW OHN 0becneynBatoT
HeobxoauMbIN ypoBeHb 6e30nacHocTU. Nprbopbl 3ToM
Kareropuv MoryT Ucrnonb3osartbcA B 30He 0
(M3MepuTEenbHbIN y4acToK) 1 B 30He 1 (aNeKTpoHHaA
ronoeka). 3oHa 0 BKoYaeT 06racTu, B KOTOPbIX B
TeYeHue AnMTEeNbHOro BPEMEHW U AOBOMbHO YacTo
NPUCYTCTBYET B3pbIBOONacHaA arMocgepa, cocToALan
13 CMecu BO3yXa 1 BOCMAMEHAOLWMXCA ra3oB unm
napos nnun TymaHoB. 3oHa 1 BKoyaeT obnactu, B
KOTOPbIX NPK 06bIMHOM peXkume paboTbl MHoraa
BO3MOXHO BO3HUKHOBEHWE B3PbIBOOMNACHON aTMocdepbl
13 CMecu BO34yXa 1 BOCMIAMEHAOLMXCA ra3oB unm
napoB W1 TyMaHOB. OKCNJyaTupytoLwaa CTOpoHa HeceT
OTBETCTBEHHOCTb 3a HaAnexatlee pasgeneHve
o60pynoBaHNA Ha B3pbIBOOMACHbIE 30HbI.

Tun B3pbIBO3aWMTLI «d» 0becneynsaeT COXPaHHOCTb
KOpryca npu B3pblBE B3pbIBOOMNACHOW CMecu bnarogapAa
B3PbIBOHENMPOHMLAEMOIN 060M104Ke Kopnyca, KoTopaa
BblAEP>XXUBAET CUIy B3pblBa BHYTPU Kopnyca 1
npefoTBpallaeT pacnpocTpaHeHne B3pbiBa B
OKpYy>karoLen npubop B3pbIBOOMNACHOW aTMocdepe.

Ipynna rasos IIC nokasbiBaeT, 4To cuctema BTL moxeT
ncrnonb3oBaThbCA AJ1A BCEX ra30B B COOTBETCTBUU C
TemnepaTypHbIM KacCoM.

TemnepaTypHbI knacc T6/T5 npu Temnepartype
okpy>xatoLen cpeabl 70 °C/80 °C nogpasdymeBaeT, 4To
BHELLHAA TemnepaTypa NoBepxXHOCTM cuctembl BTL
cocTaBnAeT MeHee 85 °C gake npu cambix
HebnaronpuATHBIX AOMYCTUMbIX YCITOBMAX
aKcnnyaTaumm. ATo 03HaYaeT, YTO B3pbIBOOMNAaCcHaA
aTmocdepa, COCTOALLaA U3 rasa c Temneparypon
BocCnfiameHeHuA Bbiwe 85 °C, He MoXeT
BOCM/TAMEHUTBCA.

Ga/Gb o6o3Ha4aeT ypoBeHb B3pbIBO3ALMTbI
ob6opynosaHuA (EPL) ana kateropuv npubopos 1/2 G.

MbineB3pbiBO6€30MNAacHOCTb

Tun B3pbIiBO3aWKWTLI t FOBOPUT O TOM, YTO
3M1EKTPO0BOPYAOBaAHME 3aLUMLLEHO KOPMYCOM OT
NMPOHMKHOBEHUA MbIfK, a TaKXe YKasblBaeT Ha Mepbl,
NpUHMMaeMble B LENAX OrpaHnYeHns TemnepaTypbl
nosepxHocTu (T85°C).

I'pynna nbinm 1IIC oxBaTbiBaeT BO3MOXHbIN CNEKTP
NCMOMb30BaHMA 3NEKTPOOO0PYAOBaHMA BO BCEX
06nacTAX C NblfeB3pbIBOONACHOW atmocdepon,
cofepxallen Kak NPOBOAALLYIO 1 HENPOBOAALLYIO Mblifb,
Tak 1 BOCNNaMeHALWMEeCA BOMOKHA.

Da o603HavaeT ypoBeHb B3pbIBO3aLUMTbLI 060pyA0BaHMA
(EPL) ona kateropuu npubopos 1 D.

pycckun SBALLUFF
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MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin
- CTeP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUe

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULiaeman
obosnouka

2 Yka3aHuA no 6esonacHocTu ATEX (npoposnxeHue)

2.5.2 Ceptudukar IECEx

Cuctema BTL cepTtudmumposaHna SIRA Certification
Service un nmeeT cepTunKaT ¢ HOMeEpOM

IECEx SIR 11.0048X. NocnepnHioo Bepcuio
cepTucukara n gpyryto nHopmaLmio MOXKHO HaNTH Ha
NHTepHeT-caviTe www.iecex.com B pasgene «Certified
Equipment Scheme».

Homep cepTudmkarta ykasaH Ha 3aBOACKOWN Tabnuyke.

2.5.3 Ocobble ycnoBua: cumeon «X»

CwumBon «X» ucnonbadyeTtca Anda 0603Ha4eHMA 0CobbIX
YCNOBWIN NCMOMb30BaHWA ANIEKTPOO6OPYAOBaHNMA,
KOTOpble JOMXHbI y4UTbIBaThCA ANA obecrneveHna
6e3onacHom aKcnnyarauum:

— [onycTumblii AManasoH oKpyXatoLern Temnepartypbi:
-50 °C - +80 °C.

- CepTtudhukauma gaHHoro o6opyaoBaHvA 3aBUCKT OT
UCMONb30BaHVA B €r0 KOHCTPYKLMW CIEAYHOLMX
mMaTepuasioB:

— ®naHel - HepxasetoLasa cTanb

— Kpblwka - HepxkaBetowan crtanb

— BWTOH (ANA yNNOTHUTENbHbLIX KONeL, Kpyrnoro
ceyeHun)

Ecnu cywecTtByeT 60nbluaA BEPOATHOCTb TOrO, YTO
obopynoBaHue byaeT BCTynatb B KOHTaKT C
arpeccuBHbIMKW cpefamMu, SKCnyaTupytoLan
cTopoHa 06A3aHa CBOEBPEMEHHO MPUHATL
COOTBETCTBYIOLME MEPbI NPEAOCTOPOXHOCTU C
Lienblo NpeAoTBpaLLEeHMA HeraTMBHbBIX NOCNEACTBUN
1 obecneynTb HaAnexallnin ypoBeHb 3aluThbl
obopynoBaHus.

ArpeccuBHble cpefbl: B TOM YKcne
KMcrnoTocoaepyallme XXUaKoCcTu U rasbl,
BbI3bIBAIOLLME KOPPO3WIO METANIOB, a TakXe
pacTBOpbI, OTPULATENBHO BO3AEMCTBYIOLME HA
nonMMepHble MaTepuarbi.

Heobxoavmble Mepbl NPeaoCTOPOXKHOCTU: B TOM
yncne perynaApHbIN KOHTPOMb B paMKax TeKYLLMX
NPOBEPOK UMW NOATBEPXAeHUE HEBOCMPUMMYUBOCTU
mMaTepuarnos K BO3AENCTBUIO onpeaeneHHbIX
XMMUKATOB M3 crieundmKaumii MaTepmanos.

—  W3obpakeHne HaKNenKn ¢ neyaTHbIM TEKCTOM,
npenctasfieHHOe B pasgene 14.2HacToALero
OOKYMEHTA, AOMKHO ObITb NPOBEPEHO Ha Hanuyne
COOTBETCTBYHOLUMX 0603HAYEHU 1 HOMUHATBHbIX
XapaKTEPUCTUK, a TaK)Ke KOHTAKTHbIX AaHHbIX
npovn3BoauTenA.

2.5.4 [oKymeHTaLuA 3KCnyaTUpPYyOLWEn CTOPOHbI

PasneneHune o6opynoBaHve Ha B3pblBOOMACHbIE 30HbI
ABMAETCA OTBETCTBEHHOCTLIO 3KCMyaTUpytoLLEen
CTOPOHbI 1 JOMKHO 6bITh 3aPMKCMPOBaAHO B
COOTBETCTBYIOLLEM AOKYMEHTE, NOATBEPXKAAOLLEM
B3pblBO3aLmTy. Kpome 3T0ro, AoMXHbl 6bITb
3a,0KYMEHTUPOBAHbI aHaNN3 U OLEHKa
3KcnyaTaumnoHHon 6e30nacHoOCTH, CBUAETENbCTBA O
NPOXOXAEHUN 0By4eHWA, NyaHbl TEXHUYECKOrO
obcny>xuBaHuA 1 Apyrme AJOKYMEHTbl B COOTBETCTBUM C
TpeboBaHMAMU aupekTmBbl 1999/92/EG.
HacToATenbHO pekomeHayeTcA fanbHenlee
MCMONb30BaHWe PYKOBOACTBA MO dKcnyaTauum B
OOKYMEHTaUMKN 3KCNyaTUpyHoLLen CTOpoHbI. [1nA aToro
B LienAx 6e30MacHOCTM PyKOBOACTBO MO 3KChyaTaumm
[OOIMKHO 6bITb NPUHATO LENMKOM U 6€3 N3MEHEHUIA.

SALLUFF pycckun

2.6 MoHTa)X, noaKoYeHue n Hanagka

MoHTax, nogkntoveHme n Hanagka cuctemol BTL He
OOIMKHbI MPOBOANTLCA MPY HANIMYMK B3PbIBOOMACHOW
aTmocdepbl.

MOHTa>)KHbIV 3a30p POBHOM LLENN [0 HEMOABUXKHBIX
netanen, He ABNAIOLIMXCA COCTaBHbIMU YacTAMU
06opynoBaHnA, LOMKEH COCTaBNATbL HE MEHEE 2 MM.
Bnok HacTponku (NprHapnNeXxxHoCTn) ycTaHaBnMBaeTcA
TOSIbKO HA BPeMsA HACTPONKM U OONMXKEH ObITb CHAT
nepes BBoAoM cuctembl BTL B akcnnyaTaumio.
MprmuTe Mepbl AnAa 3awmTbl cuctembl BTL oT nsHoca n
noBpexxaeHnin. [IoMUMO MexaHMYeCcKor 3awunThl cloga
OTHOCATCA TakXe Mepbl, NpefoTBpaLlatoLme
HeJonycTUMble YCNOBUA SKCNyaTaunm 1 BpeaHble
BO34ENCTBUA OKPY>KatoLen cpeap.

2.7 TexHu4yeckoe obcny>xuBaHue, NpoBepKa u
PeMoHT

MpuHUMN n3MepeHnsa, ncnonb3yembiii B cucteme BTL,
obycnaBnuBaeT OTCYTCTBME M3HOCA M HEOHXOAMMOCTU B
TEXHUYECKOM 06CNy>XXMBaHUN. JKcnyaTupytoLan
CTOpOHA [0/MKHa perynAapHo npoBepATb cuctemy BTL
Ha npeaMeT NOBPEXAEHUN N HapyLIEeHWI
(PYHKUMOHMPOBAHNA C y4ETOM YCIIOBUM 3KCTyaTtaumm n
BO3JeNcTBUA (hakToOpoB OKpy>XatoLlen cpeabl. B cnyyae
06Hapy>XeHNA NOBPEXAEHUV UNWN HAPYLLUEHWI
(hYHKLIMOHMPOBaHNA crieayeT HEMeAJIEHHO BbIBECTU
cuctemy BTL n3 akcnnyataumu.

PeMoHT HencnpaBHoM cuctembl BTL gonxeH
BbIMOMHATLCA TOMbKO CNELUanncToM No CepBUCHOMY
obcny>xnBaHutio komnanuy Balluff. Mo coobpakeHnAam
6e3o0nmacHOCTM aKCnyaTmpytoLwwan CTopoHa He AoMKHa
BbIMOMHATbL PEMOHT CAMOCTOATENBHO.

Ha 3aBopackon Tabnuyke cooep>XuTcA npeaynpexaeHue.
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MarHMTOCTPUMKLMOHHaA cucTeMa u3MepeHUa nepeMeLLeHumn

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULaeman

— CTep)XHeBOe KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUEe obonouka
3 KOHCTpYKLMA U NpUHLMN AeCTBUA
104.1
96.1
59.5 HomuHanbHaA AnvHa = AvanasoH  3owa aemncuposanmua 1) ©88.5
Al 3.6 50.8 ) 13MepeHunA 77
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/
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Kntoy 15/16" nnn 24 mm KoHTaKTHaA NoBepxHOCTb

CoefyHeHVe Hapy>KHOro Kopryca ¢ Maccow

q
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T

Monnasok 2)

|
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.~ ,\\
A Konbuo Kpyrnoro ce4eHnA U3 BUTOHa

Moaundmump. 1/2"-14 NPT (kabenbHblii BBOA)

[0)

~

-

25

30.8

\

BTL7-..., KOHCTPyKUMA

BcnomoraTtenbHble BUHTBI KpenneHusa kopnyca

Puc. 3-1:

3.1

MoaknioyeHue K anekTpoceTu: MNoaknoyeHne
OCYLLEeCTBNAETCA Yepe3 COeAMHNUTESbHYIO KIeMMy (CM.
TUNoBbIe Koabl Ha cTp. 30).

KoHcTpyKuumA

Kopnyc: Kopniyc 13 Hep)kaBetoLen cTanm, CTOMKUA K
BbICOKUM Harpyskam, ¢ MoaM1LMpOBaHHbIM
oTBepcTMEM ¢ TpybHoM pe3sbbon 1/2"-14 NPT ona BBoaa
Kabena (kabenb He BXOAUT B KOMMIIEKT NOCTaBKM).
MoanduumpoBaHHbIN KabenbHbI BBOA B COOTBETCTBUMN
co ctaHgapTom FM 3615, rmasa 3.3.3, a63au D, nyHKT 1.
BHYTpPEHHWIA 3NEKTPOHHBIN MOAYIb MOXET 3aMeHATbCA,
npun 3TOM CHATKE Koprnyca He TpebyeTcA.

KpenneHue: [InA obecneyeHnA HaaeXHOro KpernneHua
cuctema BTL pomkHa 6bITe NpMBUHYEHA BO BCeX 6
TOYKax KpenneHusa ¢ NoMOLLbIO BUHTOB C
unnuHapuyeckon ronoskon (1ISO 4762, M6 x 16 - A2-70)
(cm. Puc. 3-1). Bce BUHTBI JOMKHbI 6bITb 3aTAHYTHI C
MoMeHToM 3,5 Hwm.

Cuctema BTL nmeeT Ha KOHLEe CTepXXHA
[OMNONHUTENbHYIO Pe3bby AnA KPenseHA K ornope npu
60nbLIMX HOMUHAMBHBIX AIMHAX.

B www.balluff.com

—~—l—~

P

1) Heucnonb3yeman 3oHa

2) He BXx0OUT B KOMMMEKT NOCTaBKM

Oatumk nonoxkeHuA: OnpenensaeT namepAeMoe
nonoXeHne Ha BofiHoBoAe. [aTynku

NOSIO>XKeHNA NOCTaBNAKTCA B Pa3/INdHbIX BapuaHTax
WCMOMHEHNA 1 NO3TOMY AOMXKHbI 3aKa3blBaTbCA
OTAENbHO (CM. NPMHAANEXHOCTHM Ha CTp. 28).

HomuHanbHaa anuHa: OnpenenaeT BO3MOXHbIN
AvanasoH n3MepeHus AnvHbl/Xxoga nepemMelleHuns. B
3aBUCUMOCTW OT UCMONHEHNA cuctemsl BTL
NOCTaBNAKTCA CTEPXXHN HOMUHANBHOW ASIMHbI OT 25 MM
[0 7620 MMm.

3oHa pgemndmposBaHuAa: He ncnonbayemana npu
N3MEepPeHUM 30HA Ha KOHLE CTEePXKHA, KOTOPYHO MOXHO
obonTu.

pycckun SBALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPUKLMOHHAA cUCTEMa U3MEPEHUA nepemeLLeHUI B3pbiBOHenpoHULaemasn
— CTepP)XXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTOJSTHEHUE obornouka

3 KOHCTpyKLUMA U NpUHLUMN AecTBuA (NpoaoskeHue)

3.2 MpuHUKUN geincTBUA

Cwuctema BTL BknoyaeT BOMHOBOA, 3aLUMLLEHHbIN [eHepupyembii BHYTpU nmnynec INIT B3aumogencTeyeT
TPY6KOM N3 HepxaBetoLLen cTasnw. B-C:l;)ﬂb BO/THOBOAA C MarHWTHBIM NONEeM AaTyvKa NonoXXeHuA, B pesynbraTe
NEPEeMELLAETCA AATHNK MONIOKEHNA. JTOT AaTHIK 4ero B BOMHOBO/E BO3HMKAET MarHUTOCTPUKLIVMOHHASA

MONOXEHNA COeAMHEH C AeTaslblo YCTAHOBKMY, .
NONOXeHNe KOTOPOW AOMXHO GbITh ONpeaeneHo. BOJIHA, KOTOPAA PacrpoCTPaHAETCA C YIbTPa3ByKOBOIA
CKOPOCTHIO.

[aTymk nonoxeHwna onpegenAeT n3amepaemoe

NonoXeHne Ha BONHOBOAE. BOﬂHa, AocTurarowad KoHua BOJ1IHOBOAA, nornowaeTcA
B 30He aemndmpoBaHna. BonHa, gocturatowas Havana
BOJSIHOBOAA, CO3Ja€eT 3NEKTPUYECKUI CUTHAN B KaTyLUKe
nprvemHuKa. Micxoga n3 npoaonmK1TENnbHOCTU ABMXXEHUA
BOJHbI onpefenAeTcA nonoxeHune. B sasncnumocTtn ot
Bepcun cuctembl BTL nonoxeHne otobpaxaetca B
BUAE 3HAYEHMA HaNPAXEHWA NN ToKa C BOCXOAALLEN
U HUCXOAALLEN XapaKTepUCTUKON.

0O0630p KOMNOHEHTOB

Monnasok1)
/ CoeauHeHme Hapy>XHOro
'\ Kopryca ¢ Maccom
. Kpbilwka Kopryca ¢

KOMbLIOM KpYrnoro
ceueHns BcrnomoraTenbHble BUHTBI

KperneHua Kopryca

Kopnyc

OaTtumnk
nonoxeHna2)

BuHTBbI KpenneHna kopnycad)

o

Qe /
S
a4

dnaHeLw ¢ KonbLOM o -
2 % OJEKTPOHHBIV MOAYIb (BKMOYAA N3MEPUTENbHBIN YHacTOK)

KpYrnoro ceveHun
(He BunaeH)

BuHTbI Kpennennsa

KabenbHbiil BBOAA)

Apantep3d) CoeaunHeHne
BHYTPEHHEero kopnyca
C mMaccon

MecTo pacnonoxea CoeanHuTenbHanA Knem

HOMepa OnA 3akasa d
3anacHoro
ANEKTPOHHOro moayna

1) [inA ucnonb3oBaHuA B XWAKKUX cpeaax,
He BXOAMT B KOMMNEKT nocTaBku (cM. B rnase 12.1 MNonnasok) Kpbiluka kopnyca

2) He Bx0oauT B KOMMNMEKT NOCTaBKyM (CM. B rnaee 12.2 [laTunk NonoxeHus)
Mpucnocobnenve anA

3) 1/2"-14 NPT Ha M20, onuuoHanbsHo (cM. B rnase 12.5 MepexoaHukn ana HaCTp0|7|KVI7)
npoBOAOB)

4) Moaundmump. 1/2"-14 NPT B cooTtBeTcTBUMM ¢ FM 3615, 3.3.3, D, 1

5) BWHTbI C BHYTPEHHWUM LIECTUrPaHHNKOM M6x45 A2 (6 LWT., BXOAAT B KOMMNEKT
nocTaBKm)
(3anacHon komMnnekT BUHTOB: BTL7-A-FKO1-E-J-DEX).

6) WHdopmauma o nogknioveHun (cM. B rnase 4.5 MNMogknioveHne
9NEeKTPONUTaHNA)

7) Onuwmu (cm. B rase 12.3 MNpucnocobnexne ansa HaCTPONKM)

SALLUFF pycckumn
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MarHMTOCTPUMKLMOHHaA cucTeMa u3MepeHUa nepeMeLLeHumn
— CTep)XHEeBOEe KOHCTPYKTUBHOE UCMNOSTHEHUE

4

41 MuHuManbHoe paccTofHWe A0 3aKpenieHHbIX
npenATCTBUN

B npouecce MoHTaxa cnegute 3a Tem, YTobbl cobntoaannch
MUHUMasTbHBIE PACCTOAHMA MEX Y 3aKpernsieHHbIMA
NPenATCTBMAMU, HAMPUMEP 3aLLMTHBIMU KOXYyXamu, 1
3a30pOM B KOpryce usmepuTena nepemeLLeHunn. Tpebyemoe
paccToAHue 3acukcmpoBaHo B ctaHaapTe EN 60079-14 n
3aBVCUT OT UCMONb3YEMON rPynbl rasa.

N\t

Puc. 4-1:

MuHMmManbHoe paccToAHne

4.2

(c aTyYMKOM NONOXEHUA B COOTBETCTBUM C yKa3aHUAMU
B rnaee 12.2)

MpumeHeHue 1: 3a npepenamu 30HbI 0

4.2.1

HeHamarHuumuBatowmmnca mMmatepuan

BapMaHTbI MOHTaXKa

%
//////////////////////////////
I

N o y/IIII/I/IIIIIIII/I/IIIII/
)
7

|
> 013

4
\
c

[aTynk nonoxxeHna

Puc. 4-2: BapuaHT MOHTaXxa B HeHamarHu4mnsatoLemca
matepuane

HamarHuuuBatowmiica matepumarn

Mpy ncnonb3oBaHNM HaMarH1YMBaloLLerocqa Marepuana
OOIMKHbI 6bITb MPUHATBLI MepbI ANA 3awmTbl cuctemsl BTL
OT MarHWTHbIX NOMeX (Hanpumep, AUCTaHLUMOHHOE KOMbLIO
13 HeHamarHm4mMBsaroLLerocA marepvana, 4oCTaToyHOe
paccToAHMEe A0 CUMbHBIX BHELUHNX MarHUTHbIX NOMew).

i
[vcTaHUMOHHOE KOnbLOo 13
[aTtunk nonoxxeHns HeHamarHu4ymsarowerocA matepuana

}

\

I

\

I

1

i

I
N

=013

[McTaHUMOHHOE KOMbLIO 13
HeHamarHu4mearouerocA matepuana

Puc. 4-3: BapuaHTbl MOHTaXa B HamarHu4msarolemMca matepuane

[atunk nonoxkeHunsa

B www.balluff.com

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULaeman
obosnouka

MoHTa)X u nogksoyYeHue

4.2.2 TloarotoBKa K MOHTa)y

BapuaHT moHTaxka: [lnA kpennenuna cuctemol BTL n
JaTymKa nonoXeHua Mbl pPeKOMeHAyeM UCNob30BaTb
HeHamarHu4MBarLWmMncA matepuan.

[OpU30HTaNbHbIA MOHTaX: Mpy rOPU3OHTANTBHOM
MOHTa)ke ¢ HOMUHanbHOW AnvHon > 500 mm CospanTe
ornopy AnA CTePXXHA 1 Npu Heo6X0AMMOCTMN NPUBEPHUTE
KOHeL| CTePXKHA.

MmpapaBnuyeckuit uunuHAp: MNMpu MOHTaxe B
rMApaBANYeCKOM LMVHAPE MUHUMASIbHBIA AuameTp
OTBEPCTMA NOPLUHA cocTasnAeT 13 MMm.

KanubposaHHoe oTBepcTue: KoHTaKkTHaA
NOBEPXHOCTb cucTembl BTL gonykHa NonHOCTbLIO
npuneraTb K ONOPHOM NOBEPXHOCTW. MNMoaxoaAllee
KOSbLIO KPYIOro Ce4EHNA AOMKHO HaAEeXHO YNNOTHATb
0TBepCTHe, T.e. NoA YNNOTHUTENbHOE KOMbLIO KPYrioro
ceyeHunA omkHa ObiTb BbINOMHEHA pa33eHKOBKa B
cooTBeTCTBMK C Puc. 4-4.

25

KannbpoBaHHoe

oTBepcTUe w

R 0.1+ 0.1

@19.8 + 0.1

15°+1°

~

—>§>

24+04
KoHyc ana konbua kpyrnoro cedenma 15,4x2,1

Puc. 4-4: KanubpoBaHHOEe OTBEpPCTUE ANA MOHTaXa cuctembl BTL
C KOJbLIOM KPYIJIOro ceveHnA

Aatuuk nonoxeHuA: [na cuctembl BTL
npeaycMOTPEHbI Pa3NNYHbIE [ATHUKM NONOXEHNUA (CM.
NPUHAANEXXHOCTN Ha CTp. 28).

pycckun SBALLUFF
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_ _~J-DEXC-TA12
MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin
- CTeP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUe

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULiaeman
obosnouka

4 MoHTaX u noaksioyeHue (npoaosmKeHue)

4.2.3 MoHTax BTL

BHUMAHUE

HapyweHue yHKLMOHMpPOBaHUA
HekBanunumpoBaHHbIN MOHTaX MOXET HapyLNTb
hyHKUMOHMpPOBaHMe cuctembl BTL n npmuBecTun K
NOBbLILLEHHOMY U3HOCY.

» KoHTaKTHaA noBepxHOCTb cuctembl BTL gomkHa
MOSIHOCTBIO NpUSieraTb K ONOPHON MOBEPXHOCTU.

» OTBepcTre OOMKHO UMETb HaAEeXHOe YNNOTHEHNE
(YynnoTHUTENBHOE KOMbLIO KPYINoro cevenns /
naocKanA npoknaaka).

» Vicnonb3yemoe KonbLo KPYroro ceveHunsa (BUTOH)
OOIMKHO ObITb NPOBEPEHO Ha NPUroAHOCTb ANA
MCMOMb30BaHNA B KOHKPETHbIX YCIIOBUAX.

» [lpn MOHTaxKe B rmApaBInYeCcKOM LMIMHAPE
3a npepenamm 30Hbl 0 A4aTYMK NONOXEHUA He
OOMmkeH 3aaeBatb cTepkeHb. ObecneybTe 3awmnTy
CTEpP>XXHA OT NOBPEXAEHNN 1 U3HOCA.

.—L

BbIBEPHUTE BUHTBI M CHUMUTE KPbILLIKY KOpryca.

2. [nAa obecneyvyeHnA HaOEeXXHOro KpenneHna cuctema
BTL gomkHa 6biTb NPUBMHYEHA BO BCEX 6 TOYKAX
KpensieHna ¢ NOMOLLBbIO BUHTOB C BHYTPEHHUM
wecTurpaHHmkom M6x45 A2 unm 1/4"-20 x 1-3/4"
(MomeHT 3aTAxkm 3,5 Hv nnmn 2,6 d1/dHT).

3. BbinonHuTe coegnHeHuA
(cm. MopkntoyeHne aneKTponuTaHmA Ha cTp. 14).

4. YcTaHOBWTE KPbILWKY KOpnyca Ha MecTo 1 3aTAHUTe
C MOMEHTOM 3aTaAXKM 33 - 40 Hwm (25 - 30 T - pHT).
3aTAHNTE BCoMoraTenbHble BUHTbI KpeneHna
(ATEX).

» CMOHTUPYWNTE AATYMK MOMOXEHWA
(NprHaaneXxxHocTH).

» [lpy HOMUHanbHOW AnuHe oT 500 mm: Co3panTe
Onopy AnA CTePXHA 1 Npu HeobXoaAMMOCTH
NPUBEPHUTE CTEP>KEHb Ha KOHLIE.

SALLUFF pycckun

4.3 MpumeHeHune 2: amepeHUe ypoBHA
HanosiHeHuA B 30He 0

(c nonnaBkoM B COOTBETCTBUM C YKA3aHNAMU B
rnaee 12.1)

4.3.1 TlMoparotoBKa K MOHTa)y

BapuaHT MoHTa)a [AnAa kpenneHuA cuctemsl BTL n
nonfaeka Mbl PEKOMEHAYEM UCNONb30BaThb
HeHamarHu4mBaroLminea marepuarn.

N36erante BO3HMKHOBEHUA MeLLatoLLero MarHMTHOro
nonA B pe3bbe AnA BBUHYMBAHMWA, HANpUMep 4Yepes
CcBapHoOW LWOB Ha pe3bboBoM thnaHue!

Cwuctema BTL pomxHa 6bITb yCTaHOBNEHA TaKUM
0o6pa3om, 4TOo6bI BO B3pbIBOOMACHOM 0611aCTh 30HbI O
HaxoOWsCcA TOMbKO CTEPXEHb, @ KOPMNYC C 3/IEKTPOHUKOW
ocTaBasicA 3a Neperopoakon BO B3PbIBOOMACHOWN
obnacTtu 30HbI 1.

PacnopHas Tpy6ka no3sonfeT NpeaoTepaTuTb
ronagaHvie nornsaska B 30Hy AeMnupoBaHusA B
HU>KHEM KOHLIE CTEPXHA.

[ny6buHa pe3bboBOro OTBEPCTUA AOMXKHA COCTaBNATbL He
mMeHee 25 mm (cm. Puc. 4-4).

4.3.2 MoOHTa)X cMCTEMbl U3MEPEHUA NepeMeLLeHUN

MoHTa)k nonnaBkKa

n Ba)kHble yka3zaHusA

— [nAa namepeHnA ypoBHA HaMOMHEHWA B
30He 0 B Ka4yecTBe AaT4YMKOB MOMOXEHUA
MOFYT MUCMOMb30BaTbCA TOMbKO MOMIaBKM,
yKa3aHHble B NpuHagne >XHOCTAX (CM. B
rmase 12.1).

— bBnarogapA KOHCTPYKTWBHbIM
OCOB6EHHOCTAM MOMNaBKoB
obecrievmBaeTcA aneKTpudeckan cBAsb
NonnaBKOB CO CTEPXKHEM B NI0H6OM
nonoxeHun. CobnoganTte npeanmcaHHoe
MOHTa>XHOE MonoXeHme!

— Wcnonb3ywnTe WNAMHT TONbKO 0aMH pas!

1. YcTtaHoBWTE nonnasBoK (MPUHAAIEXHOCTH) C yHETOM
NpaBuIbHONO MOHTAXXHOIO MNONOXeHWA (penbedHan
YeKaHKa Ha BepxHel CTOpOHe nomnnaska, CM. B
rnaee 12.1).

2. 3admkcupyiiTe NOnIaBoK C MOMOLLbIO WMNMMHTA,
BXOAALLETO B KOMMIEKT NMocTaBku nonnaska. Mpu
3TOM CTEpXeHb He A0XEH noaBepraTscA
MexaHW4eCKoM Harpy3ke. BBeguTte WNnvHT Yyepes
OTBepCTUE 1 yaepXxuBanTe ero niockorybuavu 3a
ylwKo. JpyruMu nnockorybuamu oTorHWTe oauH 3a
LpYrviM NpAMbIe KOHLUbI LUMIMHTA BOKPYT CTEPXHA.
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MarHMTOCTPUMKLMOHHaA cucTeMa u3MepeHUa nepeMeLLeHumn
— CTep)XHEeBOEe KOHCTPYKTUBHOE UCMNOSTHEHUE

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULaeman
obosnouka

4 MoHTaX u noaksoyeHue (npoaosmKeHue)

MoHTa)k BTL
A ONACHOCTb
B3pbiBbl

M3-3a hopMmnpoBaHmna cTaTM4ecKoro 3apAaaa v npu
OTKPbIBaHWN KOpryca BO3HWKAIOT UCKPbI, KOTOPbIE BO
B3pbIBOONACHON aTMocdepe MOryT cTaTb NPUYMHON
B3pbIBa.

» Tonbko cTepkeHb cuctembl BTL moxeT
BblaaBaTbcA B 30HY 0.

» Ecnu cTepxeHb npubopa Ncnonb3yeTcA B 30He SPasﬂenMTeanaﬂ
0, Heo6x0AMMO NPefoTBPATUTL BO3HUKHOBEHUE 20M3
Pa3HOCTU NOTEHUMANOB MeXAy AeTanamu S
CMCTEMbI, KOTOPaA MOXET ObITb Bbl3BaHa 3oHa 0
hopMMpoBaHnem ctaTmdeckoro 3apaga. lostomy
MonaaBoK CKOHCTPYMPOBaH TaknuMm o6pasom,

YTO OH OMPOKMAbIBAETCA C Y4ETOM 3a4aHHOTO
MOHTa>XHOTO MOMOXEHWA 1 BCeraa npuneraet K
CTepPXHI0. B npouecce MOHTaxa Hy>XHO cneauTb
3a TeM, 4Tobbl JaHHaA TexHMYeckan 0COBEHHOCTb
nonnaeKka He 6bina orpaHnyeHa. Paspelwaetca
MCMOMb30BaTh TOMbKO MOMMaBKW, yKa3aHHble B =
NpUHaANeXHoCTAX. -

» [1nA BbINOMHEHNA HAAEXHOrO pasfaefneHna Mexay i
30HOW O 1 30HOW 1 HEOGXOAMMO CNeaoBaTh N
yKasaHuAM cneumnanbHbIX MHCTPYKUMIA NO I
B3pblBOONacHbIM 30HaM. Cuctema BTL gomkHa i
6bITb yCTaHOBNEHA TaknM 06pas3oM, YTO6bI
coeVHeHME MeX Ay MEHee OnacHON 30HOW 1 .
30HOoM 0 6b110 4OCTATOYHO NNOTHbIM (IP67) unu [
orHeynopHbiM (IEC/EN60079-1). 0

» He oTkpbiBanTe KOpPMyc B NOTEHUMANBLHO S
B3pbIBOOMNACHbIX 30Hax!

3oHa 1

-

=
[}

1 '
1
:: Mny6uHa

1 norpyxexna Sg
:: ° nonnaeka (CM.
NPUHAANEXHOCTW)

BHUMAHUE

HapyweHue ¢pyHKLUMOHUPOBaAHUA

HekBanuunumpoBaHHbIA MOHTaX MOXET HapyLINTb

(PYHKLUMOHNPOBaHNE CUCTEMbI U3MEPEHUA

nepemMeLLeHnin U NPUBECTU K NOBbILLEHHOMY U3HOCY.

» [lonyckaeTcA TONMbKO BEpXHEE BEpPTUKaNbHOe
MOHTa)KHOE MosnoXeHue!

» KoHTaKTHaA NoBepxHOCTb cuctembl BTL gomkHa
MOSTHOCTbIO MpUIeraTb K ONMOpPHON NOBEPXHOCTMU.
MoaxoaAllee KonbLO KPYroro ce4eHna O0oMmKHO
HaOe>HO YNNOTHATb OTBEPCTHE, T.e. NOA
YNIOTHUTENBHOE KOMbLO KPYNOro ceyeHns
OomkHa 6bITb BbINOMHEHA pa33eHKOBKa B
cooTBeTcTBUM C Puc. 4-4.

» lcnonb3yemoe KombLO KPYrfioro Ce4eHNA (BUTOH)
OOMKHO 6bITb MPOBEPEHO HA MPUrOAHOCTb ANA
MCMONb30BaHNA B KOHKPETHbIX YCIOBUAX.

PacnopHrana

Tpy6bka, 1.4301 @20

MpenoxpaHUTENbHbIA WNIWHT,
DIN 94 -3.2 20 - 1.4301

Puc. 4-5: MoHTax cuctembl BTL, npumeHeHue 2: namepeHne
YPOBHA HaNonMHeHWA

CmelleHune 30H:

Ecnu ctepxxeHb npnbopa ncnonb3yeTtca B 30He 0,
HeobXxoAUMO MPeaoTBPaTUTL BOSHUKHOBEHME PA3HOCTM
noTeHUManoB Mexay AeTanAMu CUCTEMbI, KoTopas
MOXeT ObITb Bbl3BaHa hopMUPOBaAHMEM CTATUHECKOTO
3apAga. MoaToMy nonnaBoK CKOHCTPYMPOBAH Takum
06pas3om, YTO OH OMPOKMAbIBAETCA C Y4E€TOM 3a4aHHOIO
MOHTaXXHOrO NONOXEHUA 1 BCerga npuneraet K
CTepxHI0. B npouecce MOHTaXxa Hy>XHO CreanTb 3a Tew,

» B npouecce MOHTaxa crneguTte 3a TeM, 4TOo6bI
CTepXKeHb He KacascA CTEHOK pesepsyapa.
BokoBOW HaKNOH CTEPXXHA, HaNnpUMmep nog
B/IMAHMEM CBONCTB NOTOKA XXWAKOCTU, crenyeT
nNpeaoTBPaTUTL C MOMOLLbIO NOAXOAALLErO
KpenneHua unm nyTem peryinpoBKU NONoXKeHs B
pesepsyape.

» CBapoyHbIi OB Ha KOHLIE CTEPXKHA HEe OOMXKEH
NnoABepraTbCA MEXaHNYECKUM Harpy3kam!

4YTObObI AAaHHaA TeXHUYecKaA 0COBEHHOCTL NonnaBka He
6blna orpaHuyeHa. [ns BbINONHEHNA HAaAeXXHOro
pasgeneHua mexay 30Hou 0 1 30Hor 1 HeobxoaMmo
cnepoBaTh YKa3aHUAM crnieumanbHbIX MHCTPYKLMIA Mo
B3PbIBOOMACHbLIM 30HaM.

B www.balluff.com

3anpeluaeTca Mcnonb3oBaTb
npucnocobnexHna anAa HacTPONKM BO
B3pblBOONACHbIX 30HaX, NO3TOMY UX
HeobX0aMMO CHATb Nepes, Hayanom
akcnnyatauun cuctemsl BTL B 06bI14HOM
pexunme.

pycckun SBALLUFF
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_-J-DEXC-TA12
MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin
- CTeP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUe

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULiaeman
obosnouka

4 MoHTaX u noaksioyeHue (npoaosmKeHue)

4.4 3ameHa aNeKTPOHHOro Mmoay A

A OMNACHOCTb

B3pbiBbl

Mpy OTKpbIBaHUK KOpNyca BO3HUKAIOT UCKPbI, KOTOpbIe

BO B3pbIBOOMACHOW atMocdepe MOryT CTaTb MPUHNHON

B3pblIBa.

» He oTkpbiBanTe KOpPMyc B MOTEHUUANTBHO
B3pPbIBOOMNACHbIX 30Hax!

1. OTknioumTe 0bopynoBaHNe OT NCTOYHMKA
HanpA>XeHuA.

2. BbIBepHI/ITe BUHTbI U CHUMUTE KPbILLKY Kopnyca.

3. 3adwmkcumpynTe cxemy coeanHEeHU AnA NOBTOPHOM
c60pKM U pasbeanHUTE BCE COEAUHEHMA.

4. BbiBepHuUTE OBa BMHTA KpenneHusa (Cum.
Puc. 4-6)aneKTpoHHOro moayna.

4.5 MopakntoyeHue aneKkTponuTaHuaA

BuHTBI Kpennennsa

O

®®@®®@@@ F @‘

I
876543 /

Puc. 4-6:  TMnoBomn Koprnyc € y310M COEANHUTENbHON KNeMMbI,
pacnpeneneHme KOHTaKToB

NINENINZIS)

8

7 6 5 4 3 21

5. OCTOPOXHO BbITAHUTE 3N1EKTPOHHbIN MOy b N3
Koprnyca (CTapanTecb He n3rnbatb N3MEepPUTENBbHBIN
Yy4acToK).

e Q\‘

6. OCTOpOXHO BCTaBbTE HOBbIV 3MEKTPOHHbIA MOAY b
B KOpNyC (CTapanTecb He n3rmbartb N3MepuTeNbHbIN
Yy4acToK).

7. 3adukcupymnTe aNEKTPOHHbBIN MOAYIb C MOMOLLBIO
[OBYX HOBbIX BUHTOB (BXO4AT B KOMMEKT NOCTaBKM
3anacHOro daNeKTPOHHOro MoAynA).

8. BbInonHuTe coeanHeHus
(cm. MopknioyeHne anekTponuTaHna Ha cTp. 14).

9. CHuMUTE KOMbLIO KPYFioro Ce4eHnA B Kopnyce u
3aMeHNTe ero Ha HOBOE KOSIbLO (BXOAUT B KOMMNEKT
NMOCTaBKM 3anacHoOro 3/1eKTPOHHOIO MOAYIA).

10. YcTaHoBUTE KPbILLKY KOpnyca Ha MecTo, NioTHO
NPUXMUTE U 3aTAHUTE C MOMEHTOM 3aTAXKM 33 -
40 Hm (25 - 30 goT/chHT). 3aTAaHuTe
BCrioMoraTenbHble BUHTbI KpernneHuA (ATEX).

n YunTbiBaTe AaHHbIe N0 9KPaHUPOBAaHNIO 1
npoknaake kabeneu (cMm. B rnase 4.6).

ﬂ VMcnonb3ynte Kabenu, pacCunTaHHble Ha
na3rmnbé 90 °C.

Wrbipek | uset xunbil) BTL7-A510-... | BTL7-G510-... | BTL7-C500-... | BTL7-C570-... | BTL7-E500-... | BTL7-E570-...
1 YE >enTblii?) He ucnonbayeTtcas) 0-20MA 20 -0 MA 4 -20 MA 20 - 4 MA
2 GY cepebii 0B
3 PK po3oBblii2) 10-0B | 10--10B | He ucronbayeTtcas)
4 BU cuHmii GND#4)
5 BN kopu4HeBbIN 10-30B
6 GN 3eneHblii?) 0-10B | -10-10B | He vcnonbayeTcas)
7 RD kpacHbIn La (Bxoa AnA nporpammmpoBaHuaA)
8 WH 6enbin Lb (Bxoa anAa nporpammmpoBaHus)

1) PekomeHayembIn LBET XWnbl MPW MCMONb30BaHUM 610ka HacTporikm (cM. Puc. 6-1 Ha cTp. 17)

)
2) Kpome 3Toro, k cepoii xune 0 B MoxeT 6bITb NOAKIOYEH TOMbKO OAMH BbIXOAHOW CUrHaM, TO €CTb XenTad, po3oBas unu 3eneHas xwuna!

3) CBo6OAHbBIE Wbl [OMXKHbI 6bITh COEANHEHbI C 3a3emneHnem (GND) Ha CTOpPOHe ynpaBneHna, HO HE C 9KPaHOM.
4) OnopHbI NOTeHUMan ANA HanPAXKEHWA NUTaHUA 1 aNeKTpoMarHuTHoro 3asemnenna (EMV-GND)!

Tabn. 4-1: Pacnpenenexune BblIBOAOB

SALLUFF pycckumn
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4 MoHTaX u noaksoyeHue (npoaosmKeHue)

4.6 OKpaHupoBaHue U NpokKnaaka Kabena OnuHa kabenA
BTL7-A/G makc. 30 m1)
!

ﬂ OnpepneneHHoe 3a3emieHue! e are. 100 v
|_|OMHI/ITe, 4YTO cuctemMa namMepeHuAa
nepeMeLLeHnin aomkHa 6biTb NOACOEeANHEHA K 1) YcnoBue: KOHCTPYKLUWA, S3KpaHMPOBaHWe 1 NPOKNaaka AoMXKHbI
cucTeMe ypaBHMBaHWUA NOTEHLMANOB B 3almuaTh OT BO3ECTBNA NOCTOPOHHMX MOMe nomex.
COOTBETCTBUM C TPEBOBAHNAMM Tabn. 4-2: [nuHbl Kabeneii BTL7

ctaHgapTa DIN EN 60079-14. BHewHee
NOAKMIOYEHME OCYLLECTBNAETCA Yepes
3MeKTponpoBoadLLee coeanHeHne K
3a3emieHHon 30He. dnaHew u Koprnyc
MeXaHWYeCKU MPOYHO COedMHEHbI Apyr C
APYroM 1 UMEIOT NeKTPonpoBoaALlee
coefvHeHune. TaknMm o6pas3omM, Mexxay HUMU He
MOXET BO3HUKHYTb PA3HOCTb MNOTEHLMANOB.
Ecnn HeBO3MOXHO 06ecneyunTb
3MeKTPOoNpPOBOAALLEE COEANHEHNE Ha MeCTe
MOHTaxa, cnegyeT BbINOMHUTL 3a3eMneHne
Yyepes 60T 3a3eMNEHNA Ha KPbILLKE.
Cuctema BTL v pacnpenenvtenbHbIn WwKad
[JOMXKHbI HAXOANTBLCA HA OAHOM NoTeHumane
3a3emneHuA. [lnAa atoro HeobxoamMmo
[OCTaTo4YHOE ypaBHUBaHME NOTEHLMANoB.,
KOTOpOE He AOMKHO BbIBOAUTLCA 3a
3almMTHYI0 060M104Ky Kabens.

3KpaHupoBaHue

[nAa obecnevyeHnAa aNeKTPOMarHUTHOM COBMECTUMOCTH
(BMC) cuctema BTL 1 cuctema ynpasneHna [OMKHbI
6bITb COeaMHEHbI C MOMOLLbIO 3KPaHMPOBaHHOIO Kabens.
OKpaHupoBaHue: nneteHaa 060n04Ka U3 OTAENbHbIX
MeHbIX MPOBOSIOK, CTENeHb NOKPbLITUA HE MeHee 85 %.

MarHuTHble nona

Cucrtema namepeHua nepemeLleHnin npeacTaBnAeT
€060 MarHMTOCTPUKLUMOHHYIO cucTtemy. CneamTe 3a
TeM, YTobbl paccToAHUE OT cucTembl BTL 1 MOHTaXXHOrO
unnuHapa A0 CUMbHbIX BHELUHMX MarHUTHbIX NOnewn
6bIN10 AOCTATOYHbIM.

Mpoknapnka kabensa

He npoknapeiBanTe kabenb mexay cuctemon BTL,
cuctemon ynpasnieHnAa n ICTOYHUKOM 3N1eKTPONUTaHnA
B HEMocpeACTBEHHON 6/IM30CTH OT CUMBHOTOYHBIX
Kabeneun (BO3MOXHbl MHAYKLMOHHbIE NapasnTHble
cBA3N).

Cambimu KPUTN4ECKMMN ABNAIOTCA NapasnTHble CBA3MN,
06yCnoBeHHbIE BbICLUIMMU FapPMOHUYECKMMM
COCTaBNAOWMMY CETU (HanpuUmep, OT CUCTEM

UMY NbCHO-ha30BOro ynpaBieHus), OT KOTOPbIX 3KpaH
Kabena obecrnevmBaeT AOBOMbHO crnabyto 3awmTy.

YCcTaHOBMNEHHbIN KabenbHbIM BBOA Obl1 NPOBEPEH
cornacHo EN 60079-0 ¢ orpaH/4YeHHbIM yCUnuem.
Vcxona n3 aToro, coeanHUTENbHBIN Kabenb fomKeH
6bITb CTAUMOHAPHO 3aKpensieH U 3adhnkcmpoBaH
OOMNOMHUTENbHBLIM 3aXXNMOM BO n3bexaHune
BO3HWKHOBEHWA TAMOBbIX HArpy30K 1 Harpy3oK Ha
CKpy4mBaHue. Vicnonb3oBaHue B 3Heprouenm He
paspeLueHo.

ﬂ YNnoTHUTe BCe 3alnTHble TPyOKM AnA
kabenemn Ha anuHy 45 cwm (18 alonvos) B
cootBeTcTBUM ¢ anpekTnsamm NEC n CEC.

B www.balluff.com pycckum BALLUFF
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MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin
- CTeP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUe

5 BBoa B akcnnyatauuio

5.1 Beop B aKcnnyaTauuio CUCTEMbI

A OMNACHOCTb

HeKOHTpOH upyembie nepemeLieHnNA CUCTeMbI

Mpu BBOZE B 3KCNyaTaLmio, a Takxke ecnm cuctema

N3MepeHVA NepemMeLLeHnin ABNAETCA YacTbio CUCTEMBI

perynupoBaHusa, napameTpbl KOTOPOM eLle He

HacTpOeHbIl, CMCTeMa MOXET CoBepLUaThb

HEKOHTpPONMpyemMble nepemelleHva. B pesynstarte

MOXeT BO3HMKaTb yrpo3a AnA Nogen n matepuarnbHbli

ylepo6.

» VYpanuTe niogen 13 onacHoOM 30Hbl yCTAHOBKM.

» [lopyyanTe BBOA B 3KCMyaTaumio TObKO
KBaJ'IVICbVILl,I/IpOBaHHbIM creuynanncTam.

» CobntogariTe ykasaHuA no 6e3onacHocTy
n3roTtoeBuTenA yCtTaHoBKWU U CUCTEMbI.

1. TpoBepbTe COeANHEHNA Ha MPOYHOCTb MOCAAKU 1
npaBuUsIbHYIO MNOMAPHOCTb. MoBpeXaeHHble
COEAVHEHNA 3amMeHnTe.

2. Bkno4uTe cuctemy.

3. [MpoBepbTe n3amepeHHble 3Ha4YeHnA 1 perynupyemble
napameTpbl (B 0CO6EHHOCTM NOCMe 3aMeHbl CUCTEMBI
BTL vnu 3neKTpoHHOro moayna).

5.2 YKasaHuA no aKcnyatauuu

— PerynapHo npoBepanTe yHKUMOHNPOBaHNE
cuctembl BTL 1 Bcex cBA3aHHbIX C Hel
KOMMOHEHTOB.

— B cnyyae BbifiBNeHWA HapyLweHni
hyHKLMOHNPOBaHWA BbiBeauTe cuctemy BTL n3
aKcnnayaraumm.

— [MpumunTe mMepbl ANA 3aWwmTbl YCTAHOBKK OT
HEeCaHKLMOHMPOBAHHOIO UCMOMNb30BaHNA.

SALLUFF pycckumn

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULiaeman
obosnouka
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6

[MporpammupoBaHme cuctembl BTL ocylectBnaeTcaA ¢ 3. BbinonHuTe nporpammupoBaHue cuctemol BTL
NMOMOLLbIO creumanbHOro npucnocobnexHuna anAa (cm. B rnaee 6 - 9).

HacTpomnku (cM. B rnase 6.1) unm 6noka HacTporkKu
(cm. Bxogbl anA nporpammmpoBaHuns).

6.1 Mpucnoco6neHune oNA HaCTPONKM

MpucnocobneHne AnA HaCTPOWMKU (CM. MPUHAANEXHOCTH
Ha cTp. 29) npeactaBnAeT cobon AOMOHUTENbHOE
obopygoBaHue AnA HacTPOMKKM cuctemsl BTL.

Wcnonb3oBaHue npucnocobneHna AnA HaCTPONKMU 4. CHumuTe npucrnocobneHne Ana HaCTPONKM.

5. YcTaHoBUTE KpbILWKY KOpryca Ha MecTo, N0THO
NPYXXMUTE U 3aTAHUTE C MOMEHTOM 3aTAXKN 33 -

A OMNACHOCTb 40 Hm (25 - 30 goT/cpHT). 3aTaHuTe

BCroMoraTesnbHble BUHTbI KpennenuAa (ATEX).

B3pbiBbl
Mpwn OTKpbIBAHUN KOPMyca BO3HUKAIOT UCKPbI, KOTOpPble
BO B3PbIBOOMACHOM aTMOCEPE MOTYT CTaTb MPUHMHON 6.2  Bxoabl ANA NporpammmMpoBaHuA
B3pebiBa. 5 BmecTo npucnocobneHna Ana HacTPONKU MOXHO
» He OTKpbIBanTe Kopnyc B NnoTeHUnanbHO ncnonb3oBaTb
B3PbIBOONACHbIX 30Hax! ONA HAaCTPONKM Takxe BXOAbI ANA NPOorpamMmMpoBaHna:
— La cooTBeTCTBYeT CUHEN KNnaBuLe
n ABTOMaTUuYECKOE OTKJIIoHeHHe! - Lb cooTBeTcTByeT cepoit knasuiie
Ecnu B TeueHre npum. 10 MUH HI OaHA - Bxopa ana nporpammuposanua Ha 10 - 30 B
KNaBuLLIa Ha MPUCMOCOBNEHNN ASIA HACTPONKM cootseTcTByeT akTusaumm (high-aktiv).
He byOeT HaxkaTa, PeXKMm NporpamMmMMpoBaHunA [nA 3TOM Lenn MOXKHO UCMNoNb30BaTb 610K HACTPONKN
aBTOMaTN4YeCKU 3aBepLlaeTcH. Balluff BTL7-A-CB02-K (cM. npuHaanexHocTn Ha
cTp. 29).

1. BbIBEPHWTE BUHTbI U CHAMUTE KPbILLKY Kopryca.

ﬂ ABTOMaTH4ecKoe OTKIo4YeHue!
Ecnun B TeveHune npum. 10 MUH. HU OOMH
curHan He 6yaeT nepeaaH yYepes Bxoabl AndA
NPOrpaMMmMPOBaHUA, PEXXUM
nporpaMmmpoBaHnsA aBTOMaTUYECKMN

3aBepLiaeTcA.
BTL MpucnocobreHvie AnekTponuTaHme
YE |Q Q) YE 0117 HACTPONKK
av [ Qlay Ha8 5
[ ﬂ (| H Pk [9°S]PK \omiocos 6-MnontoCHbIN
RD [©.0]rD E 4 COSD
GN[® SleN [NEN)
Dy OO0 O
BU [O_O|BU
BN gog BN CoeanHUTENbHbIN
wH WH Kabenb C LTEKEPHbIM
8-nontocHan KnemMMHas Komnogka pasbemom

(knemmHans konogka)

Puc. 6-1: TogknioveHne 6noka HacTponkn BTL7-A-CB02-K

B www.balluff.com pycckumin SBALLUFF | 17
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MarHMToCTPUKLMOHHAA cUCTEMa U3MEPEHUA nepemeLLeHUI B3pbiBOHenpoHULaemasn
— CTepP)XXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTOJSTHEHUE obornouka

6 MeToa HacTpoMKM (NpoaonKeHue)

6.3 0630p MeTOAO0B HACTPONKM 6.3.2 lOcTupoBka

ﬂ MonpobHana nocrnenoBaTenbHOCTbL AEUCTBUIA
Npw IOCTUPOBKU OnMcaHa HavnHas co
CTp. 22.

6.3.1 OG6yueHue

HaCTpOGHHbIe Ha 3aBofe HyneBaA N KOHe4YHaA TOYKU
3aMeHAKTCA Ha HOBYHIO HYJ1IEBYIO N KOHEYHYIO TOYKY.

BbinonHAeTCA 10OCTMPOBKA HOBOIO HayasibHOro u
KOHEYHOro 3Ha4yeHunsa. ITo uenecoobpasHo B TOM

n Moapo6Hana nocriefoBaTenbHOCTb AeNCTBUIA cny4yae, korga AaTyMK NonoXeHWA HEBO3MOXHO
B paMkax npouepypbl 06y4eHuA CM. onmcaHa YCTaHOBUTb B HYNEBYIO U KOHEYHYIO TOYKY.
Ha cTp. 21.
XopA BbINONMHEHUA:

Xop BbINOSIHEHUA: » CpABuUHbTE AATYMK MOMOXEHUA B HOBOE HaYanbHOe
» CABUHbTE AaTYMK MOSIOXKEHUA B HOBOE HyNeBoe nonoxexue.

MonoXeHue. » HacTtpoiite TpebyeMoe HayanbHoe 3HaYeHre nyTem
» BBeaouTe HOBYIO HyNEBYIO TOYKY NMyTEM aKTuBaumum aKTuBaLlyn KHOMOK 1nn BXOAOB AnA

KHOMOK 1nv BXOAOB AfA NPOrpamMMyMpoBaHus. nporpaMmMmnpoBaHuA.

O P 3 O e ee—= 3

HoBoe Ha4anbHoe

1
1
| | 3HaYeHne
1
1

Puc. 6-2: BseauTe HOBYIO HYNEBYIO TOYKY (CMeLleHne I
VIO Hynesy v ( ) 9| HyneBas Touka
| 2 CJJ,BVIHbTe AaTyuK Nono>keHnAa B HOBOe KOHe4YHoe
nonoxexHue.
| g BBe,lJ,VITe HOBYIO KOHEYHYIO TOYKY NyTeM akTuBauumn
KHOMOK U1 BXOA0B AJ1A NporpamMmMmnpoBaHuna.

Puc. 6-4: BbINonHWTE IOCTUPOBKY HOBOTO HAYasIbHOO MOJIOXKEHUA
(cmeLueHune)

» CpOBvHbTE OAT4YMK MONOXEHUA B HOBOE KOHEYHOEe
nonoxexue.

» HacTtponte Tpebyemoe KOHEYHOE 3HAYEHNE NyTEM
aKTMBauUun KHOMOK NN BXOAOB ANA
o, _ nporpaMmmMMpoBaHuA.
O e =1=1%
L1 ||
1
HoBas KoHe4yHas To4ka ! ra —
11 11
S . DO Ea===1
N ! T [ [
N A= - T
N T 1 HoBoe
Ao AN g ' | KOHE4Hoe
T <: ! e . 1 3HaueHne
28 N ! A 1o
nocne 7 S~ B | /5—'15
- z z ) M- /I’ !
LV £o : 2T
L 1 1
Hosas navepeHHasa anuHa 100 % ! 7 ! X
Puc. 6-3: BBeauTe HOBYIO KOHEYHYIO TOYKY (MI3MEHEeHMe HaKnoHa nocne X =7 i X |
XapaKTepuCTUKM) — [ [
1
' ' |
T

KoHe4yHan Touka

Puc. 6-5: BBeauTte HOBOE KOHEYHOE MOMOXEHNE (U3MEHEHVe
HaK/oHa XapakTepUCTNKM)
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M___  -J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPMKLMOHHAA cucTeMa U3MepeHUA nepemMeLLeHumn B3pbiBOHENpoHuLaeman
— CTEpP)XHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOJSTHEHUE obonoyka

6 MeTop HacTpouku (NpoaonkeHue)

6.3.3 HacTtpoika B pexxume oHnauH

n MonpobHana nocrnenoBaTenbHOCTbL AEUCTBUIA
NP HAcTPOKe OHMalH onMcaHa Ha
cTp. 24.

HaCTpOVIKa Ha4yaJibHOIo U KOHe4YHoro 3Ha4eHunA BO
BpemA paboTbl YCTAHOBKM.

6.3.4 Cobpoc

n MoapobHana nocrnenoBaTenbHOCTbL AEUCTBUIA
npu cépoce B UCXOAHOE COCTOAHME onucaHa
Ha cTp. 25.

C6pocbTe cnuctemy BTL Ha 3aBOACKME HACTPOWNKM.

6.4 Bbi6bop meToaa HaCTPOUKM

Knasuwa HeakTMBHa

Knasuwa akTnBHa

a a

Knaeuwa akTnBHa

HacTpoiika
B pexxuve

OHMavH
KoHeuHanA
JOo4Ka

Hynesan
ouKa

Puc. 6-6: Bbibop MeToAa HacTpPOVKm

B www.balluff.com pycckum BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPUKLMOHHAA cUCTEMa U3MEPEHUA nepemeLLeHUI B3pbiBOHenpoHULaemasn
— CTepP)XXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTOJSTHEHUE obornouka

6 MeToa HacTpoMKM (NpoaonKeHue)

6.5 YKa3aHuA K NpoLieccy HaCTPONKMU
YcnosuAa

— Bxopbl anAa nporpaMmMnpoBaHnA NOAKIIOYEHbI NN
npucnocobnenne ana HaCTPONKN YCTaHOBIEHO.

— Cuctema BTL nopknoyeHa K cMcTeme yrnpasneHua
yCTaHOBKOW.

— 3HayeHuA HanpAXeHua u Toka B cucteme BTL moryT
ObITb CYMTaHbI (C NOMOLLbIO MyJNnbTUMETpPa, CUCTEMbI
yrnpaBfeHnA yCTaHOBKOM nnu 611ioKa HaCTPONKM).

3HauyeHUA AnA HyNIeBOW U KOHEYHOW ToYeK

- Kaxpoe npou3BonbHOEe MonoXeHne AaTymka
NONOXEHUA MOXET ObITb HYNIEBON UM KOHEYHON
Toukon. OfHaKO MEHATbL MecTamu HyNeByio U
KOHEYHYIO TOYKM 3anpeLyaeTca.

— A6contoTHbIE 3HAYeHNA HY1IEBOM U KOHEYHOW TOYEK
LOSKHbI HAXOAWUTBLCA B Npenenax, KoTopble MoryT
6bITb 3a4aHbl B KAYECTBE MaKCMMasbHbIX Un
MUHMManbHbIX 3Ha4YeHU (CM. Tabnuy 3Ha4YeHun).

— PaccToAHne mMexay HyneBoWn 1 KOHEYHON TOYKOW
LOSKHO COCTaBMATb HE MEHEE 4 MM.

n CoxpaHAtoTcA Bceraa nocnegHne
HACTPOEHHbIE 3HAYEHNA, HE3aBUCUMO OT
TOro, BbinonHAMNacb 1 HaCTpOVIKa C NOMOLLbKO
KHOMOK 1 6binia aBToMaTn4ecKn
3aBepLueHa yepes 10 MUH.

Tabnuua s3Ha4eHUn gnAa oby4yeHUa u
UHBEPTUPOBaHUA

n MpuBeneHHbIE HMXXE NPUMEPbI HACTPOWKU
OTHOCATCA K cucteme BTL ¢ BbIXOAHbIM
HanpaxeHnem 0 - 10 B nnn BbIXO4HbIM TOKOM
4 - 20 vA.

[InA Bcex opyrnx BapMaHTOB NCMOMHEHWA
LEeNCTBUTENbHbI 3HAYEHWA COrnacHo
NpUBEOEHHON HXKE Tabnmue 3HaYEHWUN.

Hynesasa Touka _ KoHeuHana Touka

4o B e 3

KpuBan BTL En. MuH. Hynesoe | Koaana | Kop anAa | KoHeuHoe | Makc. |3Ha4veHue
XapaKTepUCTUKUN U3M. | 3Ha4YeHue | 3Ha4YeHue | FLCTUPOBKM | 06y4eHUA | 3HaYeHue | 3HaYyeHue | onUbKu
BoCxoAALan BTL7-A... B -0,5 0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7G...| B -10,5 -10,0 2,0 4,0 +10,0 +10,5 +10,5
BTL7-C...| MA 0 0 6,0 12,0 20,0 20,4 20,4
BTL7-E...| MA 3,6 4,0 6,0 12,0 20,0 20,4 3,6
HucxoaAwan BTL7-A... B +10,5 +10,0 8,0 6,0 0 -0,5 -0,5
BTL7-G...| B +10,5 +10,0 -2,0 -4,0 -10,0 -10,5 -10,5
BTL7-C...| MA 20,4 20,0 14,0 8,0 0 0 20,4
BTL7-E...| mA 20,4 20,0 14,0 8,0 4,0 3,6 3,6

Tabn. 6-1: Tabnuua 3Ha4yeHun anAa oby4eHnsa u MHBEPTUPOBaHNA
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M___  -J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPMKLMOHHAA cucTeMa U3MepeHUA nepemMeLLeHumn B3pbiBOHENpoHuLaeman
— CTEpP)XHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOJSTHEHUE obosnouka

7

BHUMAHUE
HapyweHue dyHkuMoHMpoBaHua OTobpaxkaemMble 3Ha4eHuA
O6yyeHne BO BpeMA paboTbl YCTAHOBKM MOXET (npumep)
BbI3BaTb HapyLEeHNA PYHKLMOHUPOBaHWA.
» [lepen Ha4yanom 06y4eHWA BbIKMOYNTE YCTAHOBKY.

npn0-10B npn 4 -20 A

UcxonHoe nonoxeHwue:
— BTL ¢ paT4nkoM NONoXeHna B Ananas3oHe n3MepeHua @ """""""""""""""""""""" | 5,39B | | 9,15 MA |

1. AKTUBaUMA KHOMOK
> AKTUBMDYIiTE MioByIo KNaBMulLy He MeHee, YeM Ha 3 C. 5 3¢ (2 YAO) — | 539B || 9,15uA |

» OTnyctuTe KnaBuLly. <1c

» OpnHospemeHHo HaxmuTe @ 1 (b) (B TeueHne 1 ¢) T O+b
yoep>XXvBanTe HaXkaTbiMu He MeHee 3 C. >3c¢

= Bbixopg BblgaeT 3Ha4YeHne OWnbKN. @ 77777777777777777777777777777777777777 1050 B | | 3.60 A
= KnaBuLn aKTUBHbI.

ﬂ Ecnv B npouecce akTMBaumm KHOMOK
BO3HMKaeT owmbKa Ui npepbiBaHue, To
nepez HOBOW MNOMbITKOW HEOOXOAUMO
nogoXxaatb B TedeHue 12 c.

2. Bbi6op obyyeHuna
> AxTusupyiite @ He meHee 2 c. >2¢C @

= Ha akpaHe oTobpaxaetca kog ana «obyyenna». [T | 4,00B | | 12,00 mA |
» Otnyctute ©.

= Ha akpaHe oTobparkaeTcA TeKyllee 3Ha4YeHne
MONOXEHUSA.

3. Hactpoiika HyneBow To4KHU l

P YCTaHOBUTE AATHMK MONOXKEHUA B HOBYIO HyNeBYIO { Pk | 1,04B || 482mA |
TOUKY.

""""""""""""""""""""""""" | 539B || 9,15mA |

> Aktusupyiite @ He meHee 2 c. >2c¢ © | 000B || 400mA |

= HoBan HynesaA To4Ka HaCTpoeHa. | 000B || 400mA |

4. HacTpolika KOHe4YHOM TO4YKHU

> YCTaHOBUTE AATUMK MOMOKEHUA B HOBYIO KOHEUHYIO { pp=———=—F | 989B || 19,13mA |

TOYKY.
> Axtusupyiite (o) He meHee 2 c. >2¢c é@ """"""""""""""""""""""" | 10,00 B | | 20,00 vA |

= HoBaA KoHe4YHaA To4yka HacTpoeHa. T | 10,00 B | | 20,00 vA |

5. 3aBeplueHue oby4yeHuA u AeaKTUBaLMA KiasuL

» OpnHospemeHHo HaxmnTe @ u (b) n ynepxusaiite
He MeHee 6 C.

= BbIxoa BblgaeT 3HavyeHne oLnbKN.
» Ha kopoTkoe BpemA akTuempyinTe @ nnn ® (<1c¢c). <1c
= KnaBuwu geakTMBUpOBaHbI.

= Ha akpaHe oTobparkaeTcA TeKyllee 3Ha4YeHne
MOSNOXEHWA.

>6¢C

10,50B || 3,60mA |

10,00B || 20,00 vA |

Bxoa anA nporpammuposaHua La = cuHas knaeuwa = @
Bxop Ana nporpamMmmmpoBaHns Lb = cepan knaeuwa = ()

B www.balluff.com pycckun SBALLUFF | 21
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPUKLMOHHAA cUCTEMa U3MEPEHUA nepemeLLeHUI B3pbiBOHenpoHULaemasn
— CTepP)XXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTOJSTHEHUE obornouka

8 I

BHUMAHUE
HapyweHue yHkunoHuposaHua OTobpa>kaemble 3Ha4YeHUA
IOcTnpoBka BO BpeMA paboTbl yCTAHOBKN MOXET (npumep)

BbI3BaTb HapyLUEHNA (PYHKLIMOHMPOBaHUS.

» [lepen Hayanom HCTUPOBKUN BbIKTHOUNTE
YCTaHOBKY. npmn0-10B npu4-20mA

UcxopnHoe nonoxxeHue:
— BTL ¢ gaT4ymMkomM nonoxeHuA B AnanasoHe n3MepeHns

539B || 9,15mA |

1. AKTUBaLUA KHOMOK
» AKTuBMpPYWTE NOOYIO KNaBuLy He MeHee, Yem Ha 3 C. > 3 ¢

» OTnycTuTe KnasuLy. <1c

539B || 9,15mA |

» OpHoBpemeHHo HaxkmuTe @ 1 (B (B Teyenme 1 ¢c) n
yoep>K1BanTe HaxartbiMn He MeHee 3 C. >3c¢

= BbIxop BblAAeT 3HAaYEHNE OLLINOKN.

10,50B | | 3,60 MA
= KnaBulun akTUBHbI.

ﬂ Ecnu B npouecce akTuBaumm KHOMOK
BO3HUKAET OLWMbKa Uim npepbiBaHne, TO
nepezs HOBOWN MOMbITKON HEOHXOANMO
nogoXaatb B TedeHue 12 c.

2. Bbi60p 1OCTUPOBKM
» Axtueupyiite (&) He MeHee 2 c. >2¢ (b)

= HaakpaHe oTobpaxkaeTcA KOA ANA «lOCTUPOBKW». [ | 2,00B | | 6,00 MA |
» Otnyctute (0.

= Ha akpaHe oTobpaxkaeTcA Tekyllee 3HadyeHme [T | 5,39B | | 9,15 MA |
NONOoXeHuA.

3. lOcTupoBKa HayanbHOro 3Ha4YeHus l

» YcTaHoBUTb AaTyMK MONOXEHUA B UCXOAHOEe | pp————— | 1,04 B | | 4,82 MA |
NosoXeHue.

» @akTtneuposarh He MeHee 2 c. >2c
= OrtobpaxaeTca Kof AN1A «ICTUPOBKM UCXOAQHOrO [ | 0,00 B | | 4,00 vA |
NONOXEHNA».
» BbINOMHUTL IOCTUPOBKY Ha4anbHOro 3Ha4YeHus.
= HauvanbHoe 3HayeHne MOXKHO U3MEHUTbL Yepes

© v (©) 1). Mpy 5TOM HaKNOH XapPaKTEPUCTUKM 1 ‘
OCTaeTCA MOCTOAHHBIM (CM. cTp. 18). 77 N\ A { 1,00B || 440mA |

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [1,04B ][ 482mA |

» 3aBepLumTe NpoLEeCcC HAaCTPONKK: aKTUBUPYNTE
© v (&) makcumym Ha 2 c. <2c @+
= Ha akpaHe oTobpaxkaeTcA KOA ANA «OCTUPOBKM». [ | 2,00B | | 6,00 MA |

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr | 1,008 || 440mA |

\

= HacTpoeHHOe 3Ha4YeHME NONOXKEHNA
COXpaHAeTCA.

IOcTupoBKa KOHEYHOTO
3HaveHnsa
(cm. cTp. 23)

1) Ha KopoTKoe BpemA akTUBMPYNTE KNaBuLly: TeKyLiee 3HaYeHne
yBenu4MBaeTcA Unv ymeHbLlaeTcA npum. Ha 1 MB nnm 1 MKA.
Ecnu knasuwa aktuemupyeTtca 6onbLue, 4em Ha 1 ¢,

BefM4YunHa Lwara yBennymBaeTcA.

SALLUFF pycckun



BTL7-A/C/E/G5_ _-M___  -J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPMKLMOHHAA cucTeMa U3MepeHUA nepemMeLLeHumn B3pbiBOHENpPOHUL@aemMan
— CTepP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTONTHEHNE obosnouka
8 lOcTupoBka (npoponxeHue)

l

IOcTtupoBka
| HadansHoro 8})?/'?wpeag)<aemue 3HaveHuns
3Ha4eHuA
(cm. cTp. 22) npn0-10B npu 4 - 20 MA
4. lOcTMpOBKa KOHEYHOro 3Ha4eHun |—*
P YcTaHOBUTE AATYMK MOMOXEHWA B KOHEYHOe ! 9,89 B | | 19,13 MA |
MOoXeHue.
> Aktueupyiite (&) He MeHee 2 c. >2cC b
= Ha akpaHe oTobpaxaetcAakog gna | [ | 10,00 B | | 20,00 mA |

«HOCTUPOBKWN KOHEYHOIO 3HAYEHUA».
» BbINONHUTE IOCTUPOBKY KOHEYHOrO 3HAYeHUA.
= KoHeYHoe 3HaYeHne MOXXHO U3MEHUTL Yepes
© v (0 1). Mpy 3TOM HAKIOH XapPaKTEPUCTVIKM
N3MEHAETCA, HyNeBoe 3HaYeHne ocTaeTcA
NOCTOAHHbLIM (CM. CTp. 18).

9,89B || 19,13 mA |
9,008 | [ 19,00 WA |

» 3aBepLmTe NpoLecc HAaCTPONKK: aKTUBUPYNTE
@®u (& makeumym Ha 2 c.

= Ha akpaHe oTobpakaeTca Kof AnA
«HOCTUPOBKM».

2,00B || 600mA |

= HacTpoeHHoe 3Ha4eHune nonoXxeHua 9,00 B | | 19,00 MA |

coxXpaHAeTCA.

ﬂ MpoBepka 3Ha4eHui
HacTpolikn Ha4yanbHOro 3Ha4YeHWA K

KOHEYHOro 3Ha4YeHnA B3aMMHO
BNNAKOT APYr Ha Apyra B 3aBUCUMOCTH
OT U3MEPEHHOIO MOSIOKEHNA.
MoBTopAnTe warn 3 n 4 go Tex nop,
noka He 6yayT TOYHO HAaCTPOEHbI
Tpebyemble 3Ha4YeHuA.

5. 3aBep|.ueHv|e IOCTUPOBKU U AeaKTUBaumnAa KHONOK

» OJHOBPEMEHHO HAXMUTE Oulbu yoepXuBanTe
He MeHee 6 C.

= Bbixop BblgaeT 3Ha4YeHne OWnbKN.
» Ha kopoTkoe Bpema akTusupyiite @ i ® (<1c). <1c
= KnaBuwu AeaKTUBMPOBaHbI.

= Ha skpaHe oTobparkaeTcaA TeKyllee 3Ha4yeHue
NONoXeHuUA.

>6¢C

| 1050B || 3,60 MA

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 9008 |[ 19,00 mA

1) Ha KopoTKoe BpemMA akTUBMPYMTE KNaBuLly: TeKyLiee 3HaYeHne
yBenu4mMBaeTcA Unu ymeHbluaeTcA npum. Ha 1 MB nnn 1 MkA.
Ecnu knaBuwa aktuBupyetca 6onblue, 4em Ha 1 ¢,

BeNMYMHa Liara ysennyimBaeTcA.
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPUKLMOHHAA cUCTEMa U3MEPEHUA nepemeLLeHUI B3pbiBOHenpoHULaemasn
— CTepP)XXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTOJSTHEHUE obornouka

9 HacTtpoWka B pexxume OHNanH

BHUMAHUE lMpu HACTPOVIKe B peXuMe OHNaiH YCTAHOBKY He
OTKIOYaIOT. HacTporika Ha4anbHOro ¥ KOHEYHOro

3Ha4YeHNA BbIMOMHAETCA B PEXMME OHMNAaMH.

MakcumanbHbIA Anana3oH HaCTPOUKU OAHOro

npowecca HaCTPOMKMU:

HauyanbHoe 3HayeHue: +25 % OT TeKyLlero xona

HapyweHue pyHKLMOHUpPOBaHUA

i3meHeHune BbIXogHOrO curHana cuctemsl BTL Ha

roToBoM K paboTe yCTaHOBKE MOXET CTaTb MPUYUHON

TPaBMMPOBAHIA JIOLIEN 1 NOBPEXAEHNA KoHeuHoe 3HaueHue: +25 % OT TEKYLLEro

MaTepuanbHOro NMyLLecTBa. BBIXOZHOO 3HAYeHWH

» VYpanuTe ntofen M3 onacHom 30Hbl YCTAHOBKM. ECnv npy NepeoM NpoLiecce HacTPONKM AOCTUYbL
Tpebyemoro 3Ha4yeHuA He yaaeTcA (MpeBbIWeH Makce.
AnanasoH HacTPOWKMK), NMPOLECC HACTPONKM HEOHBXOAUMO
HayaTb 3aHOBO.

OTobparkaemble 3HA4YEHNA

1. HacTpoiika HayanbHOro 3Ha4eHUA B PeXXMME OHManH: (Npumep)

» Heo6xoaMMo ynpaBnATL YCTAHOBKOM TaKnUM { bfH— npn0-10B npu 4 - 20 MA

06pas3om, 4TOObI AaTUYMK NONOXEHNA HAXOAWICA B

UCXOOHOM monoXeHwd. o (aN ] | 539 B | | 12.62 MA |
» @akrtuesposath He MeHee3c. 0 3¢ @\ [5398 |[1262mA |
» [locne 3Toro AOMOMHUTENbHO akTusMpyitTe (b)

MUHUMYM Ha 3 C.

= KnaBuwm akTmBHbl. e (g ) | 539B || 1262mA |

» HacTpoiiTe HayanbHoe 3HadYeHue.

= HavanbHoe 3Ha4eHne MOXHO U3MEHUTb B
npeaenax AOMyCTUMOrO AMAna3oHa HACTPOMKM X o] | 484B || 11,74wvA |
uepe3z @ n (® 1). Mpyn 3TOM HaKMOH
XapaKTepUCTMKMN OCTAETCA MOCTOAHHBIM
(c™m. cTp. 18).

» 3aBeplumTe HACTPOMKY (HE aKTUBUPYWTE HU OOHY

Knaewuwy B TeveHne 15 c¢).

= HavanbHoe 3Ha4yeHue coxpaHeHo, knasuwm (Bl ) 4,84 B | | 11,74 mA
[1€aKTUBMPOBAHbI.

n Mocne kaxaown npouenypbl HACTPONKM
Heobxoaumo BbbkaaTe Bpema 15 ¢. 370
OTHOCMUTCA TaKXe K NEPEKITIYEHNIO Mexay
HaCTPOEHHbIM HaYasIbHbIM Y KOHEYHbIM
3HaYeHNAMM.

OTobparkaemble 3Ha4YeHUA
(Npumep)
npu0-10B npu 4 -20 mA

2. HaCTpOVITb KOHEe4YHOe 3Ha4eHune B pexnme OHJaNH:

» Heobxoammo ynpaBnATb YCTAHOBKOW TakuUM
06pas3om, 4Tobbl AATUYMK NONOXEHUA HAXOOWNCA B
KOHe4yHoM nonoxewHmw. (B ) | 8,72 B | | 17,95 vA |

» (bakTneMpoBaTh He MeHee 3 C.

» [locne aToro OMOMHUTENLHO akTuBMpyiTe @
MUHUMYM Ha 3 C.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ 8728 || 1795mA |

= KnaBuwm akT¥BHbl. e (g ) I 8,72B | | 17.95 MA |
» HacTpoiTe KOHeYHOe 3HaYeHme.

= KoHeyHOoe 3Ha4yeHne MOXHO N3MEHUTDL B
npepenax AonycTUMOro AvanasoHa HacTPONKK ‘
yepes @ v ®". Mpuoatom Hakmon 7 N\ |
XapaKTepuUCTUKN N3MeHAeTCA, HyfieBoe
3Ha4eHne ocTaeTcA NOCTOAHHLIM (CM. CTP.18).
» 3aBepLumTe HACTPOMKY (HE aKTUBUPYWATE HU OOHY
Knaewuwy B TeveHne 15 c).
= KoHeyHOe 3HayeHue coxpaHeHo, knasuwum (B 9,49B | | 19,18 MA
[eaKTMBUPOBaHbI.
1) Ha KopoTkoe BpemMA akTUBMPYMNTE KNaBuLLy: TEKyLiee 3HaYeHne
yBenu4MBaeTCcA Uy ymeHbLlwaeTcA npum. Ha 1 MB nnn 1 MKA.
Ecnun knasuwa aktusupyetca 6onblue, 4em Ha 1 ¢,
BefMYnHa Lara yBennyivmBaeTcA.

949B || 19,18 mA |
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M___  -J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPMKLMOHHAA cucTeMa U3MepeHUA nepemMeLLeHumn B3pbiBOHENpoHuLaeman
— CTEpP)XHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOJSTHEHUE obosnouka

o] copocscexswaverwsi |

BHUMAHUE

HapyweHue pyHKLMOHMPOBaHUA

C6bpoc 3HayeHun Bo BpemMA paboTbl yCTaHOBKM MOXET
BbI3BaTb HAPYLIEHNA (PYHKLMOHUPOBaHWA.

» [lepen c6POCOM 3HAYEHUIN BBIKIIOUNTE YCTAHOBKY.

q)yHKLll/IFl 06poca no3BONAET BEPHYTb BCe HaCTpOVIKI/I Ha
3aBOACKME HACTPOUKN. Ona cﬁpoca AaT4UK Nonio>xxeHnA
MOXXEeT HaxoanTbCA TaKXe BHe anana3oHa namMepeHuAa.

OTobpaxkaeMble 3Ha4YeHUA
(mpumep)
npm0-10B npu4-20 mA

539B || 10,80 MA |

1. AKTUBaUMA KHOMNOK
> AKTUBMpYITE OGYIO KNaBuLWy He MeHee, YeM Ha 3 C. | 3 ¢

5398 || 1080 wA |

» OTnycTuTe KnasuLLy. <1c

» OpHospemeHHo Haxkmute @ 1 (0) (B Teyenmne 1 ¢) u
yoepXXumBanTe HaxkaTblMu He MeHee 3 C. >3

= BbIxoa BblgaeT 3Ha4eHne oLnbKu.
= KnaBuLmn aKTUBHbI.

10,50B || 3,60 mA

n Ecnu B npouecce akTBauUmMm KHOMOK
BO3HMKAaET owmbKa unm npepbisaHme, To
nepes HOBOW NOMbITKOW HEO6X0AMMO
noaox.aartb B Te4eHme 12 c.

2. Cé6poc
» AxTusupyiite @ n & He meHee, Yem Ha 6 c. >6¢C @@

= BbIxop BblgaeT Hynesoe 3HayeHne. | 0,00B | | 4,00 MA

= Bce 3HayeHunA YCTaHOBJ1E€Hbl B UICXO4HOE
COCTOAHMe.

» OTnycTUTb KNaBuLLy.

= OTobpaxaeTca TeKyLlee 3HaYeHNe MONOXKEHWA.
= KnaBwvwwm 3abnokuposavbl. B ) 8,43 B | | 15,67 MA

B www.balluff.com pycckumn BALLUFF | 25



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12

MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin
- CTeP)KHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOSTHEHUe

Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
B3pbiBOHENnpoHULiaeman
obosnouka

1 1 TexHUYeCKUe XxapaKTepPUCTUKM

1.1 To4yHOCTb

[aHHble npeacTaBnAT COO0M TUNUYHBIE 3HAYEHWA NPU
24 B nocT. ToKa, KOMHaTHOIN TemnepaType 1
HOMMHanbHOM AnvHe 500 MM, B COMETaHUN C AaTHYMKOM
nono)enua BTL-P-1013-4R, BTL-P-1013-4S vnu
BTL-P-1012-4R vnu ¢ nonnaskom BTL2-S-6216-8P-Ex,
BTL2-S-5113-4K-Ex, BTL2-S-4414-4Z-Ex vnn
BTL2-S-4414-4Z01-Ex.

Cuctema BTL cpasy rotosa K paboTe, nonHaA TO4YHOCTb
pocTturaeTtca nocne dasbl Nporpesa.

ﬂ [lnA cneumnanbHbIX BApMaHTOB UCMONTHEHWA
MOryT UMeTb MeCTO Opyrve TexHuyeckue
XapakTepucTukin. CrieumanbHble BapyaHThbl
ncnonHeHnA o603HavYeHbl Ha 3aBOACKOM
Tabnuyke Kak -SA.

TOYHOCTb BOCNpOU3BEAEHMA
HanpsxeHue, Tnu4Hoe +10 MKM
TOK, TUMWUYHbIN +5 MKM

CKOpPOCTb U3MEHEHNA U3MEPEHHOTO

3HaYeHuA
3aBUCUT OT HOMUHamNbHOW ANMHbl 250 MKC - 5,7 Mc
npv HOMUHaNbHOM AnvHe = 500 mm 500 MKC

OTKMNOHEHNE NNHENHOCTMN NpK
HOMUHaNbHOW AnuHe < 500 mm +50 MKM
HOMUHanbHOW anuHe > 500 Ao < +0,01 % npepnena
5500 mm LwKanbl
HOMUHanbHOW AnuHe > 5500 Mm
+0,02 % npegena
LwKanbl

TemnepatypHbIi KO3(ULMEHTT) < 30 npomunne/K

MaKcC. permcTpupyemasn CKopocTb 10 m/c

11.2  YcnoBuAa okpy>xalolien cpeabl

Pabo4ana Temnepatypa

CTaHLapTHbIN2) -40 °C - +80 °C
PacwmpeHHbInd), SA418 -50°C - +80 °C
TemnepaTypa xpaHeHuA -50°C - +85°C
BnaxHocTb Bo3ayxa <90 %, 6e3
3anoTeBaHuA
IMpOYHOCTb Ha CcXaTue CTepPXKHA < 600 6ap
(Mpn MOHTaXe B rmapaBnMyecKuin
unnuHap)
YpapHaa Harpyska 100 r/6 mc
[nuTenbHaA yaapHaaA Harpyska 100 r/2 mc

B cooTBeTcTBUM ¢ EN 60068-2-274). 5)

Bubpauuna
B cooTBeTcTBMM ¢ EN 60068-2-64). 5)

Knacc 3awmTbl no IEC 60529

121,10 - 2000 'y

IP684), 6)

SALLUFF pycckun

11.3  HanpsA)xeHue aneKTponuTaHUA (BHELLUHEro)

HanpsaxeHue, 10 - 30 B nocT. Toka
CTabuUnNn3anpoBaHHoE:

OcTaToyHaA BOMHUCTOCTb <0,5B
[NoTpebnAembin TOK <150 mA

(npu 24 B nocT. Toka)

[MnKoBbIN TOK Npu BKAtoYeHun < 500 MA
3awuTa oT nepenontocoekun?)  go 36 B
3awmTa oT nepeHanpsaxxeHna 4o 36 B

[MpobrBHaA NPoOYHOCTb
(3a3emneHue K koprycy)

500 B nepem. Toka

11.4 Bbixoa

BTL7-A... BbixogHoe 0-10Bun10-0B
HanpsaXxeHve <5MA
Tok Harpy3ku

BTL7-C... BbixogHow ToK 0-20mA/20-0MA

ConpoTtueneHune <500 Q
Harpyakmu

BTL7-E... BbixogHoW TOK 4-20MA /20 -4 mA
ConpoTtueneHue <500 Q
Harpyskm

BTL7-G... BbixogHoe -10-10Bn10--10B
HanpAXeHne <5MA

Tok Harpy3ku

YCTONYMBOCTb NpU KOPOTKUX  CurHanbHbin kabenb
3aMblKaHUAX OTHOcUTENbHO 36 B
CwvrHanbHbi Kabenb

OTHOCUTENbHO
3a3emMneHuna

11.5 Bxon

Bxogbl ansa BbICOKaA aKTUBHOCTb,

nporpammunposanuna La, Lb: 10 - 30 B noct.ToKa

3awmTa oT nepeHanpsaxxeHna go 36 B

1) HomuHanbHanA anvHa = 500 MM, JaTYnK NONOXEHUA B cepeanHe
AvanasoHa u3mepeHunsa

2) Cm. gonycku Ha cTp. 6

3) YcnoBue: HOMUHanbHaA gnvHa < 2680 MMm.
Mpubop ponxeH BKoYaTbeA npu = -40 °C.

4) OnpepeneHvie oTAesbHbIX NYHKTOB MO 3aBOACKOMY cTaHzapTy Balluff

5) 3a ncknoHeHnem pe3oHaHCHbIX 4acToT

6) [nAa nopaepxxaHuA coBMecTUMocTy no IP68 Heobxoammo obecneunTb,
4TO6bl COeAMHEHNEe Ha BXOAHOM OTBEPCTUM Takxe COOTBETCTBOBAIO
cTaHaapTy. Bo nsbexxaHne NpoHMKHOBEHMA BNnarn Heo6xoanumo
HaHeCTV repMeTVK ANA pe3bb0oBbIX COEANHEHWI B OTBEPCTUN ANA
BBOAA kabenA. Kpome aT0ro, HE06X0AMMO NPUHATL MEpbl MO
npefoTBpaLLEHMIO MPOHNKaHNA 06pasyoLeroca Ha BXoae
KOHAeHcaTa B kopnyc cuctembl BTL.

7) Heobxoammbim ycnoBmnem ABNAETCA TO, HYTO B C/lyHae NepernositoCoBKM
mexay GND 1 0 B He Mor npoxoauTb TOK.

ﬂ MowHocTb gonmxHa 6biTb orpaHmyeHa < 5 BT!




BTL7-A/C/E/G5_ _-M___  -J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPMKLMOHHAA cucTeMa U3MepeHUA nepemMeLLeHumn B3pbiBOHENpoHuLaeman
— CTepPXXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMONTHEHNEe obonoyka

1 1 TexHU4ecKue xapakTepucTuku (MpoaosmKeHue)

11.6  Pa3mepsbl, Bec

OnameTp cTepxHA 10,2 mm
HomuHanbHaa gnuHa 25 - 7620 Mmm

Bec (B 3aBucmmocTu ot npum. 3 Kr/m

OSIMHBI)

Matepuan kopnyca HepXxaBerLlana cTanb
Martepuan pnaHua Hep>kaBetowan cTanb
Matepuan ctepxxHa HepXkasetowas cranb

TonwmHa CTEHKU CTEPXKHA 2 MM

KpenneHune kopnyca ®naHew c 6
oTBEPCTUAMM

B www.balluff.com pycckum BALLUFF
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M
MarHMTOCTPUKLIMOHHAA cucTema u3amepeHus rnepemMeLLeHuin

_ _~J-DEXC-TA12

— CTep>XHeBOe KOHCTPYKTUBHOE UCMNOJIHeHue

Tun B3pbIBO3aWMTHI «d>»

B3pbiBOHENnpoHULiaeman

obonoyka

1 2 T

anIHa,D,I'Ie)KHOCTM He BXOAAT B KOMIMNEKT NOCTaBKU U
AOJKHbI 3aKa3bliBaTbCA OTAENbHO.

121 MonnaBok

[inA namepeHnA ypoBHA HanonHeHuA B 3oHe O MoryT
NCMOMb30BaTbCA TOMbKO YKa3aHHbIe 34eCb NONMaBku B
KayecTBe AAaTHMKOB MOMOXKEHWA.

BTL2-S-6216-8P-EX

BTL2-S-5113-4K-EX

BTL2-S-4414-4Z-EX

BTL2-S-4414-4Z01-EX

Koa anA 3akasa BAMO14E BAMO14A BAMO0147 BAMO0148

Bec 69r 34r 34r 52r

Marepuan kopnyca HepkasetoLlas cTanb

MpoyHOCTb Ha cXXaTue no 15 6ap bo 40 6ap no 20 6ap | 0o 20 6ap

Pabouyaa Temnepartypa -20°C...+120 °C

MuHumanbHana 0,6 r/cm® 0,7 ricm® 0,7 ricm® 0,85 r/cm®

NNOTHOCTb (= nnotHocTb

nonnaska)

[ny6uHa norpy>xeHuA

MnotHocTb = 1 r/em® (H,0) | ~41 mm ~26 MM ~30 MM ~45 MM

MnotHocTb = 0,7 r/cm® ~57 Mm ~40 MM ~39 Mm TOHET

MoHTa)KHOe Nnosio)XeHue | UMnuHapu4eckan penbedHan penbedHaa YekaHka | ABe penbedHbIX
4yacTb — 3TO BEPXHAA | YeKaHKa Ha BEPXHEN | Ha BEPXHEN CTOPOHE | YEKAHKU Ha BEPXHEN
CTOpOHa MonfiaBka | CTOpPOHe nonnaeka | nonnaBka CTOPOHE Mnonnaska

PacnopHaﬂ BTYNKa
©20+0,5

™y

16

80

PacnopHaﬂ BTYNIKa BXOAUT B KOMMNJIEKT NOCTaBKU

CrefyoLLMX NonaBKoB:
- BTL2-S-4414-4Z-EX
- BTL2-S-4414-4Z01-EX
- BTL2-S-5113-4K-EX

SALLUFF pycckumn
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BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _
MarHMTOCTPUMKLMOHHaA cucTeMa u3MepeHUa nepeMeLLeHumn
— CTep)XHEeBOEe KOHCTPYKTUBHOE UCMNOSTHEHUE

_-J-DEXC-TA12

Tun B3pbiBO3aWMTHI «d>»

B3pbiBOHENnpoHULaeman

obonoyka

1 2 MpuHagneXXHocTu (NpoaosKeHue)

12.2

[JaTynk nonoXxeHuA

BTL-P-1013-4R

@32

|
8

1

|
1
22.5

—7

@
(S

o8 8

BTL-P-1013-4S

Q32
@13

|

]

1

1

|

1
1

|
-q-
22.5

1

BTL-P-1012-4R

@25
g12

!
VAl -
I o]
W ] &
=z
= =
03.2 8

Puc. 12-1: MoHTaxHble pasmepbl AaT4nKa nonoxeHna

Kop anAa 3akasa
BTL-P-1013-4R
BTL-P-1013-4S
BTL-P-1012-4R

Bec

Matepuan
Kopnyca

Pabouyan
Temneparypa

BAMO13L
BAMO13P
BAMO013J

<15r
antoMUHNI

-40°C-+85°C

B KomMnnekT noctaBku AaTtymka NoNOXEHUA BXOAUT:

PacnopHbIn
3MeMEeHT

B www.balluff.com

8 MM,
HeHaMarH1M4MBarLmMnca martepuman

12.3 Mpucnoco6neHue pNA HaCTPOUKMU

BTL7-A-EHO3

Koa onAa 3akasa
Bec
Matepuan kopnyca

12.4
BTL7-A-CB02-K

GY

BAMO2ME
96 r
lMnactmacca

MpucnocobneHne onA HaCTPOWUKMU

Kop anAa 3akasa
O6beM nocTaBKU:

— gog
BAEOOEF

— TpucnocobnexHne ansa HacTPONKK

— 2 coeauHUTENbHbIX
0,3 m/0,6 M.
— PykoBoacTtBo

12.5
BTL-A-AD09-M-00EX

kabena, ANMHOM COOTB. OK.

MepexoaHuKu AnA npoBoaos

21.85 26.8
Peabba 1/2" NPT
‘ N\
| | el NS —
] < @15
e
184 .| peap6a M20
Kop onAa BAMO11T
3akasa
Kopnyc HUKenMpoBaHHaA naTyHb

Paspewenusa &

Ha

aKcnyaTaumo
AEXx de,

SIRAOOATEX1094 EEx de | & IIC I M2, 11 2 GD

knacc 1, 3oHa 1, rpynnei | & IIC

Knacc |, pasgenel 1 u 2, rpynnei A, B, C, D
Knaccbl I I, rpynnel E, F G

pycckun SBALLUFF | 29



BTL7-A/C/E/G5_ _-M_ _ _ _-J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPUKLMOHHAA cUCTEMa U3MEPEHUA nepemeLLeHUI B3pbiBOHenpoHULaemasn
— CTepP)XXHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCTOJSTHEHUE obornouka

13 B

BTL7 - A5 10 - M0500 - J - DEXC -TA12

NHTepdeiic:

A = AHanoroBbin MHTEpdenc, BoixogHoe HanpseHne 0 - 10 B
G = AHanoroBbivi UHTepdenc, BolxogHoe HanpsaxeHve —10 - +10 B
C = AHanoroBbIl UHTepAENC, BbIXOAHON TOK 0 - 20 MA

E = AHanoroBbii MHTEPMENC, BLIXOAHOWN TOK 4 - 20 MA

HanpsyeHve anekTponuTaHua:
5=10- 30 B nocT.TOKa

KpuBaa xapakTepucTuKu:
00 =BocxoasAwan (Hanpumep, C_00 = 0 - 20 mA); Tonbko Ha BTL7-C/E

10 = BocxopAwan + H1uexoaAwan (Hanpumep, A_10=10-0B n 0 - 10 B);
TONbkO Ha BTL7-A/G

70 =HucxoaAwaa (Hanpumep, C_70 = 20 - 0 mA); Tonbko Ha BTL7-C/E

HomuHanbHaA anuHa (4-3Ha4yHoe 4ucno):

MO0500 = meTpuieckume gaHHble B MM, HOMUHanbHaA anvHa 500 mm (M0025...M7620)

CTep>XHeBOe UCMONHEHNe, KpenseHue:

J = 6 BUHTOB (AnMameTp Kpyra oTBepCTUii 76,2 MM)

3arnyuwka:

C= 3arnyuwka nonnaeka

MooknioyeHve ANEeKTPONUTaHUA:

TA12 =knemma ¢ 1/2"-14 NPT (kabenbHbii BBOA)

Mpumep 3akasa A4f1a cneunanbHOro UCNOMHEHNA (ONUKMA, He BMAET Ha B3pbiIBO6e30MnacHbIe CBOMCTBA):
BTL7-A510-M0500-J-DEXC-SA_ _ _-TA12

30 | BALLUFF pycckui



BTL7-A/C/E/G5_ _-M___  -J-DEXC-TA12 Tun B3pbIiBO3aWMUTbI «d>»
MarHMToCTPMKLMOHHAA cucTeMa U3MepeHUA nepemMeLLeHumn B3pbiBOHENpoHuLaeman
— CTEpP)XHEBOE KOHCTPYKTUBHOE UCMOJSTHEHUE obosnouka

14 B

14.1  MepecyeT eauHUL ANUHDbI

1 mm = 0,03937008 grorima 1 gonm = 25,4 Mm
MM AoAM AWM MM
1 0,03937008 1 25,4
2 0,07874016 2 50,8
3 0,11811024 3 76,2
4 0,15748031 4 101,6
5 0,19685039 5 127
6 0,23622047 6 152,4
7 0,27559055 7 1778
8 0,31496063 8 203,2
9 0,35433071 9 228,6
10 0,393700787 10 254
Tabn. 14-1: Tabnuua nepecyeTa MM-AONM Tabn. 14-2: Tabnuua nepecyeTa AIOAM-MM

14.2 3aBopackanAa Tabnuyka

BTLXXXX )
BTLX-XXX-XXXXX-X-XXXX-XXXX-XX
YYMMDDSSSSSSSS 3)

2)

WARNING: AVERTISSEMENT:
Do not open when an explosive atmosphere may Ne pas ouvrir quand une atmosphére explosive

be present. Seal all conduits within 18 inches peut étre présente. Scellez toutes les conduites
(45 cm) per NEC and CEC. au sein de 18 pouces (45 cm) par NEC et CEC.
EXPLOSIVE HAZARD: RISQUE D'EXPLOSION:

Do not connect or disconnect this equipment unless Ne pas brancher ou débrancher I'appareil, sauf si
power has been removed or the area is known I'alimentation a été coupée ou I'environnement est classé
to be nonhazardous. Use 90°C rated conductors. non dangereux. Utilisez les 90°C évalué des conducteurs

MICROPULSE®

Linear Position Sensor

1Zone 1 Exd ICT* Gb P*
" 1, Groups AB,C,
Cl G; C us

Division 1, Groups
CSA 15.2411253X

& (€

SIRA 11ATEX1104X
IECEx SIR 11.0048X

SALLUrr

Balluff, Inc., Florence, USA

m24VDC = 3W Max. ® 5W Max.

= 10-30 VDC

1) Koa ana 3akasa
2)Tun

3) Ne cepumn

4) MecTo npousBoacTea

Puc. 14-1: 3aBoackas Tabnuyka BTL7 (npumep)

B www.balluff.com pycckum BALLUFF
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.www.balluﬂ’.com

Headquarters

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone + 49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

Global Service Center

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-370
Fax +49 7158 173-691
service@balluff.de

US Service Center

USA

Balluff Inc.

8125 Holton Drive

Florence, KY 41042

Phone (859) 727-2200
Toll-free 1-800-543-8390
Fax (859) 727-4823
technicalsupport@balluff.com

CN Service Center

China

Balluff (Shanghai) trading Co., Itd.

Room 1006, Pujian Rd. 145.
Shanghai, 200127, P.R. China
Phone +86 (21) 5089 9970
Fax +86 (21) 5089 9975
service@balluff.com.cn

927897/E17
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