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1 Zu dieser Anleitung

11 Gltigkeit

Diese Anleitung stellt alle bendtigten Informationen bereit
zum sicheren Gebrauch des schnellen induktiven Positi-
onsmesssystems BIR mit 10-Link-Schnittstelle und SSI-
Schnittstelle.

Sie gilt flir den folgenden Typ (siehe Typenschliissel auf
Seite 26).

- BIRO1-

-K15SL_-000S15

Lesen Sie diese Anleitung und die mitgeltenden Doku-
mente vollstéandig, bevor Sie das Produkt installieren und
betreiben.

Originalbetriebsanleitung
Diese Anleitung wurde in Deutsch erstellt. Andere Sprach-
versionen sind Ubersetzungen dieser Anleitung.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

Alle Inhalte sind urheberrechtlich geschitzt. Alle Rechte,
einschlieBlich der Vervielfaltigung, Verdffentlichung, Bear-
beitung und Ubersetzung, bleiben vorbehalten.

1.2 Mitgeltende Dokumente

Weitere Informationen zu diesem Produkt finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite z. B. in folgenden
Dokumenten:

— Datenblatt
— Konformitatserklarung
- Entsorgung

1.3 Verwendete Symbole und Konventionen
Einzelne Handlungsanweisungen werden durch ein
vorangestelltes Dreieck angezeigt.

» Handlungsanweisung 1

Handlungsabfolgen werden nummeriert dargestellt:
1. Handlungsanweisung 1
2. Handlungsanweisung 2

Zahlen ohne weitere Kennzeichnung sind Dezimalzahlen
(z. B. 283). Hexadezimale Zahlen werden mit vorangestell-
tem Ox dargestellt (z. B. Ox12AB).

ﬂ Hinweis, Tipp
Dieses Symbol kennzeichnet allgemeine
Hinweise.

B www.balluff.com

14 Bedeutung der Warnhinweise

Beachten Sie unbedingt die Warnhinweise in dieser
Anleitung und die beschriebenen MaBnahmen zur
Vermeidung von Gefahren.

Die verwendeten Warnhinweise enthalten verschiedene
Signalworter und sind nach folgendem Schema aufgebaut:

SIGNALWORT

Art und Quelle der Gefahr
Folgen bei Nichtbeachtung der Gefahr
» MaBnahmen zur Gefahrenabwehr

Die Signalworter bedeuten im Einzelnen:

ACHTUNG

Kennzeichnet eine Gefahr, die zur Beschadigung oder
Zerstorung des Produkts fihren kann.

/A GEFAHR
Das allgemeine Warnsymbol in Verbindung mit dem
Signalwort GEFAHR kennzeichnet eine Gefahr, die
unmittelbar zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fuhrt.

deutsch BALLUrF
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2 Sicherheitshinweise

21 BestimmungsgemaBe Verwendung

Das schnelle induktive Positionsmesssystem BIR bildet
zusammen mit einer Maschinensteuerung (z. B. SPS) ein
Wegmesssystem. Es wird zu seiner Verwendung in eine
Maschine oder Anlage eingebaut und ist fir den Einsatz im
Industriebereich vorgesehen.

Die einwandfreie Funktion gemaR den Angaben in den
technischen Daten wird nur dann zugesichert, wenn das
Produkt ausschlieBlich wie in der Betriebsanleitung und
den mitgeltenden Dokumenten beschrieben sowie unter
Einhaltung der technischen Spezifikationen und Anforde-
rungen und nur mit geeignetem Original Balluff Zubehor
verwendet wird.

Andernfalls liegt eine nichtbestimmungsgemaBie Verwen-
dung vor. Diese ist nicht zulassig und fuhrt zum Verlust von
Gewahrleistungs- und Haftungsansprichen gegenuber
dem Hersteller.

2.2 Verniinftigerweise vorhersehbare
Fehlanwendung

Das Produkt ist fur folgende Anwendungen und Bereiche
nicht bestimmt und darf dort nicht eingesetzt werden:

— in sicherheitsgerichteten Anwendungen, in denen die
Personensicherheit von der Geratefunktion abhangt

— in explosionsgefahrdeten Bereichen

— im Lebensmittelbereich

SALLUrFF deutsch

23 Allgemeine Sicherheitshinweise

Tatigkeiten wie Einbau, Anschluss und Inbetriebnahme
durfen nur durch geschulte Fachkréfte erfolgen.

Eine geschulte Fachkraft ist, wer aufgrund seiner fachli-
chen Ausbildung, seiner Kenntnisse und Erfahrungen
sowie seiner Kenntnisse der einschlagigen Bestimmungen
die ihm Ubertragenen Arbeiten beurteilen, mogliche Gefah-
ren erkennen und geeignete SicherheitsmaBnahmen treffen
kann.

Der Betreiber hat die Verantwortung, dass die ortlich
geltenden Sicherheitsvorschriften eingehalten werden.
Insbesondere muss der Betreiber MaBnahmen treffen,
dass bei einem Defekt des Produkts keine Gefahren flr
Personen und Sachen entstehen kénnen.

Das Produkt darf nicht gedffnet, umgebaut oder verandert
werden. Bei Defekten und nichtbehebbaren Stérungen des
Prokukts ist dieses auBer Betrieb zu nehmen und gegen
unbefugte Benutzung zu sichern.
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3 Lieferumfang, Transport und Lagerung

3.1 Lieferumfang
— Sensor

— Montageanleitung
3.2 Transport

» Produkt in Originalverpackung bis zum Verwendungs-
ort transportieren.

3.3 Lagerbedingungen

» Produkt in Originalverpackung lagern.

» Umgebungsbedingungen beachten (siche Umge-
bungsbedingungen auf Seite 21).

B www.balluff.com
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Produktbeschreibung

4

.16 272 Messléange 262
13.3 23.2 13.8 | 28
Positionsgeber BAM TG-IR-036-A" 4
‘ s ouD
,_¥:__=_/'_
/ ! / ! I'I\T«\_—- _:/4 | - LED LED
! 1 ! i e =< -
{ b { F ! ‘
T — T — ) o/& )
T A N B A V00 K I/ I |
ﬁlir - = : T _Iir
35
~80 | ~250 ~250 ~80
Il s s Ll = 50
/ 68
Befestigungsklammer? 15 Y nicht im Lieferumfang enthalten — o
BTL6-A-MFO7-A-PF/M5 2 nicht nutzbarer Bereich
Bild 4-1:  Abmessungen, Aufbau und Funktion
4.1 Aufbau 4.2 Funktion

Elektrischer Anschluss: Der elektrische Anschluss ist
fest Uber eine Steckverbindung ausgefuhrt (siehe Typen-
schltissel auf Seite 26).

Gehause: Gehause, in dem sich die Auswerteelektronik
befindet.

Positionsgeber: Definiert die zu messende Position.
Positionsgeber sind in unterschiedlichen Bauformen
lieferbar und gesondert zu bestellen (siehe Zubehdr auf
Seite 23).

Messlange: Definiert den zur Verflgung stehenden Weg-/
Langenmessbereich. Es sind Positionsmessysteme mit
folgenden Messlangen lieferbar: 200, 300, 500 und

600 mm. Weitere Messlangen in 100-mm-Schritten auf
Anfrage.

SALLUrr deutsch

Zur Positionsbestimmung eines Anlagenbauteils wird ein
Positionsgeber je nach Typ direkt oder indirekt mit dem
Bauteil verbunden und zusammen entlang des Sensors
bewegt. Mit der Positionserfassung des Positionsgebers
wird gleichzeitig die Position des Anlagenbauteils
bestimmt.

Im schnellen induktiven Positionsmesssystem BIR befindet
sich ein Sender/Empfanger-Sensorelement, geschuitzt
durch ein Strangpressprofil aus Aluminium und einem
besonders widerstandsfahigem Kunststoff (PBT).

Der Positionsgeber enthélt einen Schwingkreis und ist mit
dem BIR induktiv gekoppelt.
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4

4.3

Bild 4-2:

LEDs

Balluff Standard (Default)

Produktbeschreibung (Fortsetzung)

Bedien- und Anzeigeelemente

geandert werden.

Der Balluff Standard ist flr die LED-Anzeige
voreingestellt. Die Einstellung kann Gber 10-Link

Name

Signal

Bedeutung

Device Discovery

Blau blinkend 3 Hz

Das Device Discovery kann Uber ein System Command aktiviert
werden, um das Geréat wiederzufinden.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Rot blinkend 3 Hz

Kurzschluss an Pin 2 oder Pin 4

Measurement Error

Rot blinkend 1 Hz

Dieses Signal tritt auf, wenn ein Messfehler auftritt. Der Messwert ist
durch einen Fehler unbekannt oder auBerhalb des Messbereichs.

Failure

Rot statisch

Allgemeiner Fehler

Teach-in

Rot statisch

Das Gerat befindet sich gerade im Teach-in-Modus

Maintenance Required

Blau statisch

Es muss eine Wartung durchgefihrt werden.

Overload

Orange blinkend 3 Hz

Uberlast an Pin 2 / Pin 4 ist erkannt worden.

Out of Specification

Gelb blinkend 3 Hz

Das Gerat wird auBerhalb der Spezifikation betrieben. Ein zuverlas-
siges Messsignal kann nicht gewahrleistet werden.

Communication

Grin wechselnd mit
LED aus im Verhaltnis
10:1, 1 s Periode

|O-Link Kommunikation ist aktiv. Das Gerat ist bereit.

Ready

Grin statisch

Das Gerét ist bereit

Tab. 4-1:

B www.balluff.com

Bedeutung der LED-Zustande — Balluff Standard

deutsch BALLUrF

9



10

BIR 01-_

_-K15SL_-000S15

Schnelles Induktives Positionsmesssystem

4

Namur Standard

Produktbeschreibung (Fortsetzung)

Name

Signal

Bedeutung

Device Discovery

Blau blinkend 3 Hz

Das Device Discovery kann Uber ein System Command aktiviert
werden, um das Gerat wiederzufinden.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Rot blinkend 3 Hz

Kurzschluss an Pin 2 oder Pin 4

Measurement Error

Rot blinkend 1 Hz

Dieses Signal tritt auf, wenn ein Messfehler auftritt. Der Messwert ist
durch einen Fehler unbekannt oder auBerhalb des Messbereichs.

Failure

Rot statisch

Allgemeiner Fehler

Teach-in

Rot statisch

Das Gerat befindet sich gerade im Teach-in-Modus

Maintenance Required

Blau statisch

Es muss eine Wartung durchgefihrt werden.

Overload

Orange blinkend 3 Hz

Uberlast an Pin 2 / Pin 4 ist erkannt worden.

Out of Specification

Gelb blinkend 3 Hz

Das Gerat wird auBerhalb der Spezifikation betrieben. Ein zuverlés-
siges Messsignal kann nicht gewahrleistet werden.

Communication

Grin wechselnd mit
LED aus im Verhaltnis
10:1, 1 Periode

|O-Link Kommunikation ist aktiv. Das Gerat ist bereit.

Ready Diagnosis On

GriUn statisch

Das Gerat ist bereit. Diagnosefunktionen sind an.

Ready Diagnosis Off

WeiR statisch

Das Gerét ist bereit. Diagnosefunktionen sind ausgeschaltet.

Tab. 4-2: Bedeutung der LED-Zustéande — Namur Standard

4.4 Typenschild

smLLUEE j
BIRXXXXX"
BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX”
CCO00000000SSSSS?
G
il
) Bestellcode
2 Typ
9 Seriennummer
Bild 4-3:  Typenschild (Ausschnitt, Beispiel)
SALLUFF deutsch
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5 Einbau und Anschluss

5.1 Einbau vorbereiten 5.2.1 Gefiihrte Positionsgeber

ACHTUNG -

Funktionsbeeintrachtigung

UnsachgemaBe Montage kann die Funktion des BIR

beeintrachtigen und zu Beschadigungen fuhren. -

» Es durfen sich keine metallhaltige Materialien in
unmittelbarer Nahe des BIR befinden.

» Die fUr den Einbau angegebenen Abstande sind
unbedingt einzuhalten.

Die Einbaulage ist beliebig. Mit den Befestigungsklammern
und Zylinderkopfschrauben wird das BIR auf einer ebenen
Flache der Maschine montiert.

Befestigungsklammern sind nicht im Lieferumfang enthal-

ten und deshalb getrennt zu bestellen.

Beim Einbau des Positionsgebers ist zu beachten:

Seitliche Krafte vermeiden.

Der Abstand C zwischen Positionsgeber und Teilen die
aus magnetisierbarem Material bestehen, muss minde-
stens 10 mm betragen (siehe Bild 5-5).

Den Positionsgeber Uber eine Gelenkstange mit dem
Maschinenteil verbinden (siehe Zubehdr auf

Seite 23).

D
&

(%)
37.2
43

© Olj;l
I U

5.2 Einbau
ﬂ Abmessungen siehe Bild 4-1 auf Seite 8. Bild 5-1:  MaBe und Abstédnde mit BAM TG-IR-037-A
1. BIRin die Befestigungsklammern fUhren.
2. BIR mit den Befestigungsschrauben auf dem Unter-
grund fixieren (Schrauben in den Klammern mit max.
2 Nm festziehen). <
3. Postionsgeber (Zubehér) einbauen. 3
Das schnelle induktive Positionsmesssystem BIR eignet
sich sowohl fur freie, d. h. berlihrungslos arbeitende
Positionsgeber (siehe Bild 5-3 und Bild 5-4) als auch fiir
geflhrte Positionsgeber (siehe Bild 5-1 und Bild 5-2).
Die Funktionalitat des BIR ist nur mit einem '_
Positionsgeber gewahrleistet. Zwei oder mehr
POSitiOﬂSgeber sind nicht ZUléSSig. Bild 5-2:  MaBe und Absténde mit BAM TG-IR-037-B

B www.balluff.com

deutsch BALLUrF
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5 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

5.2.2 Freie Positionsgeber

Beim Einbau des Positionsgebers ist zu beachten: *ﬁk :r)
— Um die Genauigkeit des Wegmesssystems zu gewahr-
leisten, wird der Positionsgeber mit nichtmagnetisier-
baren Schrauben (Edelstahl, Messing, Aluminium) am
bewegten Maschinenteil befestigt.
— Das bewegte Maschinenteil muss den Positionsgeber <
auf einer parallel zum BIR verlaufenden Bahn fuhren.
— Der Abstand C zwischen Positionsgeber und Teilen die
aus magnetisierbarem Material bestehen, muss minde-
stens 10 mm betragen (siehe Bild 5-5).
— Fur den Abstand A zwischen Positionsgeber und BIR,
und fur den Mittenversatz B (siehe Bild 5-3 und
Bild 5-4) sind folgende Werte einzuhalten:

3
T

Typ der Positionsgeber | Abstand A | Versatz B
BAM TG-IR-036-A 0,1...4mm | £2 mm
BAM TG-IR-036-B O,1...4mm | +2mm
Tab. 5-1:  Abstand und Versatz

Bild 5-4:  MaBe und Abstande mit BAM TG-IR-036-B

n Der gewahlte Abstand muss Uber die gesamte
Messlange konstant bleiben.

ﬂ FUr optimale Messergebnisse wird ein
Abstand A von 1...3 mm und ein Versatz B von
+1 mm empfohlen. )

B Bild 5-5:  Mindestabstand C

)
45

s

Bild 5-3:  MaBe und Absténde mit BAM TG-IR-036-A

12 | BALLUFF deutsch
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5 Einbau und Anschluss (Fortsetzung)

5.3 Elektrischer Anschluss Kabelverlegung
Der elektrische Anschluss ist Uber eine Steckverbindung Alle Kabel zwischen BIR, Steuerung und Stromversorgung
ausgeflhrt (Pinbelegung siehe Tab. 5-2). nicht in der N&he von Starkstromleitungen verlegen (induk-

tive Einstreuungen moglich). Kabel zugentlastet verlegen.

n Es durfen nur zugelassene Kabel mit einer
MindestgréBe von AWG 24 verwendet werden.
Alle angeschlossenen Kabel mussen eine

Bild 5-6: Pinbelegung S15 (Draufsicht auf Stecker am BIR) Temperaturbestandigkeit von mindestens 85 °C

aufweisen. Nur Kupferleiter verwenden.

Pin Signal
1 CLK+ Kabellange
5 Data+ EBE) drﬁg.SSI Betrieb betragt die maximale Kabellange
3 CLK- " Voraussetzung: durch Aufbau, Schirmung und Verlegung keine Einwir-
4 c/Q (Kommunikationsleitung) Zu:\g/;vgig.der Storfelder. Bendtigter Leitungsquerschnitt = 0,6 mm? bzw.
5 Data-
6 GND
7 10...30V
8 Nicht belegt"

" Nicht belegte Adern kénnen steuerungsseitig mit GND verbunden
werden, aber nicht mit dem Schirm.

Tab. 5-2:  Pinbelegung S15

5.4 Schirmung und Kabelverlegung

n Definierte Erdung!
BIR und Schaltschrank missen auf dem glei-
chen Erdungspotenzial liegen.

Schirmung

Zur Gewahrleistung der elektromagnetischen Vertraglich-

keit (EMV) folgende Hinweise beachten:

— BIR und Steuerung mit einem geschirmten Kabel
verbinden.
Schirmung: Geflecht aus Kupfer-Einzeldrahten, Bede-
ckung mindestens 85 %.

— Schirm im Steckverbinder mit dem Steckergehduse
flachig verbinden.

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 13
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6 Inbetriebnahme und Betrieb

6.1 Inbetriebnahme

A GEFAHR

Unkontrollierte Systembewegungen

Bei der Inbetriebnahme und wenn das BIR Teil eines

Regelsystems ist, dessen Parameter noch nicht

eingestellt sind, kann das System unkontrollierte

Bewegungen ausfuhren. Dadurch kénnen Personen

gefahrdet und Sachschaden verursacht werden.

» Personen mussen sich von den Gefahrenbereichen
der Anlage fernhalten.

» Inbetriebnahme nur durch geschultes Fachpersonal.

» Sicherheitshinweise des Anlagen- oder Systemher-
stellers beachten.

1. Anschlisse auf festen Sitz und richtige Polung prtfen.

Beschadigte Anschllsse tauschen.

System einschalten.

3. Messwerte und einstellbare Parameter prifen und ggf.
das BIR neu einstellen. Dabei Entfernungen tber den
gesamten Messbereich prifen.

N

ﬂ Insbesondere nach dem Austausch des BIR
oder der Reparatur durch den Hersteller die
korrekten Werte prufen.

6.2 Hinweise zum Betrieb

— Funktion des BIR und aller damit verbundenen Kompo-
nenten regelmasig prufen.

— Bei Funktionsstérungen das BIR auBer Betrieb neh-
men.

— Anlage gegen unbefugte Benutzung sichern.

— Befestigung prifen und ggf. nachziehen.

6.3 Wartung

Das Produkt ist wartungsfrei.

14 | BALLUFF  deutsch
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(@ ssischoitstete |

71 Prinzip

SSI bedeutet Synchronous Serial Interface und beschreibt
eine digitale synchrone Schnittstelle mit einer differenziellen
Clock-Leitung und einer differenziellen Datenleitung. Mit
der ersten fallenden Taktflanke wird das auszugebende
Datenwort im BIR zwischengespeichert, um Datenkonsis-
tenz zu gewahrleisten. Die Ausgabe der Daten erfolgt mit
der ersten steigenden Taktflanke, d. h. das BIR gibt mit
jeder steigenden Taktflanke ein Bit auf die Datenleitung.
Dabei sind in der Steuerung die Leitungskapazitaten und
Verzbgerungen der Treiber t, beim Abfragen der Datenbits
zu bertcksichtigen.

Die max. Taktfrequenz f,, ist abhéangig von der Kabellange
(siehe Technische Daten auf Seite 21, Bild 10-1). Die

t -Zeit, auch als Monoflop-Zeit bezeichnet, wird mit der
letzten fallenden Flanke gestartet und mit der letzten
steigenden Flanke als Low-Pegel ausgegeben. Die Daten-
leitung bleibt so lange auf Low, bis die t_-Zeit abgelaufen
ist. Danach ist das BIR fUr das nachste Clockpaket wieder
empfangsbereit.

Das BIR funktioniert im asynchronen Betrieb. Wird die
minimale Abtastzeit unterschritten, gibt das BIR mehrmals
den gleichen Positionswert aus. Die externe Abtastfre-
quenz ist dann gréBer als die interne. Zudem muss T, so
lang sein, dass das nachste Clockpaket nicht in den
t_-Bereich des vorherigen Pakets fallt.

SSin

Clk

pata (U5 S . s5)
—>  Tok -—

Clk ] ]

Data \ : : :

Clk —-

Eli

Data
U

Te = 1/1, SSI-Clockperiode, SSI-Clockfrequenz

T, 1/1, Abtastperiode, Abtastfrequenz

n Anzahl der zu Ubertragenden Bits (erfordert n+1 Clockimpulse)
t = 2T, Zeit bis die SSI-Schnittstelle wieder bereit ist

t = 150 ns Verzdgerungszeit der Ubertragung (gemessen mit 1 m Kabel)

B www.balluff.com
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7 SSI-Schnittstelle (Fortsetzung)

7.2 Datenformate

Das BIR mit SSI-Schnittstelle hat werkseitig folgende
Einstellungen fur die Positionsausgabe:

— SSI24, SSI25 oder SSI26

— binar oder Gray codiert

— steigend oder fallend

23 Position 0

MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Ausgabe einer Position Uber SSI24
M = MSB (Most Significant Bit)
L = LSB (Least Significant Bit)

Der Inhalt der zu Ubertragenden Information und der
Fehlerwert sind beim BIR mit SSI-Schnittstelle konfigurier-
bar. Das MSB wird immer zuerst Ubertragen.

SSI16
Clk
1 2 3| |4 5 6 7 s |of [10] [11] |12 |13 |14 |15] [18] |17

Data

‘(15x14x13x12x11x10xQXSX7XSx5x4x3x2x1XOXr

MSB LSB

Bild 7-1:  Beispiel fur eine vollstandige SSI16-Datenilibertragung

Positionsdaten kdnnen beim BIR je nach Konfiguration vor-
zeichenbehaftet sein. Die Ausgabe von negativen Werten
erfolgt im Zweierkomplement. Die Steuerung muss dann
auf die Verarbeitung von signed-Daten eingestellt sein.

16 | BALLUFF  deutsch
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7 SSI-Schnittstelle (Fortsetzung)

7.3 Fehlerhafte SSI-Abfrage

Untertaktung

Bei zu wenigen Taktflanken wird fir die Zeit to (to =2 - T,
Timeout-Zeiten) nach der letzten negativen Flanke von Clk
der anstehende Datenpegel gehalten. Sollte noch eine
positive Flanke auftreten, dann wird noch das nachste Bit
ausgegeben. Danach tritt intern ein T _-Event auf, der
Datenausgang geht auf Low und nach Ablauf der Zeit t
auf High. Der High-Pegel wird bis zum nachsten Clock
Burst gehalten. Die Zeit t_ startet im Anschluss an die Zeit
t

o

Ubertaktung

Bei zu vielen Taktflanken geht der Datenausgang nach
Ablauf der korrekten Anzahl von Takten auf Low. Mit jeder
weiteren negativen Flanke von Clk wird der t_-Timer erneut
gestartet und intern der T_-Event gesetzt. Nach Ablauf der
Zeit t_ geht Data wieder auf High.

Ein T - oder T_-Event wird im Statusfeld als Kommunikati-
onsfehler dargestellt. Zusammenfassend hat ein Kommuni-
kationsfehler folgende Ursachen:
— Die im BIR eingestellte Bitanzahl stimmt nicht mit der
Bitanzahl in der Steuerung Uberein.
Ngr > Npe = T,-Event

Ngr < Npc 2 T,,-Event

— Die SSI-Taktfrequenz ist zu niedrig
o < 9,771 kHz > T -Event

— Die Taktpause zwischen zwei Clockpaketen ist zu kurz
- T _-Event

B www.balluff.com

deutsch
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7 SSI-Schnittstelle (Fortsetzung)

Asynchroner Betrieb

Asynchroner Betrieb bedeutet, dass die externe Abtastfre-
quenz von der internen Abtastfrequenz des BIR unabhan-
gig ist. Dadurch ist je nach externem Abfragezeitpunkt die
Position mehr oder weniger aktuell, die Positionsverzdge-
rung t, ist nicht konstant. Sie ist im ungtinstigsten Fall
gleich der internen Abtastperiode. Das BIR arbeitet intern
immer mit seiner maximal moglichen Abtastfrequenz.

Folgende Grafik zeigt das Verhalten zwischen interner und
externer Abtastung im asynchronen Betrieb:

| i i I
| i i I

externer
Abtastzeitpunkt T T T T

interner Abtastzeit-
punkt + Verarbeitung . i

neuer Wert vorhanden f ? f f f f f f

Positionsverzégerung e —>He— >

to to to

Clk

Data

Bild 7-2:  Verhalten im asynchronen Betrieb

ﬂ Die Abtastfrequenz ist der Kehrwert der Zeit
zwischen zwei Clock-Paketen und darf nicht mit
der SSI-Clockfrequenz verwechselt werden.

18 | BALLUFF  deutsch
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8 Konfiguration mit dem Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET)

ACHTUNG

Funktionsbeeintrachtigung

Das Konfigurieren mit dem BET wahrend des Betriebs

der Anlage kann zu Fehlfunktionen flhren.

» Die Anlage vor dem Konfigurieren auBer Betrieb
nehmen.

Mit der PC-Software BET kann das BIR schnell und ein-
fach am PC konfiguriert werden.

n Die PC-Software und die zugehorige Konfigurati-
onsanleitung finden Sie unter www.balluff.com
auf der Produktseite.

8.2 Einheiten verbinden

Fur eine Konfiguration mit dem BET missen die Einheiten
miteinander verbunden werden.

PC (mit BET)
[ ] 5
— BIR |
(—) J——
- - o ! A
lf\)/l ale?ekr L | (optional)
Spannungsversorgung

Bild 8-1:  Anschluss der Einheiten

» BIR Uber das Adapterkabel (Zubehor) an den Master
anschlieBen.

» Optional: Ausgange zusatzlich Uber das Adapterkabel
an die Steuerung (SPS) anschlieBen.

» PC (mit BET) an den Master anschlieBen.

B www.balluff.com

8.3 Konfigurationsmaéglichkeiten

A GEFAHR

Unkontrollierte Systembewegungen

Bei der Inbetriebnahme und wenn die Wegmesseinrich-

tung Teil eines Regelsystems ist, dessen Parameter noch

nicht eingestellt sind, kann das System unkontrollierte

Bewegungen ausfuhren. Dadurch kénnen Personen

gefahrdet und Sachschaden verursacht werden.

» Vor der Konfiguration muss die Anlage auBer Betrieb
genommen werden.

» Das BIR darf nur zur Konfiguration an die Masterbox
angeschlossen werden.

» Nach der Konfiguration muss die Masterbox entfernt
werden.

Voraussetzungen

BIR an 10-Link Master und PC angeschlossen.
— Software korrekt installiert.

BIR an Stromversorgung angeschlossen.
Positionsgeber auf BIR.

n Néhere Informationen finden Sie in der Konfigu-
rationsanleitung unter www.balluff.com auf der
Produktseite.

Funktionen der Ausgédnge
— Position im Messbereich.

Status der Ausgange
— Status der Ausgange ist lesbar.

Kennlinie frei konfigurierbar

— Null- und Endpunkte kénnen eingelesen (Teach-In) wer-
den.

— Der Abstand zwischen Nullpunkt und Endpunkt muss
mindestens 10 mm betragen.

— Die Kennlinie kann invertiert werden.

— Die Grenzen kénnen an den Messbereich angepasst
werden.

— Der Fehlerwert kann entsprechend den Grenzen
gesetzt werden.

deutsch BALLUrF
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9 Reparatur und Entsorgung

9.1 Reparatur

Reparaturen am Produkt durfen nur von Balluff durchge-
flhrt werden.

Sollte das Produkt defekt sein, nehmen Sie Kontakt mit
unserem Service-Center auf.
9.2 Entsorgung

» Befolgen Sie die nationalen Vorschriften zur Entsor-
gung.

Weitere Informationen finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.

20 | BALLUFF deutsch
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10 B

Die Angaben sind typische Werte fur
BIRO1-____-K15SL_-000S15 bei 24 V DC, Raumtempe-
ratur und einer Nennlange von 500 mm in Verbindung mit
den Positionsgebern BAM TG-IR-036-A,

BAM TG-IR-036-B, BAM TG-IR-037-A und

BAM TG-IR-037-B.

Das Produkt ist sofort betriebsbereit, die volle Genauigkeit

wird nach der Warmlaufphase erreicht.

Weitere Daten finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.

10.1 Umgebungsbedingungen’

Umgebungstemperatur -40...485 °C

Lagertemperatur —40...485 °C

Relative Luftfeuchtigkeit < 95 %, nicht kondensie-
rend

Temperaturkoeffizient typ.? < 30 ppnv/K

Schockbelastung nach 100 g/6 ms

EN 60068-2-27%4

Dauerschock nach 150 g/2 ms

EN 60068-2-279-4

Vibration nach
EN 60068-2-6%-4

Schutzart nach IEC 60529 P67
(in verschraubtem Zustand)

20 g, 10...2000 Hz

10.2 Erfassungsbereich/Messbereich

Messléange® 200, 300, 500 und 600 mm
Aufldsung 1 um

Wiederholgenauigkeit <1pm

Messfrequenz > 10 kHz
Linearitatsabweichung <+ 100 pm
Geschwindigkeit erfassbar <10 m/s

10.3 Elektrische Merkmale

Betriebsspannung U, 10...30V DC
Stromaufnahme <70mA

(bei 24 V DC)

Leistungsaufnahme <2,0W
Uberspannungsschutz U, bis 36 V
Spannungsfest bis 500V DC

(GND — Gehause)

B www.balluff.com

10.4 Elektrischer Anschluss

Kurzschlussschutz gegen GND und gegen 36 V

Verpolungssicher® U, bis 36 V

10.5 Ausgang/Schnittstelle

10.5.1 SSI-Schnittstelle

Bitanzahl konfigurier- ~ 16-32

bar

Codierung Binar oder Gray
Kennlinie Steigend oder fallend
SSI-Daten Position, Fehlerwert

10 kHz...1 MHz

Signalleitungen Data+/—, Clk+/—
gegen +36 V oder GND

SSI-Taktfrequenz f,,

Kurzschlussschutz

10.5.2 10-Link-Schnittstelle

Ubertragungsprotokoll |O-Link 1.1

Ubertragungsrate COM3 (230,4 kBaud)

Zykluszeit >1ms

Ausgabewert Position in um

Datenformat 32 Bit signed

Fehlerwert Ox7FFFFFFC

10.6 Material

Gehausematerial Aluminium (eloxiert)
Kunststoff (PBT-GF30)

Material aktive Flache  Kunststoff (PBT-GF30)

10.7 Mechanische Merkmale

Gewicht (langenab-
hangig)
Gehausebefestigung

ca. 2 kg/m

Befestigungsklammern und
Schrauben

Anzugsdrehmoment 2 Nm

" FUr UL: Gebrauch in geschlossenen Raumen und bis zu einer Hohe von
2000 m Uber Meeresspiegel.

2 Messlange 500 mm, Positionsgeber in der Mitte des Messbereichs
3 Einzelbestimmung nach Balluff Standard
4 Resonanzfrequenzen ausgenommen

9 Aktuell verfligbare Messlangen: 200 mm, 300 mm, 500 mm, 600 mm.
Weitere Messlangen in 100-mm-Schritten auf Anfrage.

9 Fur UL: Das BIR muss extern Uber einen energiebegrenzten Stromkreis
gemaB UL 61010-1 oder eine Stromquelle begrenzter Leistung gemanl
UL 60950-1 oder ein Netzteil der Schutzklasse 2 gemai UL 1310 bzw.
UL 1585 angeschlossen werden.

deutsch BALLUrF
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1 0 Technische Daten (Fortsetzung)

10.8 Verbindung zur Auswerteeinheit
Die maximale SSI-Taktfrequenz f
der Leitungslange?:

f in kHz

Clk,max

ok max 1St @DNENGIG von

1000
900
800
700

600

500

400

300

200

100
90
80
70

60

50

40

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

Leitungslange in m
7 Bei groBer Lange: bendtigter Leitungsquerschnitt = 0,6 mm? bzw. < AWG19
Bild 10-1: Maximale SSI-Taktfrequenz in Abhangigkeit von der
Leitungslange

10.9 Zulassungen und Kennzeichnungen

Das schnelle induktive Positionsmess-

system BIR ist ausschlieB3lich vorgese-
L hen zur Verwendung in Industriemaschi-
® nen gemaR der Definition in der

elektrischen Norm fuUr Industriemaschi-
nen, NFPA 79.

Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir,
dass unsere Produkte den
Anforderungen der aktuellen
EU-Richtlinie entsprechen.

Nahere Informationen zu Richtlinien, Zulas-
sungen und Normen finden Sie unter
www.balluff.com auf der Produktseite.
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11 I —

Zubehdr ist nicht im Lieferumfang enthalten und deshalb BAM TG-IR-037-B
getrennt zu bestellen. Bestellcode: BAMO41L
70.5 M5x10
ﬂ Empfohlenes Zubehdr finden Sie unter x
www.balluff.com auf der Produktseite. 48.5
| - — %
11.1  Gefiihrte Positionsgeber ‘ ’%“ SRR Ry

BAM TG-IR-037-A
Bestellcode: BAM041K

84.6

54

. 40 M5x10
[ee)
-
M5x10 <
I [o0)
e} [ep]
? X
_ + ,,\'\, € g
=4 Bild 11-2; EinbaumaBe Positionsgeber BAM TG-IR-037-B
i 7 Mag: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
55 Material: PA12+GF30 & PA

Bild 11-1: EinbaumaBe Positionsgeber BAM TG-IR-037-A

MaB: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
Material: PA12+GF30 & PA

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 23
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1 1 Zubehor (Fortsetzung)

11.2 Freie Positionsgeber 11.3 Befestigungsklammer Typ A
BAM-TG-IR-036-A BAM MC-IR-060-B10-1
Bestellcode: BAM041H Bestellcode: BAM043N
12 2x95.2 1 56 2 15
425 l\
QI EEN
‘ O o~z M M o
LT W
a g T I | qe

— 0

Mn.&u.nn Q " Befestigungsklammer Typ A
< > Q 2 Zylinderschraube I1SO 4762 M4x25
Bild 11-5: Befestigungsklammer BAM MC-IR-060-B10-1
1375 \ Menge: 2 Stick/Beutel
305 X D5.2 Lochabstand: 42,5 mm
Bild 11-3: EinbaumaBe Positionsgeber BAM TG-IR-036-A, Pfeil zeigt 2 Sttick fiir BIR mit Nennlange: 100...500 mm
die Verfahrrichtung (Montage siehe Bild 5-3) 4 Stick fur BIR mit Nennlange: 600...1500 mm
MaB: 37,0 x 32,0 x 21,5 mm
Material: PA12+GF30 & PA 11.4 Befestigungsklammer Typ B
Schrauben (2x): M5x30 Messing BTL6-A-MFQ7-A-PF/M5
Bestellcode: BAMO1N3
BAM TG-IR-036-B 68

Bestellcode: BAM041J 50 15

12 2xP5.2

| L] L]

Ov{w ' | |

— il o .
M5

37
( i -6: i -A- SA-
P E@\ Bild 11-6: Befestigungsklammer BTL6-A-MF07-A-PF/M5
H I Menge: 2 Stuck/Beutel
-

17
21.5
~21
30

[eg]
I N
9
i Lochabstand: 50 mm
= 2 Stiick fir BIR mit Nennlénge: 100...500 mm
13.75 \ 4 Stuck fur BIR mit Nennlange: 600...1500 mm
32.5 2xP5.2

Bild 11-4: EinbaumaBe Positionsgeber BAM TG-IR-036-B, Pfeil zeigt
die Verfahrrichtung (Montage siehe Bild 5-4)

MaB: 37,0 x 32,0 x 21,5 mm
Material: PA12+GF30 & PA
Schrauben (2x): M5x30 Messing

24 | BALLUFr  deutsch
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1 1 Zubehor (Fortsetzung)

11.5 Haltewinkel 11.6 Nutenstein

BAM MB-IR-061-B23-4 BAM MC-IR-061-M5-3
Bestellcode: BAM043R Bestellcode: BAM043P

20

g N

©
=

8.8

18
40

12
16

Bild 11-8: Nutenstein BAM MC-IR-061-M5-3

Menge: 2 Stlck/Beutel

80
) |12 58
[§\]
7\\\ A T E=] [ V24 11
3)

" Haltewinkel
2 Nutenstein

9 Zylinderschraube 1SO 4762 M5%8
4 Zylinderschraube ISO 4762 M5x30

Bild 11-7: IR-061-B23-4 (Haltewinkel)

Menge: 2 Stlck/Beutel

B www.balluff.com deutsch BALLUFF | 25
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12
BIR 01-0300-K15SL0-000S15

Gehause:
01 = Standard Gehause (ALU mit PBT-GF30)

Messlange (4-stellig):
0300 = Metrische Angabe in mm (Messlangen: 200 mm, 300 mm, 500 mm und 600 mm)

Schnittstelle:
S = SSI-Schnittstelle

Konfigurationsschnittstelle:
L = 10-Link-Schnittstelle

Schnittstelle Option:
0 = binér, steigend 24 Bit
1= Gray, steigend, 24 Bit
2 = binér, fallend, 24 Bit
3 = Gray, fallend, 24 Bit
6 = binar, steigend, 25 Bit
7 = Gray, steigend, 25 Bit
8 = binéar, fallend, 25 Bit
9 = Gray, fallend, 25 Bit
A = binér, steigend, 26 Bit
B = Gray, steigend, 26 Bit
C = binér, fallend, 26 Bit
D = Gray, fallend, 26 Bit

Elektrischer Anschluss:
000515 = 8-polig, M12-Stecker

SALLUrFF deutsch
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1 About this guide

11 Validity

This guide provides all the information required for the safe
use of the BIR inductive rapid positioning system with
|O-Link interface and SSI interface.

It applies to the following type (see Type code on

page 26).

- BIRO01-____-K15SL_-000S15

Read this guide and the other applicable documents
completely before installing and operating the product.

Original User’s guide
This guide was created in German. Other language
versions are translations of this guide.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

All contents are protected by copyright. All rights reserved,
including the right to reproduce, publish, edit and translate
this document.

1.2 Other applicable documents

Additional information about this product can be found at
www.balluff.com on the product page, €.g. in the
following documents:

— Data sheet
— Declaration of Conformity
— Disposal

1.3 Symbols and conventions

Individual actions are indicated by a preceding triangle.
» Instruction 1

Action sequences are numbered:
1. Instruction 1
2. Instruction 2

Numbers unless otherwise indicated are decimals
(e.g. 23). Hexadecimal numbers are represented with a
preceding Ox (e.g. Ox12AB).

ﬂ Note, tip

This symbol indicates general notes.

B www.balluff.com

14 Explanation of the warnings
Always observe the warnings in these instructions and the
measures described to avoid hazards.

The warnings used here contain various signal words and
are structured as follows:

SIGNAL WORD

Type and source of the hazard
Consequences if not complied with
» Measures to avoid hazards

The individual signal words mean:

NOTICE

|dentifies a danger that could damage or destroy the
product.

/A DANGER

The general warning symbol in conjunction with the
signal word DANGER identifies a hazard which, if not
avoided, will certainly result in death or serious injury.

english BALLUFF
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2 Safety notes

21 Intended use

The BIR inductive rapid positioning system, together with a
machine controller (e.g. PLC), comprises a position
measuring system. It is intended to be installed into a
machine or system and used in the industrial sector.

Proper function according to the specifications in the
technical data is only assured when the product is used
solely as described in the user’s guide and the respective
documents as well as in compliance with the technical
specifications and requirements and only with suitable
original Balluff accessories.

Otherwise, there is deemed to be unintended use.
Unintended use is not permitted and will result in the loss
of warranty and liability claims against the manufacturer.

2.2 Reasonably foreseeable misuse

The product is not intended for the following applications

and areas and may not be used there:

— In safety-oriented applications in which personal safety
depends on the device function

— In explosive atmospheres

— Infood applications

SALLUFF english

2.3 General safety notes

Activities such as installation, connection and startup
may only be carried out by qualified personnel.

Qualified personnel are persons whose technical
training, knowledge and experience as well as knowledge
of the relevant regulations allows him to assess the work
assigned to him, recognize possible hazards and take
appropriate safety measures.

The operator is responsible for ensuring that local safety
regulations are observed.

In particular, the operator must take steps to ensure that a
defect in the product will not result in hazards to persons
or equipment.

The product must not be opened, modified or changed. If
defects and unresolvable faults occur in the product, take
it out of service and secure against unauthorized use.
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3 Scope of delivery, transport and storage

3.1 Scope of delivery

— Sensor

— Installation guide

3.2 Transport

» Transport product to location of use in original
packaging.

3.3 Storage conditions

» Store product in original packaging.

» Observe ambient conditions (see Ambient conditions
on page 21).

B www.balluff.com
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4 Product description
16 272) Measuring length 262
13.3 23.2 13.8 | 28
Target BAM TG-IR-036-A" ‘ ﬁ4
QU
| Jr
;) ;) N LED LED
! 1 ! i e =< -
i i J |
T S A W S S W N ol& Mo,
S P o B V| [IT RS | NI
ﬁ_‘ ll II T l’ II I TT m_‘
80 | 250 250 80 22
Il = s - s = = = 50
/ / 66
Mounting clamps” 15 Y not included in scope of delivery — o
BTL6-A-MFO7-A-PF/M5 2 unusable area
Fig. 4-1:  Dimensions, design and function

4.1 Construction

Electrical connection: The electrical connection is made
via a connector (see Type code on page 26).

Housing: Housing containing the processing electronics.

Target: Defines the position to be measured. Targets are
available in various models and must be ordered
separately (see Accessories on page 23).

Measuring length: Defines the travel/length range
available. Position measuring systems with the following
measuring lengths are available: 200, 300, 500 and

600 mm. Other measuring lengths in 100 mm increments
are available on request.

SALLUrr english

4.2 Function

To determine the position of a system component, a target
is connected to the component directly or indirectly
depending on the type and moved along the sensor. The
position of the system component is determined parallel to
the position monitoring of the target.

In the BIR inductive rapid positioning system there is a
transmitter/receiver sensor element, protected by an
extruded section made of aluminum and a very resistant
plastic (PBT).

The target contains a resonant circuit and is inductively
coupled to the BIR.
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4 Product description (continued)

4.3 Operating and display elements

Fig. 4-2: LEDs

Balluff Standard

n The Balluff Standard is preset for the LED
display. The setting can be changed via IO-Link.

Name Signal Meaning
Device Discovery Blue flashing, 3 Hz The Device Discovery can be activated via a system command to
find the device again.
Short Circuit Pin 2 / Pin 4 | Red flashing, 3 Hz Short circuit at pin 2 or pin 4
Measurement Error Red flashing, 1 Hz This signal occurs if a measurement error occurs. The measurement
value is unknown due to an error or outside of the measuring range.
Failure Red, static General error
Teach-in Red, static The device is currently in teach-in mode
Maintenance Required Blue, static Maintenance must be performed.
Overload Orange flashing, 3 Hz Overload on pin 2 / pin 4 has been detected.
Out of Specification Yellow flashing, 3 Hz The device is operated outside of specifications. A reliable
measurement signal can no longer be ensured.
Communication Green, alternating with |O-Link communication is active. The device is ready.
LED off in a ratio of 10:1,
1 s period
Ready Green, static The device is ready

Tab. 4-1:  Meaning of the LED states — Balluff Standard

B www.balluff.com english BALLUFF |9
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4

Namur Standard

Product description (continued)

Name

Signal

Meaning

Device Discovery

Blue flashing, 3 Hz

The Device Discovery can be activated via a system command to
find the device again.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Red flashing, 3 Hz

Short circuit at pin 2 or pin 4

Measurement Error

Red flashing, 1 Hz

This signal occurs if a measurement error occurs. The measurement
value is unknown due to an error or outside of the measuring range.

Failure Red, static General error
Teach-in Red, static The device is currently in teach-in mode
Maintenance Required Blue, static Maintenance must be performed.

Overload

Orange flashing, 3 Hz

Overload on pin 2 / pin 4 has been detected.

Out of Specification

Yellow flashing, 3 Hz

The device is operated outside of specifications. A reliable
measurement signal can no longer be ensured.

Communication

Green, alternating with
LED off in a ratio of

|O-Link communication is active. The device is ready.

10:1, 1 period
Ready Diagnosis On Green, static The device is ready. Diagnosis functions are on.
Ready Diagnosis Off Static white The device is ready. Diagnosis functions are switched off.

Tab. 4-2:  Meaning of the LED states — Namur Standard

4.4 Part label

S/MLLUEF

BIRXXXXX"
BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX?

CCO00000000SSSSS?

IA 3

" Order code
2 Type
3 Serial number

Fig. 4-3:

SALLUFF english
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Inductive Rapid Positioning System

5 Installation and connection

5.1 Preparing for installation

NOTICE

Interference in function

Improper installation can compromise the function of the

BIR and result in damage.

» No materials containing metal may be in close
proximity of the BIR.

» Be sure to maintain the specified distances and
separations.

Any orientation is permitted. Mount the BIR on a level
surface of the machine using the mounting clamps and
cylinder-head screws.

Mounting clamps are not included in the scope of delivery
and must be ordered separately.

5.2 Installation

ﬂ For dimensions, see Fig. 4-1 on page 8.

1. Guide the BIR into the mounting clamps.

2. Attach the BIR to the base using mounting screws
(tighten screws in the clamps with max. 2 Nm).

3. Installing target (accessory).

The BIR inductive rapid positioning system is suitable both

for floating, i.e. non-contacting targets (see Fig. 5-3 and

Fig. 5-4) and for guided targets (see Fig. 5-1 and Fig. 5-2).

n The functionality of the BIR is only guaranteed
with a target. Two or more targets are not
allowed.

B www.balluff.com

5.2.1 Guided targets

Note when installing the target:

— Avoid lateral forces.

— The distance C between the target and parts made of
magnetizable material must be at least 10 mm (see
Fig. 5-5).

— Connect the target to the machine member with a joint
rod (see Accessories on page 23).

D
&)

)
37.2
43

O Olj;l
I U

Fig. 5-1:

Dimensions and distances with BAM TG-IR-037-A

58.4

Fig. 5-2:  Dimensions and distances with BAM TG-IR-037-B

english BALLUFF
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5 Installation and connection (continued)

5.2.2 Floating targets

Note when installing the target: T :r)

— To ensure the accuracy of the position measuring
system, the target is fastened to the moving machine
part with non-magnetizable screws (stainless steel,
brass, aluminum).

— The moving member must guide the target on a
parallel line to the BIR.

— The distance C between the target and parts made of
magnetizable material must be at least 10 mm (see
Fig. 5-5).

— For distance A between the target and the BIR and for
the center offset B (see Fig. 5-3 and Fig. 5-4) the
following values must be maintained:

Target type Distance A | Offset B Fig. 5-4: Dimensions and distances with BAM TG-IR-036-B
BAM TG-IR-036-A 0.1...4 mm +2 mm
BAM TG-IR-036-B 0.1...4 mm +2 mm

Tab. 5-1: Distance and offset

n The selected distance must remain constant
over the entire measuring length.

ﬂ For optimal measuring results a distance A of
1...3 mm and an offset B of +1 mm are Z
recommended. ) )

B Fig. 5-5:  Minimum distance C

)
45

s

Fig. 5-3:  Dimensions and distances with BAM TG-IR-036-A

12 | BALLUFF english
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5 Installation and connection (continued)

5.3 Electrical Connection

The electrical connection is made via a plug connection
(for pin assignment see Tab. 5-2).

Fig. 5-6:  Pin assignment of S15 (view from above on BIR)

Cable routing

Do not route the cable between the BIR, controller, and
power supply near high voltage cables (inductive stray
noise is possible). The cable must be routed tension-free.

ﬂ Only approved cables with a minimum size of
AWG 24 may be used. All connected cables
must have a temperature resistance of at least
85 °C. Use copper conductor, only.

Pin Signal

CLK+

Data+

CLK-

C/Q (communication line)

Data—

GND

N[O~ |W[N|—=

10...30V

8 Not assigned?

" Unassigned leads can be connected to the GND on the controller side
but not to the shield.

Tab. 5-2:  Pin assignment S15

5.4 Shielding and cable routing

ﬂ Defined ground!
The BIR and the control cabinet must be on the
same ground potential.

Shielding

Observe the following instructions to ensure

electromagnetic compatibility (EMC):

— Connect BIR and controller using a shielded cable.
Shielding: Braided copper shield with minimum 85%
coverage.

— Shield is internally connected to connector housing.

B www.balluff.com

Cable length

For SSI operation the maximum cable length is 500 m".

" Prerequisite: Construction, shielding and routing preclude the effect of any
external noise fields. Required cable cross-section = 0.6 mm? and
< AWG19.

english BALLUFF
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6 Startup and operation

6.1 Startup

A DANGER

Uncontrolled system movement

When starting up, if the BIR is part of a closed loop

system whose parameters have not yet been set, the

system may perform uncontrolled movements. This

could result in personal injury and equipment damage.

» Persons must keep away from the system’s
hazardous zones.

» Startup must be performed only by trained technical
personnel.

» Observe the safety instructions of the equipment or
system manufacturer.

1. Check connections for tightness and correct polarity.
Replace damaged connections.

2. Turn on the system.

3. Check measured values and adjustable parameters

and readjust the BIR if necessary. Check spacing over
the entire measuring range.

ﬂ Check for the correct values, especially after
replacing the BIR or after repair by the
manufacturer.

SALLUFF english
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7 SSl interface

71 Principle

SSI stands for Synchronous Serial Interface and describes
a digital synchronous interface with a differential clock line
and a differential data line. With the first falling clock edge,
the data word to be output is buffered in the BIR to ensure
data consistency. Data output takes place with the first
rising clock edge, i.e. the BIR supplies a bit to the data line
for each rising clock edge. In doing so, the line capacities
and delays of drivers tv when querying the data bits must
be taken into account in the controller.

The max. clock frequency f, is dependent on the cable
length (see Technical data on 21, Fig. 10-1). The t_time,
also called monoflop time, is started with the last falling
edge and is output as the low level with the last rising
edge. The data line remains at low until the t_ time has
elapsed. Afterwards, the BIR is ready again to receive the
next clock package.

The BIR works in asynchronous operation. If the minimum
sampling time is undercut, the BIR outputs the same
position value several times. The external sampling rate is
then greater than the internal rate. In addition, T, must be
long enough so that the next clock package does not
occur in the t range of the previous package.

SSin
Clk
Dat i i i i i i i

- WwsBf { Y | 1LSB ) [

—> Tok e
Clk ) 3
—te— st
Data \ : : :
-~— Ta —>

Clk —- -
Data ‘{ } I ;( ’ I
Te = 1/, SSI clock period, SSI clock frequency
T, = 1/ Sampling period, sampling rate
n Number of bits to be transmitted (requires n+1 clock impulses)
t, = 2T, Time until the SSI interface is ready again
t = 150 ns Transmission delay times (measured with a 1 m cable)

B www.balluff.com
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7 SSl interface (continued)

7.2 Data formats

The BIR with SSI interface is factory set as following for
position output:

- S8I24, SSI25 or SSI26

— Binary or Gray coded

— Rising or falling

23 Position 0

NMEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEREN

Output of a position via SSI24
M = MSB (Most Significant Bit)
L = LSB (Least Significant Bit)

The contents of the information to be transferred and the
error value can be configured with the BIR. The MSB is
always transmitted first.

SSI16

Clk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Data E‘(15§X14EX13§X1ziX11EX1o§x9&8&7&6§XS§X4§X3EX2EX1EXOEXr

MSB LSB

Fig. 7-1:  Example of a complete SSI16 data transmission

Depending on the configuration, position data can be
signed with the BIR. Negative values are output in 2’s
complement. The controller must then be set to
processing of signed data.

16 | BALLUFF english
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7 SSl interface (continued)

7.3 Faulty SSI query

Underclocking

If there are too few clock edges, the current data level will
be maintained for the time t_ (t, = 2 - T, timeout times)
after the last negative edge from CIk. If, however, another
positive edge occurs, the next bit will then be output.
Afterwards a T_event will occur, the data output goes to
Low and after time t_ has elapsed to High. The high level is

maintained until the next clock burst. Time t_ following t..

Overclocking

If there are too many clock edges, the data output will
switch to low after the correct number of cycles has been
completed. The t_timer is reset for every additional
negative edge of Clk and internally the T_ event is set.
After time t_ the data again goes to high.

AT orT_ eventisshown in the status field as a
communication error. In summary a communication error
can have the following causes:
— The bit number set in the BIR does not correspond to
the bit number in the controller.
Ngr > Npc = T, event

Ngg < Npe 2 T, event

— The SSI clock frequency is too low
T <9.771kHz > T_event

— The pause between two clock packages is too short
> T event

B www.balluff.com english BALLUFF | 17
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Inductive Rapid Positioning System

7 SSl interface (continued)

Asynchronous operation

Asynchronous operation means that the external sampling
frequency is independent of the internal sampling
frequency of the BIR. Depending on the external query
point, the position is more or less current and the position
delay t, is not constant. In the worst case, it is equal to the
internal sampling period. The BIR always works with the
maximum possible internal sampling frequency.

The following graphic shows the behavior of internal and
external sampling in asynchronous operation:

4— TA = 1/fA

Data
I .

External

sampling point T T T
Internal sampling

point + processing

f
Position delay | I ' ‘I

to to to

Clk

New value available A 4 f t

0 1™

Fig. 7-2:  Behaviour in asynchronous operation

ﬂ The sampling frequency is the reciprocal value
of the time between two clock packages and
may not be confused with the SSI clock
frequency.
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8 Configuration with the Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET) 8.3 Configuration options
NOTICE A DANGER
Interference in function Uncontrolled system movement
Configuration with the BET while the system is running When starting up, if the BIR is part of a closed loop
may result in malfunctions. system whose parameters have not yet been set, the
P> Stop the system before performing the configuration. system may perform uncontrolled movements. This
could result in personal injury and equipment damage.
The BIR can be quickly and easily configured on the PC » The system must be taken out of operation before
using the PC software BET. configuration.
» The BIR may only be connected to the master box
n The PC software and the relevant configuration for configuration.
guide can be found online at www.balluff.com » The master box must be removed after
on the product page. configuration.
8.2 Connect units Prerequisites

The units must be connected for configuration with the — BIR connected to IQ—Link master and PC.
BET — Software correctly installed.

— BIR connected to the power supply.
— Target on BIR.

PC (with BET)
I:I - ﬂ Further information can be found in the
— BIR | configuration guide online at www.balluff.com
(—\ [ 'PLG on the product page.
|O-Link master —n i (optional) '
e ' Functions of the outputs
— Position in measuring range.
Power supply Status of the outputs

Fig. 8-1:  Connection of units — Status of the outputs is readable.
» Connect BIR to the master via the adapter cable Freely configurable curve

(accessory). — Zero and end points can be taught-in (Teach-In).
» Optional: Also connect outputs to the control (PLC) via — The distance between zero point and end point must

the adapter cable. be at least 10 mm. _
» Connect PC (with BET) to the master. — The characteristic curve can be inverted.

— The limits can be adjusted to the measuring range.
— The error value can be set according to the limits.

B www.balluff.com english BALLUFF | 19
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9 Repair and disposal

9.1 Repair

Repairs to the product may only be performed by Balluff.
If the product is defective, contact our Service Center.

9.2 Disposal

» Observe the national regulations for disposal.

Additional information can be found at
www.balluff.com on the product page.

20 | BALLUFF english
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10 B

The specifications are typical values for
BIRO1-____-K15SL_-000S15 at 24 V DC, room
temperature and a nominal length of 500 mm in
conjunction with the targets BAM TG-IR-036-A,
BAM TG-IR-036-B, BAM TG-IR-037-A and

BAM TG-IR-037-B.

The product is immediately ready for operation, full
accuracy is achieved after the warm-up phase.

ﬂ Further data can be found at www.balluff.com
on the product page.

10.1  Ambient conditions”

—-40...485 °C
—-40...485 °C
< 95%, non-condensing

Ambient temperature
Storage temperature
Relative humidity

Typ. temperature coefficient? < 30 ppm/K
Shock rating as per 100 g/6 ms
EN 60068-2-279-%

Continuous shock per 150 g/2 ms

EN 60068-2-279-4

Vibration per
EN 60068-2-6%4

Protection per IEC 60529 P67
(when threaded together)

20 g, 10...2000 Hz

10.2 Detection range/Measuring range

Measuring length® 200, 300, 500 and 600 mm

Resolution 1 um
Repeat accuracy <1pum
Measuring frequency > 10 kHz
Non-linearity <+ 100 pm
Detectable speed <10m/s
10.3 Electrical data

Operating voltage U, 10...30V DC
Current draw <70mA
(at 24 V DC)

Power consumption <20W
Overvoltage protection U, to 36V
Voltage-proof up to 500V DC

(GND - Housing)

B www.balluff.com

10.4 Electrical Connection

Short circuit to GND and 36 V

protection

Reverse polarity
protected®

U, 1036V

10.5 Output / interface

10.5.1 SSl interface

Configurable bit 16-32

number

Coding Binary oder Gray

Characteristic Rising or falling

SSlI-data Position, error value

SSI clock frequency f,, 10 kHz...1 MHz

Short-circuit protection  Signal lines Data+/—, Clk+/-to
+36 V or GND

10.5.2 10-Link interface

Transfer protocol 1.1
Transmission rate COMS (230.4 kBaud)
Cycle time >1ms

Output value Position in pm
32 Bit signed

OX7FFFFFFC

Data format

Error value

10.6 Materials

Anodized aluminum
Plastic (PBT-GF30)

Plastic (PBT-GF30)

Housing material

Material, active
surface

10.7 Mechanical features

Weight (depends on
length)

Approx. 2 kg/m

Housing mounting Mounting clamps and screws

Tightening torque 2 Nm

" For UL: Use in enclosed spaces and up to an altitude of 2000 m above
sea level.

2 Measuring length 500 mm, target in the middle of the measuring range
9 Individual specifications as per Balluff standard

4 Resonant frequencies excluded
)

9 Currently available measuring lengths: 200 mm, 300 mm, 500 mm,
600 mm. Other measuring lengths in 100 mm increments are available on
request.

9 For UL: The BIR must be externally connected via a limited-energy circuit
as defined in UL 61010-1, a low-power source as defined in UL 60950-1
or a class 2 power supply as defined in UL 1310 or UL 1585.

english BALLUFF
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1 0 Technical data (continued)

10.8 Connection to the evaluation unit
The maximum SSI clock frequency f
the cable length":

f in kHz

Clk,max

oLk, max IS dependent on

1000
900
800
700

600

500

400

300

200

100
90
80
70

60

50

40

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

Cable length in m

" For longer length: required cable cross-section = 0.6 mm? or < AWG19

Fig. 10-1:  Maximum SSI clock frequency depending on the cable length

10.9 Approvals and markings

The inductive rapid positioning system
BIR is restricted for use in industrial
UL machinery applications as defined in the
® Electrical Standard for Industrial
Machinery, NFPA 79.

The CE Mark verifies that our products
meet the requirements of the current EU
Directive.

n Additional information on directives, approvals
and standards can be found at
www.balluff.com on the product page.
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1 1 Accessories

Accessories are not included in the scope of delivery and BAM TG-IR-037-B
must be ordered separately. Order code: BAMO41L
70.5 M5x10
ﬂ Recommended accessories can be found at X
www.balluff.com on the product page. 48.5
| - — %
11.1  Guided targets ‘ ’%“ SRR Ry

BAM TG-IR-037-A
Order code: BAM041K

84.6

54

. 40 M5x10
[ee)
-
M5x10 <
I [o0)
& I ”
\ ~
- - -—€ g
=4 Fig. 11-2: Installation dimensions of BAM TG-IR-037-B
i 7 Dimensions: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
55 Material: PA12+GF30 & PA

Fig. 11-1: Installation dimensions of BAM TG-IR-037-A target

Dimensions: 54.0 x 40.0 x 23.0 mm
Material: PA12+GF30 & PA

B www.balluff.com english BALLUFF | 23
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1 1 Accessories (continued)

11.2 Floating targets

BAM-TG-IR-036-A
Order code: BAM041H

12 2x @ 5.2
OV o
| =S
| |
37 32

A MI].I]’.UJIFF @

4 ) ¢}
8\

13.75 \
32.5 2x05.2

Fig. 11-3: Installation dimensions of BAM TG-IR-036-A target, arrow
shows the direction of travel (assembly see Fig. 5-3)

Dimensions: 37.0x32.0x21.5mm
Material: PA12+GF30 & PA
Screws (2X): M5x30 brass

BAM TG-IR-036-B
Order code: BAM041J

17
21.5

32

13.75
32.5 2x95.2

Fig. 11-4: Installation dimensions of BAM TG-IR-036-B target, arrow
shows the direction of travel (assembly see Fig. 5-4)

23

| i ®

Dimensions: 37.0x32.0x21.5mm
Material: PA12+GF30 & PA
Screws (2X): M5x30 brass

SALLUrr english

11.3 Mounting clamps, type A

BAM MC-IR-060-B10-1
Order code: BAM043N

1 56 2 15
425 l\
M M K
™ 0w
B . T 2l
" Mounting clamps, type A
2 Cylinder screw ISO 4762 M4x25
Fig. 11-5: Mounting clamps BAM MC-IR-060-B10-1
Quantity: 2 pc./bag
Hole spacing: 42.5 mm
2 pc. for BIR with nominal length: 100...500 mm
4 pc. for BIR with nominal length: 600...1500 mm
11.4 Mounting clamps, type B
BTL6-A-MFQ7-A-PF/M5
Order code: BAMO1N3
68
50 15
o i |
o)
! »
M5
Fig. 11-6: Mounting clamps BTL6-A-MF0O7-A-PF/M5
Quantity: 2 pc./bag
Hole spacing: 50 mm
2 pc. for BIR with nominal length: 100...500 mm
4 pc. for BIR with nominal length: 600...1500 mm
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1 1 Accessories (continued)
11.5 Mounting brackets 11.6 Slot nut
BAM MB-IR-061-B23-4 BAM MC-IR-061-M5-3
Order code: BAM043R Order code: BAM043P
20 A
1) 5.2 _ m p—
©
‘ —| <
©
w%
N o
% e g Q\
- = 1o}
=
I I 2 T
11.6
Fig. 11-8: Slot nut BAM MC-IR-061-M5-3
T Quantity: 2 pc./bag
80
2 |12 58
N
7\\\ A1 E=] [ V21 10
3)
4)

" Mounting brackets

2 Slot nut

9 Cylinder screw ISO 4762 M5x8
4 Cylinder screw ISO 4762 M5x30

Fig. 11-7: IR-061-B23-4 (mounting brackets)

Quantity: 2 pc./bag

B www.balluff.com english BALLUFF |25
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12
BIR 01-0300-K15SL0-000S15

Housing:
01 = Standard housing (ALU with PBT-GF30)

Measuring length (4 digits):
0300 = Metric specification in mm (measuring lengths: 200 mm, 300 mm, 500 mm and 600 mm)

Interface:
S = SSlinterface

Configuration interface:
L = I0-Link interface

Output:
0 = Binary, rising 24 Bit
1= Gray, falling, 24 Bit
2 = Binary, falling, 24 Bit
3 = Gray, falling, 24 Bit
6 = Binary, rising, 25 Bit
7 = Gray, rising, 25 Bit
8 = Binary, falling, 25 Bit
9 = Gray, falling, 25 Bit
A = Binary, rising, 26 Bit
B = Gray, rising, 26 Bit
C = Binary, falling, 26 Bit
D = Gray, falling, 26 Bit

Electrical connection:
000515 = 8-pin, M12 plug

SALLUFF english
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BIR01-____-K15SL_-000S15
Systéme de mesure de position inductif rapide

($)]

1 A propos de cette notice

1.1 Validité

1.2 Autres documents de référence
1.3 Symboles et conventions utilisés
1.4 Signification des avertissements

2 Consignes de sécurité

2.1 Utilisation conforme aux prescriptions
2.2 Mauvais usage raisonnablement prévisible
2.3 Consignes générales de sécurité

3 Fourniture, transport et stockage

3.1 Fourniture
3.2 Transport
3.3 Conditions de stockage

N NN o O O [ [S S I, S |

N

Description du produit

4.1 Structure 8

4.2 Fonction 8

4.3 Eléments de commande et d’affichage 9

4.4 Plaque signalétique 10

5 Montage et raccordement 11
5.1 Préparation du montage 11

5.2 Montage 11

5.2.1 Capteurs de position guidés 11

5.2.2 Capteurs de position libres 12

5.3 Raccordement électrique 13

5.4 Blindage et pose des cables 13

6 Mise en service et fonctionnement 14
6.1 Mise en service 14

7 Interface SSI 15
7.1  Principe 15

7.2 Formats de données 16

7.3 Interrogation SSI erronée 17

Configuration avec le logiciel Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET) 19
8.2 Interconnexion des unités 19
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9 Réparation et élimination 20
9.1 Réparation 20
9.2 Elimination 20
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Systéme de mesure de position inductif rapide

1 A propos de cette notice

11 Validité

La présente notice fournit toutes les informations
nécessaires a une utilisation slre du systeme de mesure
de position inductif rapide BIR avec interface |0O-Link et
interface SSI.

Elle s’applique au type suivant (voir Code de type

page 26).

- BIRO1-

-K15SL_-000S15

Lisez entierement la notice et les autres documents de
référence avant d’installer et d’exploiter le produit.

Notice d’utilisation d’origine
Cette notice a été créée en allemand. Les versions dans

d’autres langues sont des traductions de la présente
notice.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

Tous les contenus sont protégés par le droit d’auteur. Tous
les droits, y compris la reproduction, la publication,
I’édition et la traduction, sont réservés.

1.2 Autres documents de référence

Vous trouverez des informations complémentaires
concernant ce produit sous www.balluff.com, sur la
page produit, p. ex. dans les documents suivants:

— Fiche technique
— Déclaration de conformité
—  Elimination

1.3 Symboles et conventions utilisés

Les instructions spécifiques sont précédées d’un
triangle.

» Instruction 1

Les instructions sont numérotées et décrites selon leur
ordre :

1. Instruction 1
2. Instruction 2

Les nombres sans autre marquage sont des nombres
décimaux (p. ex. 23). Les nombres hexadécimaux sont
représentés avec le préfixe Ox (p. ex. Ox12AB).

14 Signification des avertissements
Respecter impérativement les avertissements de cette
notice et les mesures décrites pour éviter tout danger.

Les avertissements utilisés comportent différents mots-clés
et sont organisés de la maniere suivante:

MOT-CLE

Type et source de danger
Conséquences en cas de non-respect du danger
» Mesures a prendre pour éviter le danger

Signification des mots-clés en détail:

ATTENTION

Décrit un danger pouvant entrainer des dommages ou
une destruction du produit.

/A DANGER

Le symbole « Attention » accompagné du mot DANGER
caractérise un danger pouvant entrainer directement la

mort ou des blessures graves.

Conseils et astuces
Ce symbole caractérise des remarques
générales.

B www.balluff.com
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Systéme de mesure de position inductif rapide

2 Consignes de sécurité

21 Utilisation conforme aux prescriptions

Couplé a une commande de machine (p. ex. API), le
systeme de mesure de position inductif rapide BIR
constitue un systeme de mesure de déplacement. Il est
monté dans une machine ou une installation et est destiné
aux applications du domaine industriel.

Le fonctionnement parfait conformément aux indications
figurant dans les caractéristiques techniques n’est garanti
que si le produit est utilisé exclusivement comme décrit
dans la notice d'’utilisation et les documents joints, ainsi
que dans le respect des spécifications et exigences
techniques et uniguement avec des accessoires d’origine
Balluff appropriés.

Dans le cas contraire, il s’agit d’une utilisation non
conforme. Celle-ci n’est pas autorisée et entraine la perte
des droits de garantie et de responsabilité vis-a-vis du
fabricant.

2.2 Mauvais usage raisonnablement prévisible

e produit n’est pas congu pour les applications et
domaines suivants et ne doit pas y étre mis en ceuvre:

— dans des applications orientées sécurité, dont la
sécurité des personnes dépend de la fonction de
I'appareil

— dans des zones explosibles

— dans le domaine alimentaire

BALLUFF francais

2.3 Consignes générales de sécurité

Les travaux tels que le montage, le raccordement et la
mise en service ne doivent étre exécutés que par un
personnel qualifié.

Est considéré comme qualifié le personnel qui, par sa
formation technique, ses connaissances et son
expérience, ainsi que par ses connaissances des
dispositions spécifiques régissant son travail, peut
reconnaitre les dangers potentiels et prendre les mesures
de sécurité adéquates.

Il est de la responsabilité de I'exploitant de veiller a ce
que les dispositions locales concernant la sécurité soient
respectées.

L’exploitant doit en particulier prendre les mesures
nécessaires pour éviter tout danger pour les personnes et
le matériel en cas de dysfonctionnement du produit.

Le produit ne doit pas étre ouvert, ni transformé ni modifié.
En cas de dysfonctionnement et de pannes du produit,
celui-ci doit étre mis hors service et protégé contre toute
utilisation non autorisée.
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3 Fourniture, transport et stockage

3.1 Fourniture

— Capteur
— Notice de montage

3.2 Transport

» Transporter le produit dans son emballage d’origine
jusqu’au lieu d'’utilisation.

3.3 Conditions de stockage

» Stocker le produit dans son emballage d’origine.

» Respecter les conditions ambiantes (voir Conditions
ambiantes, page 21).

B www.balluff.com

francais
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4

Description du produit

Longueur de mesure

16 272 26?
13.3 23.2 13.8 | 2.8
Capteur de position 4
BAM TG-IR-036-A" ‘ 4'&7’_5 euD
o o N it LED LED
! 1 / i (=N =] -
F { F ! ‘
| =£: \=L|4 o/& )
T T (A N T I V[ or K I/ I |
ﬁlir == ' T _Iir
35
~80 | ~250 ~250 ~80
Il e e e = 50
/ 68
Bride de fixation" 15  non fourni = =
BTL6-A-MFO7-A-PF/M5 2 zone non exploitable
Fig. 4-1 :  Dimensions, structure et fonction
4.1 Structure 4.2 Fonction

Raccordement électrique : le raccordement électrique
s’effectue de fagon fixe via un connecteur (voir Code de
type, page 26).

Boitier : boitier dans lequel se trouve I'électronique
d’exploitation.

Capteur de position : Définit la position a mesurer. Les
capteurs de position peuvent étre fournis selon différents
modeéles et doivent par conséquent étre commandés
séparément (voir Accessoires sur la page 23).

Longueur de mesure : définit la course/ plage de mesure
disponible. Des systemes de mesure de position sont
disponibles avec les longueurs de mesure suivantes : 200,
300, 500 et 600 mm. D’autres longueurs de mesure
variant par pas de 100 mm sont disponibles sur demande.

SALLUrrF francais

Pour déterminer la position d’un composant de
I'installation, un capteur de position est, selon le type,
directement ou indirectement relié a I'élément et déplacé
ensemble le long du capteur. La détection de la position
du capteur de position permet de déterminer
simultanément la position du composant de l'installation.

Dans le systeme de mesure de position inductif rapide BIR
se trouve un élément de détection émetteur/récepteur,
protégeé par un profilé extrudé en aluminium et en plastique
particulierement résistant (PBT).

Le capteur de position contient un circuit oscillant et est
couplé par voie inductive avec le BIR.
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4

4.3

Fig. 4-2 :

LED

Standard Balluff (Default)

Description du produit (suite)

Eléments de commande et d’affichage

d’'lO-Link.

Le standard Balluff est préréglé pour I'affichage a
LED. Le réglage peut étre modifi€ au moyen

Nom

Signal

Signification

Device Discovery

Bleu clignotant 3 Hz

"application Device Discovery peut étre activée via une commande
systeme afin de retrouver I'appareil.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Rouge clignotant 3 Hz

Court-circuit au niveau de la broche 2 ou de la broche 4

Measurement Error

Rouge clignotant 1 Hz

Ce signal se produit en cas d’erreur de mesure. La valeur mesurée
est inconnue ou en dehors de la plage de mesure en raison d’une
erreur.

Failure

Rouge statique

Erreur générale

Apprentissage

Rouge statique

’appareil se trouve actuellement en mode apprentissage

Maintenance Required

Bleu statique

Une maintenance doit étre effectuée.

Overload

Orange clignotant 3 Hz

Une surcharge sur la broche 2 / broche 4 a été détectée.

Out of Specification

Jaune clignotant 3 Hz

L’appareil est utilisé en dehors des spécifications. Il n’est pas
possible de garantir un signal de mesure fiable.

Communication

Vert alternant avec LED
éteinte selon un rapport
10:1, période de 1 s

La communication 10-Link est active. L'appareil est prét.

Ready

Vert statique

'appareil est prét

Tab. 4-1 . Signification des états des LED — Standard Balluff

B www.balluff.com
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4 Description du produit (suite)

Standard Namur

Nom Signal Signification

Device Discovery Bleu clignotant 3 Hz "application Device Discovery peut étre activée via une commande
systeme afin de retrouver I'appareil.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4 | Rouge clignotant 3 Hz | Court-circuit au niveau de la broche 2 ou de la broche 4

Measurement Error Rouge clignotant 1 Hz | Ce signal se produit en cas d’erreur de mesure. La valeur mesurée
est inconnue ou en dehors de la plage de mesure en raison d’une
erreur.

Failure Rouge statique Erreur générale

Apprentissage Rouge statique "appareil se trouve actuellement en mode apprentissage

Maintenance Required Bleu statique Une maintenance doit étre effectuée.

Overload Orange clignotant 3 Hz | Une surcharge sur la broche 2 / broche 4 a été détectée.

Out of Specification Jaune clignotant 3 Hz | L'appareil est utilisé en dehors des spécifications. Il n’est pas

possible de garantir un signal de mesure fiable.

Communication Vert alternant avec LED | La communication IO-Link est active. L'appareil est prét.
éteinte selon un
rapport 10:1, 1 période

Ready Diagnosis On Vert statique ’appareil est prét. Les fonctions de diagnostic sont activées.

Ready Diagnosis Off Blanc statique "appareil est prét. Les fonctions de diagnostic sont désactivées.

Tab. 4-2 : Signification des états des LED — Standard Namur

4.4 Plaque signalétique

SALLUFEE j
BIRXXXXX"
BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX"
CCO00000000SSSSss?
G
[

7 Symbolisation commerciale
2 Type
3 Numéro de série

Fig. 4-3: Plaque signalétique (extrait, exemple)

10 | BALLUFF francais
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5 Montage et raccordement

5.1 Préparation du montage

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

Un montage incorrect peut limiter le bon fonctionnement

du BIR et entrainer des dommages.

» Aucun matériau contenant du métal ne doit se
trouver a proximité immeédiate du BIR.

» Les distances indiquées pour le montage doivent
étre impérativement respectées.

La position de montage est quelconque. Le BIR doit étre
monté sur une partie plane de la machine a 'aide des
brides de fixation et des vis a téte cylindrique.

Les brides de fixation ne sont pas comprises dans la
fourniture et doivent étre commandées séparément.

5.2 Montage

ﬂ Dimensions, voir Fig. 4-1, page 8.

1. Guider le BIR dans les brides de fixation.

2. Alaide des vis de fixation, fixer le BIR a la base
(vissage de max. 2 Nm dans les brides).

3. Monter le capteur de position (accessoire).

Le systéeme de mesure de position inductif rapide BIR

convient a la fois aux capteurs de position libres, c’est-a-

dire fonctionnant sans contact (voir Fig. 5-3 et Fig. 5-4) et

aux capteurs de position guidés (voir Fig. 5-1 et Fig. 5-2).

ﬂ La fonctionnalité du BIR est uniquement
garantie avec un seul capteur de position. Deux
ou plusieurs capteurs de position ne sont pas
autorisés.

B www.balluff.com

5.2.1 Capteurs de position guidés

Veiller aux points suivants lors du montage du capteur de

position :

— Eviter toute force appliquée sur les cotés.

— Ladistance C entre le capteur de position et les
éléments en matériau magnétisable doit étre au
minimum de 10 mm (voir Fig. 5-5).

— Alaide d’une tige articulée, relier le capteur de position
a la partie de la machine concernée (voir Accessoires,
page 23).

D
&

&)
37.2
43

J U -

Fig. 5-1: Dimensions et distances avec BAM TG-IR-037-A

58.4

Fig. 5-2: Dimensions et distances avec BAM TG-IR-037-B

francais BALLUFF
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5 Montage et raccordement (suite)

5.2.2 Capteurs de position libres

Veiller aux points suivants lors du montage du capteur de *ﬁk :r)

position :

— Pour garantir la précision du systéme de mesure de
déplacement, le capteur de position doit étre fixé a la
partie mobile par des vis non magnétisables (acier inox,
laiton, aluminium).

— L’élément de machine mobile doit guider le capteur de
position sur une trajectoire parallele par rapport au BIR.

— Ladistance C entre le capteur de position et les
éléments en matériau magnétisable doit étre au
minimum de 10 mm (voir Fig. 5-5).

— Pour la distance A entre le capteur de position et le BIR
et pour le déport B (voir Fig. 5-3 et Fig. 5-4), les valeurs
suivantes doivent étre respectées:

Fig. 5-4 :  Dimensions et distances avec BAM TG-IR-036-B

Type de capteur de Distance A | Déport B
position

BAM TG-IR-036-A 0,1...4mm | +2mm
BAM TG-IR-036-B 0,1...4mm | +2mm

Tab. 5-1: Distance et déport

ﬂ La distance sélectionnée doit rester constante
sur I'ensemble de la longueur de mesure.

ﬂ Une distance A de 1...3 mm et un déport B de ) o
+1 mm sont recommandés pour obtenir des
résultats de mesure optimaux.

Fig. 5-5: Distance minimale C

B

A <

Fig. 5-3: Dimensions et distances avec BAM TG-IR-036-A

12 | BALLUFF francais
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5 Montage et raccordement (suite)

5.3 Raccordement électrique

Le raccordement électrique s’effectue au moyen d’un
connecteur (brochage, voir Tab. 5-2).

Fig. 5-6 :  Affectation des broches S15 (vue de dessus sur le
connecteur du BIR)

Broche Signal

1 CLK+

Data+

CLK-

C/Q (ligne de communication)

Data—

GND

N[OOI~ |IN

10...30V

8 libre”

" Les conducteurs non utilisés peuvent étre reliés coté commande a la
masse GND, mais pas au blindage.

Tab. 5-2 :  Affectation des broches S15

5.4 Blindage et pose des cables

Mise a la terre définie !
Le BIR et I'armoire électrique doivent étre reliés
au méme potentiel de terre.

Blindage

Afin de garantir la compatibilité électromagnétique (CEM),

les consignes suivantes doivent étre respectées :

— Relier le BIR et 'automate avec un cable blindé.
Blindage : tresse de fils de cuivre, couverture minimum
85 %.

— Relier a plat le blindage du connecteur au boitier de
connecteur.

B www.balluff.com

Pose des cables

Tous les cébles entre le BIR, la commande et I'alimentation
électrique ne doivent pas étre posés a proximité de cables
de puissance (risques de perturbations inductives). Poser
les cables sans contrainte de traction.

ﬂ Seuls des cables homologués d'une taille
minimale de AWG 24 peuvent étre utilisés. Tous
les cables raccordés doivent présenter une
résistance thermique d'au moins 85 °C. Utiliser
uniguement des conducteurs en cuivre.

Longueur de cable

Pour le fonctionnement SSI, la longueur de cable maximale
est de 500 m1).

1) Condition préalable : la structure, le blindage et le cablage excluent toute
influence de champs perturbateurs externes. Section de cable
nécessaire = 0,6 mm? ou < AWG19.

francais BALLUFF
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6 Mise en service et fonctionnement

6.1 Mise en service

A DANGER

Mouvements incontr6lés du systéme

Lors de la mise en service et lorsque le BIR fait partie

d’un systeme de régulation dont les parametres n’ont

pas encore été réglés, des mouvements incontrolés

peuvent survenir. De tels mouvements sont susceptibles

de causer des dommages corporels et matériels.

» Les personnes doivent se tenir a I'écart de la zone
de danger de I'installation.

» La mise en service ne doit étre effectuée que par un
personnel qualifié.

» Les consignes de sécurité de I'installation ou du
fabricant doivent étre respectées.

1. Vérifier la fixation et la polarité des raccordements.
Remplacer les raccordements endommageés.
Mettre le systeme en marche.

3. \rifier les valeurs mesurées et les parameétres
réglables et, le cas échéant, procéder a un nouveau
réglage du BIR. Contrbler a cette occasion les
distances sur I'ensemble de la plage de mesure.

N

ﬂ Vérifier 'exactitude des valeurs, en particulier
apres remplacement du BIR ou réparation par le
fabricant.

14 | BALLUFF francais
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(@ efocess |

71 Principe

SSI signifie Synchronous Serial Interface et décrit une
interface numeérique synchrone avec un cable différentiel
d’horloge et un cable différentiel de données. Au premier
front d’horloge décroissant, le mot de données a émettre
est temporairement enregistré dans le systeme BIR afin de
garantir la consistance des données. L’émission des
données a lieu au premier front d’horloge croissant, cela
signifie que le BIR émet un bit par le cable de données a
chaque front d’horloge croissant. Ce faisant, il est impératif
de tenir compte des capacités des différents cébles et des
temporisations des pilotes t, dans la commande lors de
I'interrogation des bits de données.

La fréquence d’horloge f, max. dépend de la longueur du
céble (voir Caractéristiques techniques, 21, Fig. 10-1).

La durée t également appelée durée monoflop, démarre
en méme temps que le dernier front d’horloge décroissant
et est émise avec le dernier front d’horloge croissant en
tant que niveau Low. Le cable de données reste au niveau
Low jusqu’a ce que la durée t_ soit écoulée. Ensuite, le
BIR est a nouveau prét a réceptionner la séquence
d’horloge suivante.

SSin
Clk

—> Tok *—

Le systeme BIR fonctionne en mode asynchrone. Si la
durée minimale d’échantillonnage n’est pas atteinte, le BIR
émet plusieurs fois la méme valeur de position. En
conséquence, la fréquence externe d’échantillonnage est
supérieure a la fréquence interne. De plus, T, doit étre
assez longue pour que la séquence d’horloge suivante ne
tombe pas dans la plage t  de la séquence précédente.

T

Data E :
YLSB )
—>  Tok <
Clk ! 3
e
-~ Ta —>
Data i{ } | i‘( ’ |
Te 1/1,, Période d’horloge SSI, fréquence d’horloge SSI
Ta = 1/f1, Période d’échantillonnage, fréquence d’échantillonnage
n Nombre de bits a transmettre (requiert n+1 impulsions d’horloge)
t, = 2-Tg, Durée nécessaire a I'interface SSI pour redevenir opérationnelle
t, = 150ns Durée de temporisation de la transmission (mesurée avec un cable d’1 m)

B www.balluff.com
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7 Interface SSI (suite)

7.2 Formats de données

Au départ usine, le BIR avec interface SSI est paramétré
de la maniere suivante pour la sortie de position :

— S88I24, SSI25 ou SSI26

— Code binaire ou Gray

— Croissant ou décroissant

23 Position 0

NMEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Emission d’une position via SSI24
M = MSB (Most Significant Bit, bit le plus significatif)
L = LSB (Least Significant Bit, bit le moins significatif)

Le contenu de 'information a transmettre ainsi que la
valeur d’erreur sont configurables dans le cas du BIR avec
interface SSI. Le bit MSB est toujours transmis en premier.

SSli16

Clk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Data E‘(15&14&13&12&11EX1oix9EXt3§X7§Xt5§X5§X4§X3§X2§X1§XO§) [
MSB L[sB

Fig. 7-1: Exemple d’une transmission de données SSI16 complete

Dans le cas du BIR, les données de position peuvent étre
signées, selon la configuration. La sortie de valeurs
négatives se fait en complément a deux. La commande
doit ensuite étre réglée sur le traitement de données de
signes.

16 | BALLUFF francais
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7 Interface SSI (suite)

7.3 Interrogation SSI erronée

Sous-cadencement

En cas de fronts d’horloge trop faibles, le niveau de
données présent est maintenu pour la durée to (to =

2 - T, temps morts) apres la dermniére cadence négative
de Clk. Si une cadence positive survient encore, alors le bit
suivant est encore émis. Ensuite, un événement T_ survient
en interne et la sortie de données s’abaisse a Low, puis
s’éleve a High une fois la durée t écoulée. Le niveau High
est maintenu jusqu’a la séquence d’horloge suivante. La
durée t  démarre dés que la durée t_ est écoulée.

Surcadencement

En cas de fronts d’horloge trop nombreux, la sortie de
données commute au niveau Low apres I'écoulement du
nombre correct de fronts. Le minuteur t_ redémarre a
chaque cadence négative supplémentaire de Clk tandis
gu’en interne, I'événement T_ a lieu. Une fois la durée t |
écoulée, Data s’éleve a nouveau a High.

Un événement T ou T _ est représenté dans le champ
d’état comme une erreur de communication. Pour
résumer, une erreur de communication a les causes
suivantes :

— Le nombre de bits réglé sur le BIR ne coincide pas
avec le nombre de bits de la commande.
Ngr > Np o = €vénement T

Ngr< Np e = €vénement T

— Lafréquence d’horloge SSI est trop faible
o < 9,771 kHz > événement T

— La pause de cadence entre deux séquences d’horloge
est trop courte = événement T

B www.balluff.com
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7 Interface SSI (suite)

Fonctionnement asynchrone

Le fonctionnement asynchrone signifie que la fréquence
d’échantillonnage externe ne dépend pas de la fréquence
d’échantillonnage interne du systeme BIR. Ainsi, en
fonction du moment d’interrogation externe, la position est
plus ou moins actuelle et la temporisation de la position t,
n’est pas constante. Dans le pire des cas, elle équivaudra
a la période d’échantillonnage interne. En interne, le
systeme BIR travaille toujours avec la fréquence
d’échantillonnage la plus élevée possible.

Le graphique suivant illustre le comportement entre les
échantillonnages interne et externe lors du fonctionnement

asynchrone :

ok 4— Ta=1/fa —»

Data I l l I_
| i i I

Moment

d’échantillonnage T T T T

externe

interne + traitement
Nouvelle valeur disponible f ? f f f f ? f

Temporisation de la position e —>He— >

to to to

Fig. 7-2 :  Comportement en mode asynchrone

n La fréquence d’échantillonnage est la valeur
inverse du temps écoulé entre deux séquences
d’horloge et ne doit pas étre confondue avec la
fréquence d’horloge SSI.

18 | BALLUFF francais
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8

8.1 Balluff Engineering Tool (BET)

ATTENTION

Limitations de fonctionnement

La configuration au moyen du logiciel BET pendant le

fonctionnement de l'installation peut donner lieu a des

dysfonctionnements.

» Mettre l'installation hors service avant de procéder a
la configuration.

Le logiciel PIC BET permet de configurer rapidement et
simplement le BIR sur le PC.

Vous trouverez le logiciel PC et les instructions
de configuration correspondantes sur la page
produit du site www.balluff.com.

8.2 Interconnexion des unités

Pour une configuration avec le BIR, les unités doivent étre
interconnectées.

PC (avec BET)
[ ] =
— BIR |
— p—
API
Module Lo ! .
0-Link Master o 1 (en option)

Alimentation électrique

Fig. 8-1: Raccordement des unités

» Raccorder le BIR au moyen du cable adaptateur
(accessoires) au module Master.

» En option : raccorder en plus les sorties via le cable
adaptateur a I'automate (API).

» Raccorder le PC (avec BET) au module Master.

B www.balluff.com

Configuration avec le logiciel Balluff Engineering Tool (BET)

8.3 Possibilités de configuration

A DANGER

Mouvements incontrolés du systéme

Lors de la mise en service et lorsque le systeme

d’encodeur magnétique fait partie intégrante d’un

systeme de régulation dont les parametres n’ont pas

encore été réglés, des mouvements incontrolés peuvent

survenir. De tels mouvements sont susceptibles de

causer des dommages corporels et matériels.

» Avant de procéder a la configuration, I'installation
doit étre mise hors service.

» Le BIR ne doit étre raccordé au module Master que
pour la configuration.

» Une fois la configuration terminée, le module Master
doit étre retiré.

Conditions préalables

BIR raccordé au module IO-Link Master et au PC.
— Lelogiciel doit étre installé correctement.
Raccorder le BIR a I'alimentation électrique.
Capteur de position sur le BIR.

Vous trouverez plus d’informations dans les
instructions de configuration, sur la page produit
du site www.balluff.com.

Fonctions des sorties
— Position dans la plage de mesure.

Etat des sorties
— Létat des sorties est lisible.

Courbe a configuration libre

— Le point zéro et le point final peuvent étre lus (appris).

— Ladistance entre le point zéro et le point final doit étre
au minimum de 10 mm.

— La courbe peut étre inversée.

— ll est possible d’adapter les limites a la plage de
mesure.

— ll est possible de fixer la valeur d’erreur conformément
aux limites.

francais BALLUFF
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9 Réparation et élimination

9.1 Réparation

Les réparations du produit ne peuvent étre effectuées que
par Balluff.

Si le produit est défectueux, veuillez contacter notre centre
de service.
9.2 Elimination

» Pour I'élimination des déchets, se conformer aux
dispositions nationales.

Vous trouverez des informations
complémentaires sous www.balluff.com, sur la
page produit.

20 | BALLUFF francais
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1 0 Caractéristiques techniques

Les indications données sont des valeurs typiques pour
BIRO1-____-K15SL_-000S15 a 24 V cc, a température
ambiante et pour une longueur nominale de 500 mm, en
association avec les capteurs de position

BAM TG-IR-036-A, BAM TG-IR-036-B, BAM TG-IR-037-A
et BAM TG-IR-037-B.

Le produit est immédiatement opérationnel et une
précision maximale est obtenue apres la phase
d’échauffement.

ﬂ Vous trouverez des données supplémentaires sur
la page produit du site www.balluff.com.

10.1 Conditions ambiantes’

Température ambiante -40...+485 °C
Température de stockage -40...+85 °C
Humidité relative de I'air <a95 %, sans
condensation
Coefficient de température typ.? < a 30 ppm/K
Résistance aux chocs selon 100 g/6 ms
EN 60068-2-2794
Chocs permanents selon 150 g/2 ms

EN 60068-2-27% 4

Vibration selon EN 60068-2-6% % 20 g, 10...2000 Hz

Classe de protection selon P67
CEl 60529 (a I'état vissé)

10.2 Zone de détection/plage de mesure

Longueur de mesure® 200, 300, 500 et

600 mm
Résolution 1um
Fidélité de répétition <1pum
Fréquence de mesure > 10 kHz
Ecart de linéarité <+ 100 pm
Vélocité enregistrable <10m/s

10.3 Caractéristiques électriques

Tension de service U, 10...30V DC
Consommation de courant <70mA

(@24 Vceo)

Puissance absorbée <2,0W
Protection contre la surtension U, jusqu’'a 36 V
Résistant a la tension jusqu’a 500V DC

(GND - baitier)

B www.balluff.com

10.4 Raccordement électrique

Protection contre les  par rapport a GND et par rapport a

courts-circuits 36V
Protection contre U, jusqu'a 36 Vv
I'inversion de

polarité®
10.5 Sortie / interface

10.5.1 Interface SSI

Nombre de bits 16-32

configurable

Code Binaire oder Gray

Courbe Croissante ou décroissante
Données SSI Position, valeur d’erreur
Fréquence d’horloge 10 kHz...1 MHz

SSIf,,

Résistance aux courts-  Céables de signal Data+/—,
circuits Clk+/- par rapport a +36 V ou

GND

10.5.2 Interface 10-Link

Protocole de transmission 1.1

COMS (230,4 kbauds)
>1ms

Vitesse de transmission
Temps de cycle

Valeur de sortie

Format de données
Valeur d’erreur

Position en pm
32 bits avec signe
Ox7FFFFFFC

10.6 Matériau

Matériau du boitier ~ Aluminium (anodisé)
Plastique (PBT-GF30)
Matériau, face Plastique (PBT-GF30)

sensible

10.7 Caractéristiques mécaniques

Poids (selon la
longueur)

Fixation du boitier
Couple de serrage

env. 2 kg/m

Brides de fixation et vis
2 Nm

" Pour UL : utilisation a I'intérieur et jusqu’a une altitude max. de 2000 m
au-dessus du niveau de la mer.

2 Longueur de mesure 500 mm, capteur de position au milieu de la plage
de mesure

9 Détermination individuelle selon la norme Balluff

4 Exception faite des fréquences de résonance

9 Longueurs de mesure actuellement disponibles : 200 mm, 300 mm,
500 mm, 600 mm. D’autres longueurs de mesure variant par pas de
100 mm sont disponibles sur demande.

9 Pour UL : le BIR doit étre raccordé en externe via un circuit a énergie
limitée conformément a la norme UL 61010-1, une source d’alimentation
a puissance limitée conformément a la norme UL 60950-1 ou un bloc
d’alimentation de la classe de protection 2 conformément a UL 1310 ou
UL 1585.

francais BALLUFF
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BIRO1-____-K15SL_-000S15
Systéme de mesure de position inductif rapide

1 0 Caractéristiques techniques (suite)

10.8 Connexion a l'unité d’analyse

La fréquence d’horloge SSI maximale f, ., dépend de la
longueur du céble":
foimax €N KHZ
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
920
80
70
60
50
40
3Q10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

Longueur de cable en m
" En cas de longueur élevée : section de cable nécessaire = 0,6 mm? ou < AWG19

Fig. 10-1 : Fréquence d’horloge SSI en fonction de la longueur de cable

10.9 Homologations et certifications

Le systeme de mesure de position
inductif rapide BIR est exclusivement
UL prévu pour étre utilisé dans des
® machines industrielles telles que définies
dans la norme électrique pour les
machines industrielles, NFPA 79.

Avec le symbole CE, nous certifions que
nos produits répondent aux exigences
de la directive UE actuelle.

ﬂ Vous trouverez plus d’informations sur les
directives, les homologations et les normes sur
la page produit du site www.balluff.com.
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BIRO1-____-K15SL_-000S15

Systéme de mesure de position inductif rapide

1 1 Accessoires

Les accessoires ne sont pas compris dans le matériel livré
et doivent étre commandés séparément.

Vous trouverez les accessoires conseillés sur la
page produit du site www.balluff.com.

11.1 Capteurs de position guidés

BAM TG-IR-037-A
Référence commande : BAM041K

84.6

+18°

M5x10

40

5.5

Fig. 11-1: Cotes d’installation capteur de position BAM TG-IR-037-A

Dimensions : 54,0 x 40,0 x 23,0 mm

Matériau : PA12+GF30 & PA

B www.balluff.com

BAM TG-IR-037-B
Référence commande: BAMO41L

70.5 M5x10

54

40 Mb6x10

32
38.4

23

17.2

Fig. 11-2 : Cotes d’installation capteur de position BAM TG-IR-037-B

Dimensions: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm

Matériau: PA12+GF30 & PA

francais BALLUFF
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BIRO1-____-K15SL_-000S15

Systéme de mesure de position inductif rapide

1 1 Accessoires (suite)

11.2 Capteurs de position libres

BAM-TG-IR-036-A
Référence commande : BAM041H

12 2x @ 5.2
OV o
| =S
| |
37 32

A MI].ILUIFF @

4 ) ¢}
8\

13.75 \
32.5 2x05.2

Fig. 11-3 : Cotes d’installation capteur de position BAM TG-IR-036-A,

la fleche indique le sens de déplacement (montage, voir
Fig. 5-3)

Dimensions : 37,0x32,0x21,5mm
Matériau : PA12+GF30 & PA
Vis (2x) : M5x30 laiton

BAM TG-IR-036-B
Référence commande : BAMO041J

12 2x95.2

[ Qvg’#j \
I

37 32

=0

13.75
32.5 2x@5.2

17
21.5

Fig. 11-4 : Cotes d’installation capteur de position BAM TG-IR-036-B,

la fleche indique le sens de déplacement (montage, voir
Fig. 5-4)

Dimensions : 37,0x32,0x21,5mm

Matériau : PA12+GF30 & PA
Vis (2x) : M5x30 laiton
SALLUrrF francais

11.3 Bride de fixation type A

BAM MC-IR-060-B10-1
Référence commande : BAM043N

1 56 2 15
425 l\
M M K
™ 0w
B . T 2l
" Bride de fixation type A
2 Vis cylindrique 1SO 4762 M4x25
Fig. 11-5 : Bride de fixation BAM MC-IR-060-B10-1
Quantité : 2 pieces/sachet
Espacement des trous : 42,5 mm
2 pieces pour BIR avec longueur
nominale : 100...500 mm
4 pieces pour BIR avec longueur
nominale : 600...1500 mm
11.4 Bride de fixation type B
BTL6-A-MF07-A-PF/M5
Symbolisation commerciale : BAMO1N3
68
50 15
N
o
! »

o T
I

Fig. 11-6 : Bride de fixation BTLG-A-MFO7-A-PF/M5

Quantité :
Espacement des trous :

2 pieces pour BIR avec longueur
nominale :

4 pieces pour BIR avec longueur
nominale :

2 pieces/sachet
50 mm

100...500 mm

600...1500 mm

J I



BIRO1-____-K15SL_-000S15
Systéme de mesure de position inductif rapide

1 1 Accessoires (suite)

11.5 Equerre de maintien 11.6 Coulisseau
BAM MB-IR-061-B23-4 BAM MC-IR-061-M5-3
Référence commande : BAM043R Référence commande : BAMO043P
20 A
1) 5.2 _ m p—
©
. | <
©
[e0]
% &>
® o
- = 1o}
=
[N © | L |
I SEnG;
11.6
Fig. 11-8 : Coulisseau BAM MC-IR-061-M5-3

Quantité : 2 piéces/sachet

80
) |12 58
[§\]
7\\\ A T E=] [ V24 11
3)

" Equerre de maintien

2 Coulisseau

9 Vis cylindrique 1SO 4762 M5x8
4 Vis cylindrique 1SO 4762 M5x30

Fig. 11-7 : IR-061-B23-4 (équerre de maintien)

Quantité : 2 piéces/sachet

B www.balluff.com francais BALLUrF | 25
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BIR01-____-K15SL_-000S15
Systéme de mesure de position inductif rapide

12
BIR 01-0300-K15SL0-000S15

Boitier :
01 = Boitier standard (ALU avec PBT-GF30)

Longueur de mesure (a 4 positions) :
0300 = Indication métrique en mm (longueurs de mesure : 200 mm, 300 mm, 500 mm et 600 mm)

Interface :
S = Interface SSI

Interface de configuration :
L = 1O-Link

Sortie :

0 = Binaire, croissant 24 Bit
1= Gray, croissant, 24 Bit

2 = Binaire, décroissant, 24 Bit
3 = Gray, décroissant, 24 Bit
6 = Binaire, croissant, 25 Bit

7 = Gray, croissant, 25 Bit

8 = Binaire, décroissant, 25 Bit
9 = Gray, décroissant, 25 Bit
A = Binaire, croissant, 26 Bit

B = Gray, croissant, 26 Bit

C = Binaire, décroissant, 26 Bit
D = Gray, décroissant, 26 Bit

Raccordement électrique :
000S15 = 8 podles, connecteur M12

SALLUFF francais

: sous réserve de modifications.
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Sistema di posizionamento induttivo rapido
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Sistema di posizionamento induttivo rapido
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BIRO1-____-K15SL_-000S15

Sistema di posizionamento induttivo rapido

1 Informazioni sulle presenti istruzioni

11 Validita

Le presenti istruzioni forniscono tutte le informazioni
necessarie per I'utilizzo sicuro del sistema di
posizionamento induttivo rapido BIR con interfaccia
|O-Link e interfaccia SSI.

Valgono per il seguente tipo (vedere Legenda codici di
identificazionea pagina 26).

- BIRO01-____-K15SL_-000S15

Leggere per intero le presenti istruzioni e i documenti di
riferimento, prima di installare ed utilizzare il prodotto.

Manuale d’uso originale

Le presenti istruzioni sono state originariamente redatte in
lingua tedesca. Le versioni in altre lingue sono traduzioni
delle istruzioni originarie.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

Tutti i contenuti sono protetti da copyright. Tutti i diritti,
incluse riproduzione, pubblicazione, modifica e traduzione,
sono riservati.

1.2 Documenti di riferimento

Ulteriori informazioni sul presente prodotto sono disponibili
all’indirizzo www.balluff.com, pagina Prodotti, ad es. nei
seguenti documenti:

— Scheda tecnica
— Dichiarazione di Conformita
— Smaltimento

1.3 Simboli e segni utilizzati

Le singole istruzioni operative sono precedute da un
triangolo.

» |Istruzione operativa 1

Le sequenze operative vengono indicate con numeri:
1. Istruzione operativa 1
2. Istruzione operativa 2

| numeri senza ulteriore contrassegnatura sono numeri
decimali (ad es. 23). | numeri esadecimali sono
rappresentati preceduti da Ox (ad esempio Ox12AB).

14 Significato delle avvertenze

Seguire scrupolosamente le avvertenze di sicurezza in
queste istruzioni e le misure descritte per evitare pericoli.

Le avvertenze di sicurezza utilizzate contengono diverse
parole di segnalazione e sono realizzate secondo lo
schema seguente:

PAROLA DI SEGNALAZIONE

Natura e fonte del pericolo

Conseguenze in caso di mancato rispetto dell’avvertenza
di pericolo

» Provvedimenti per la difesa dal pericolo

Le singole parole di segnalazione significano:

ATTENZIONE

Indica il rischio di danneggiamento o distruzione del
prodotto.

A PERICOLO

Il simbolo di pericolo generico in abbinamento alla parola
di segnalazione PERICOLO contraddistingue un pericolo

che provoca immediatamente la morte o lesioni gravi.

ﬂ Avvertenza, suggerimento
Questo simbolo identifica le avvertenze generali.

B www.balluff.com
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BIRO1-____-K15SL_-000S15

Sistema di posizionamento induttivo rapido

2 Indicazioni per la sicurezza

21 Uso conforme

Il sistema di posizionamento induttivo rapido BIR
costituisce, insieme a un comando macchina (per es. un
PLC), un sistema di misura della corsa. Per poter essere
utilizzato, deve essere montato all’interno di una macchina
o di un impianto ed & destinato all'impiego in ambito
industriale.

Il corretto funzionamento, secondo quanto riportato nei
dati tecnici, € garantito solo se il prodotto viene utilizzato
esclusivamente come descritto nel manuale d’uso e negli
altri documenti applicabili, nel rispetto delle specifiche e dei
requisiti tecnici e solo con idonei accessori originali Balluff.

In caso contrario, si tratta di uso improprio. Questo non &
consentito e determina la decadenza di qualsiasi garanzia
o responsabilita da parte della casa produttrice.

2.2 Utilizzo improprio ragionevolmente
prevedibile

Il prodotto non € concepito per i seguenti impieghi ed

ambiti, per i quali non andra utilizzato:

— in applicazioni di sicurezza in cui la sicurezza delle
persone dipenda dal funzionamento dell’apparecchio

— in aree arischio di esplosione

— in ambito alimentare

SALLUFF italiano

23 Indicazioni di sicurezza generali

Attivita quali montaggio, collegamento € messa in
funzione andranno svolte esclusivamente da personale
specializzato e addestrato.

Per personale specializzato e addestrato si intendono
persone che, grazie alla propria formazione specialistica,
alle proprie conoscenze ed esperienze e alla propria
conoscenza delle disposizioni in materia, sono in grado di
giudicare i lavori a loro affidati, di riconoscere eventuali
pericoli e di adottare misure di sicurezza adeguate.

Il gestore ha la responsabilita di far rispettare le norme di
sicurezza vigenti localmente.

In particolare, il gestore deve adottare provvedimenti tali da
poter escludere qualsiasi rischio per persone e cose in
caso di difetti del prodotto.

Il prodotto non andra aperto né trasformato o modificato.
In caso di difetti e guasti non eliminabili del prodotto, esso
andra disattivato e protetto da eventuali utilizzi non
autorizzati.



BIRO1-____-K15SL_-000S15
Sistema di posizionamento induttivo rapido

3 Fornitura, trasporto e magazzinaggio

3.1 Fornitura

— Sensore

— lIstruzioni di montaggio
3.2 Trasporto

» Trasportare il prodotto nella confezione originale fino al
luogo di utilizzo.

3.3 Condizioni di magazzinaggio

» Conservare il prodotto nella confezione originale.

» Attenersi alle condizioni ambientali (vedere Condizioni
ambientali a pag. 21).

B www.balluff.com italiano BALLUFF |7
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BIRO1-____-K15SL_-000S15

Sistema di posizionamento induttivo rapido

4

Descrizione del prodotto

Lunghezza di misurazione

272

16 262
13.3 23.2 13.8 | 2.8
Trasduttore di posizione 4
BAM TG-IR-036-A" ‘ 4'&7’_5 euD
o o N it LED LED
! 1 ! 1 = =L -
; i ] ]
T — L T I &l M |
R P R V00 K o/ I |
ﬁlir == : T _Iir
35
~80 | ~250 ~250 ~80 50
Il s s Ll =
/ 68
Staffe di fissaggio” 15 ! Non compreso nella fornitura ‘ o
BTL6-A-MFO7-A-PF/M5 2 Campo non utilizzabile
Fig. 4-1:  Dimensioni, struttura e funzionamento
4.1 Struttura 4.2 Funzionamento

Collegamento elettrico: il collegamento elettrico viene
eseguito fisso tramite un connettore a spina (vedere
Legenda codici di identificazione a pagina 26).

Corpo: corpo nel quale si trova I'elettronica di analisi.

Trasduttore di posizione: definisce la posizione da
misurare. | datori di posizione sono disponibili in varie
tipologie costruttive e devono essere ordinati
separatamente (vedere Accessori a pagina 23).

Lunghezza di misurazione: definisce il campo di misura
della corsa/lunghezza disponibile. Sono disponibili sistemi
di posizionamento con le seguenti lunghezze di
misurazione: 200, 300, 500 e 600 mm. Altre lunghezze di
misurazione, a passi di 100 mm, a richiesta.

SALLUrr italiano

Per determinare la posizione di un componente
dellimpianto un trasduttore di posizione viene collegato al
componente in modo diretto o indiretto, a seconda del
tipo, e mosso insieme lungo il sensore. Con il rilevamento
della posizione da parte del trasduttore si determina al
tempo stesso la posizione del componente dell’impianto.
Il sistema di posizionamento induttivo rapido BIR
comprende un elemento sensore trasmittente/ricevente,
protetto da un profilato estruso in alluminio e da un
materiale sintetico particolarmente robusto (PBT).

Il trasduttore di posizione contiene un circuito oscillante ed
& accoppiato induttivamente con il BIR.
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Sistema di posizionamento induttivo rapido

4

4.3

Standard Balluff (default)

Descrizione del prodotto (seguito)

Elementi di comando e visualizzazione

Lo standard Balluff & preimpostato per
I'indicazione LED. La regolazione puo essere

modificata mediante |O-Link.

Nome

Segnale

Significato

Device Discovery

Luce blu lampeggiante a
3Hz

Per ritrovare I'apparecchio si puo attivare la Device Discovery tramite
un System Command.

Short Circuit pin 2/pin 4

Luce rossa
lampeggiante a 3 Hz

Cortocircuito nel pin 2 o nel pin 4

Measurement Error

Luce rossa
lampeggiante a 1 Hz

Questo segnale si presenta quando si verifica un errore di
misurazione. Il valore di misurazione risulta sconosciuto a causa di
un errore, oppure al di fuori del campo di misura.

Failure

LLuce rossa fissa

Errore generale

Teach-in

LLuce rossa fissa

Al momento I'apparecchio si trova in modalita teach-in

Maintenance Required

Luce blu fissa

E necessario un intervento di manutenzione.

Overload

LLuce arancione
lampeggiante a 3 Hz

E stato rilevato un sovraccarico al pin 2/pin 4.

Out of Specification

Luce gialla lampeggiante
a3 Hz

"apparecchio viene utilizzato al di fuori delle specifiche. Non &
possibile garantire un segnale di misura affidabile.

Communication

Luce verde alternata a
LED spento in rapporto
10:1, periodo 1 sec

Comunicazione IO-Link attiva. Apparecchio pronto.

Ready

Luce verde fissa

Apparecchio pronto

Tab. 4-1:

B www.balluff.com

Significato degli stati dei LED - Standard Balluff
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BIR 01-_
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Sistema di posizionamento induttivo rapido

4

Standard Namur

Descrizione del prodotto (seguito)

Nome

Segnale

Significato

Device Discovery

Luce blu lampeggiante
a3 Hz

Per ritrovare I'apparecchio si pu0 attivare la Device Discovery tramite
un System Command.

Short Circuit pin 2/pin 4

Luce rossa
lampeggiante a 3 Hz

Cortocircuito nel pin 2 o nel pin 4

Measurement Error

Luce rossa
lampeggiante a 1 Hz

Questo segnale si presenta quando si verifica un errore di
misurazione. |l valore di misurazione risulta sconosciuto a causa di un
errore, oppure al di fuori del campo di misura.

Failure

LLuce rossa fissa

Errore generale

Teach-in

Luce rossa fissa

Al momento I'apparecchio si trova in modalita teach-in

Maintenance Required

Luce blu fissa

E necessario un intervento di manutenzione.

Overload

LLuce arancione
lampeggiante a 3 Hz

E stato rilevato un sovraccarico al pin 2/pin 4.

Out of Specification

Luce gialla
lampeggiante a 3 Hz

"apparecchio viene utilizzato al di fuori delle specifiche. Non &
possibile garantire un segnale di misura affidabile.

Communication

Luce verde alternata a
LED spento in rapporto
10:1, periodo 1

Comunicazione |O-Link attiva. Apparecchio pronto.

Ready Diagnosis On

Luce verde fissa

Apparecchio pronto. Funzioni di diagnostica attive.

Ready Diagnosis Off

LLuce bianca fissa

Apparecchio pronto. Funzioni di diagnostica disattivate.

Tab. 4-2:  Significato degli stati dei LED - Standard Namur

4.4

Targhetta di identificazione

SMALLUEF

BIRXXXXX"
BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX”

CCO00000000SSSSS?

" Codice d’ordine
2 Tipo
9 Numero di serie

Fig. 4-3:

SALLUFF italiano

Targhetta di identificazione (particolare, esempio)
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Sistema di posizionamento induttivo rapido

5 Montaggio e collegamento

5.1 Preparazione del montaggio

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Il montaggio non corretto pud pregiudicare il

funzionamento del BIR e provocare danni.

» Nelle immediate vicinanze del BIR non devono
trovarsi materiali contenenti metalli.

» Le distanze indicate per il montaggio vanno
rispettate tassativamente.

La posizione di montaggio € a discrezione dell’'utente. Con
le staffe di fissaggio e viti a testa cilindrica comprese nella
fornitura, il BIR viene montato su una superficie piana della
macchina.

Le staffe di fissaggio non sono comprese nella fornitura,
quindi devono essere ordinate separatamente.

5.2 Montaggio

ﬂ Per le dimensioni, vedere Fig. 4-1 a pag. 8.

1. Introdurre il BIR nelle staffe di fissaggio.

2. Fissare il BIR sulla base con le viti di fissaggio (serrare
le viti nelle staffe con max. 2 Nm).

3. Montare il trasduttore di posizione (accessorio).

Il sistema di posizionamento induttivo BIR ¢ indicato sia

per trasduttori di posizione liberi, ossia operanti senza

contatto (vedere Fig. 5-3 e Fig. 5-4) sia per trasduttori di

posizione guidati (vedere Fig. 5-1 e Fig. 5-2).

n Il funzionamento del BIR & garantito solo con un
trasduttore di posizione. Non sono consentiti
uno o piu trasduttori di posizione.

B www.balluff.com

5.2.1 Trasduttore di posizione guidato

Prestare attenzione al montaggio del trasduttore di

posizione:

— Evitare I'azione di forze laterali.

— Ladistanza C fra trasduttore di posizione ed elementi
composti da materiale magnetizzabile deve essere di
almeno 10 mm (vedere Fig. 5-5).

— Collegare il datore di posizione alla parte del
macchinario mediante un’asta di comando (vedere
Accessori a pagina 23).

D
&

&)
37.2
43

Fig. 5-1:  Dimensioni e distanze con BAM TG-IR-037-A

58.4

&
]

Fig. 5-2:  Dimensioni e distanze con BAM TG-IR-037-B

italiano BALLUFF
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5 Montaggio e collegamento (continua)

5.2.2 Trasduttore di posizione libero

Prestare attenzione al montaggio del trasduttore di ﬁ

posizione:

— Per garantire la precisione del sistema di misura della
corsa, il trasduttore di posizione deve essere fissato
alla parte della macchina in movimento con viti non
magnetizzabili (acciaio inossidabile, ottone, alluminio).

— La parte della macchina in movimento deve guidare |l
trasduttore di posizione su una rotaia che scorre
parallelamente al BIR.

— Ladistanza C fra trasduttore di posizione ed elementi
composti da materiale magnetizzabile deve essere di
almeno 10 mm (vedere Fig. 5-5).

— Per la distanza A tra il trasduttore di posizione e il BIR e
per lo sfalsamento centrale B (vedere Fig. 5-3 e

Fig. 5-4) occorre rispettare i seguenti valori: Fig. 5-4:  Dimensioni e distanze con BAM TG-IR-036-B
Tipo di trasduttore di | Distanza A | Sfalsamento B
posizione
BAM TG-IR-036-A 0,1..4mm |+2mm
BAM TG-IR-036-B 0,1..4mm |+2mm

Tab. 5-1: Distanza e sfaldamento

n La distanza selezionata deve restare costante
sull’intera lunghezza di misurazione.

n Per risultati di misurazione ottimali si
raccomanda una distanza A di 1...3 mm e uno
sfalsamento B di +1 mm.

Fig. 5-5:  Distanza minima C

B

4.5

Fig. 5-3:  Dimensioni e distanze con BAM TG-IR-036-A

12 | BALLUFF italiano
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5 Montaggio e collegamento (continua)

5.3 Collegamento elettrico Posa dei cavi
Il collegamento elettrico consiste in un connettore a spina Non posare alcun cavo fra BIR, unita di controllo e
(per la piedinatura vedere Tab. 5-2). alimentazione elettrica in prossimita di linee ad alta

tensione (sono possibili interferenze induttive). Posare i cavi
scaricando la trazione.

ﬂ E possibile utilizzare solo cavi omologati con
dimensioni minime di AWG 24. Tutti i cavi
collegati devono avere una resistenza alla

Fig. 5-6:  Piedinatura S15 (vista in pianta del connettore sul BIR) temperatura di aimeno 85 °C. Utilizzare

esclusivamente conduttori in rame.

Pin Signal
1 CLK+ Lunghezza dei cavi
2 Data+ Per il funzionamento SSI, la lunghezza massima del cavo € pari a
3 CLK- 500 m".
- - — " Condizione preliminare: la struttura, la schermatura e la posa dovranno
4 C/Q (inea di comunicazione) impedire I'nflusso di campi di disturbo esterni. Sezione cavo necessaria
5 Data— > 0,6 mm? o < AWG19
6 GND
7 10...30V
8 Non utilizzato"

"1 ili non utilizzati possono essere collegati con GND lato controllo, ma
non con la schermatura.

Tab. 5-2: Piedinatura S15

5.4 Schermatura e posa dei cavi

Messa a terra definita!
BIR e "'armadio elettrico devono trovarsi sullo
stesso potenziale di terra.

Schermatura

Per garantire la compatibilita elettromagnetica (CEM) &

necessario rispettare le seguenti avvertenze:

— Collegare il BIR e I'unita di controllo con un cavo
schermato.
Schermatura: maglia di singoli fili di rame, copertura
minima 85 %.

— Collegare sull’intera superficie la schermatura nel
connettore con il corpo del connettore.

B www.balluff.com italiano BALLUFF
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6 Messa in funzione e funzionamento

6.1 Messa in funzione

A PERICOLO

Movimenti incontrollati del sistema

Durante la messa in funzione e se il BIR fa parte di un

sistema di regolazione i cui parametri non sono ancora

stati impostati, il sistema pud eseguire movimenti

incontrollati. Cid potrebbe causare pericolo per le

persone e danni materiali.

» Le persone devono stare lontane dalle aree
pericolose dell'impianto.

» La messa in funzione deve essere effettuata soltanto
da personale specializzato e addestrato.

» Rispettare le indicazioni di sicurezza del produttore
dell'impianto o del sistema.

1. Controllare che i collegamenti siano fissati saldamente
e che la loro polarita sia corretta. Sostituire i
collegamenti danneggiati.

2. Attivare il sistema.

3. Controllare i valori di misurazione ed i parametri
impostabili e, all’'occorrenza, reimpostare il BIR.
Durante tale fase, controllare le distanze sull’intero
campo di misura.

n In particolare dopo la sostituzione del BIR o la
riparazione da parte della casa produttrice,
verificare che i valori siano corretti.

14 | BALLUFF italiano
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7 Interfaccia SSI

71 Prinzip

SSI sta per Synchronous Serial Interface e descrive
un’interfaccia sincrona digitale con una linea di clock
differenziale ed una linea dati differenziale. Con il primo
fronte d’impulso discendente, la parola dati da emettere
verra salvata nella memoria temporanea del BIR, per
garantire la coerenza dei dati. L'emissione dei dati avverra
con il primo fronte d’impulso ascendente: in altri termini, il
BIR emettera un bit sulla linea dati ad ogni fronte d’impulso
ascendente. In tale ottica, durante I'interrogazione dei bit
dati, nell’'unita di controllo occorrera tenere presenti le
capacita di linea e i ritardi dei driver t .

La frequenza d’'impulso max. f, dipendera dalla lunghezza
del cavo (vedere Dati tecnici a 21, Fig. 10-1). lltempo t ,
detto anche tempo monoflop, verra awviato all’ultimo fronte
discendente ed emesso come livello Low all’ultimo fronte
ascendente. La linea dati restera su Low fino a quando il
tempo t_ non sara scaduto. In seguito, il BIR sara
nuovamente pronto alla ricezione per il successivo
pacchetto di clock.

Il BIR opera in funzionamento asincrono. Se il tempo
minimo di scansione non verra raggiunto, il BIR emettera
piu volte lo stesso valore di posizione. La frequenza di
scansione esterna sara, quindi, maggiore rispetto a quella
interna. Inoltre, T, dovra durare fino a quando il successivo
pacchetto di clock non rientrera nel campo t | del
pacchetto precedente.

SSin
Clk
Dat : i : i { { i {

o WwsBf { L | 1LSB ) [

—>  Tok <
Clk ) !
e e Ul
Data \ : : :
-~ Ta —>

Data ‘{ } I E‘( } I
Te = 1/1, Periodo di clock SSI, frequenza di clock SSI
T, = 1/1, Periodo di scansione, frequenza di scansione
n Numero dei bit da trasmettere (necessita n+1 impulsi clock)
t, = 2T, Tempo impiegato dall’interfaccia SSI per essere nuovamente pronta
t, = 180 ns Tempo di ritardo di trasmissione (misurato con un cavo di 1 m di lunghezza)

B www.balluff.com
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7 Interfaccia SSI (continua)

7.2 Formato dati

I BIR con interfaccia SSI presenta le seguenti impostazioni
predefinite per I'emissione di posizione:

— SSI24, SSI25 oppure SSI26

— Codice binario oppure codice Gray

— Ascendente o discendente

23 Posizione 0

MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Emissione di una posizione tramite SSI24

M MSB (Most Significant Bit)
L LSB (Least Significant Bit)

I contenuto delle informazioni da trasmettere e il valore
d’errore sono configurabili nel BIR con interfaccia SSI.
’MSB verra sempre trasmesso per primo.

SSI16

Clk
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Data g‘(15§X14EX13§X1ziX11EX1o§x9&8&7&6§XS§X4§X3§X2EX1EXOir

MSB LSB

Fig. 7-1:  Esempio di trasmissione dati SSI16 completa

In base alla configurazione, nel BIR i dati di configurazione
potrebbero essere associati ad un segno matematico.
[’emissione di valori negativi avverra nel complemento a
due. L'unita di controllo dovra, quindi, essere impostata
sull’elaborazione di dati firmati.

16 | BALLUFF italiano
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Sistema di posizionamento induttivo rapido

7 Interfaccia SSI (continua)

7.3 Interrogazione SSI errata

Underclocking

Se i fronti d’impulso saranno troppo pochi, per il tempo to
(to=2-T,, tempi di imeout) dopo I'ultimo fronte negativo
di Clk verra mantenuto il livello dati presente. Qualora
dovesse ancora presentarsi un fronte positivo, verra
emesso il bit successivo. In seguito, a livello interno si
verifichera un evento T , I'uscita dati passera a Low e, al
termine del tempo t_, a High. Il livello High verra mantenuto
fino al successivo Clock Burst. Il tempo t  si avviera in
seguito al tempo t..

Overclocking

Se i fronti d’impulso saranno troppi, I'uscita dati passera a
Low al termine del corretto numero di cicli. Ad ogni
ulteriore fronte negativo di CIk, il timer t _ verra riavviato e
I'evento T verra impostato a livello interno. Al termine del
tempo t_, Data passera nuovamente a High.

Un evento T , oppure un evento T _, verra rappresentato
nel campo di stato come errore di comunicazione.
Riassumendo, un errore di comunicazione ha le seguenti
cause:
— Illnumero di bit impostato nel BIR non corrisponde al
numero di bit nell’unita di controllo.
Ngr > Np o 2 evento T

Ngr< Npc 2 evento T

— Lafrequenza d’impulso SSI & troppo bassa
T < 9,771 kHz > evento T

— La pausa d'impulso fra due pacchetti di clock e troppo
breve > evento T |

B www.balluff.com
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BIRO1-____-K15SL_-000S15

Sistema di posizionamento induttivo rapido

7 Interfaccia SSI (continua)

Funzionamento asincrono

Per funzionamento asincrono s’intende che la frequenza di
scansione esterna sia indipendente dalla frequenza di
scansione interna del BIR. Pertanto, in base al punto
d’interrogazione esterno, la posizione risultera pit © meno
attuale ed il ritardo di posizione t, non sara costante. Nel
caso piu sfavorevole, tale valore sara uguale al periodo di
scansione interno. A livello interno, BIR opera sempre alla
massima frequenza di scansione possibile.

Il seguente grafico illustra il comportamento fra scansione
interna ed esterna nel funzionamento asincrono:

4— Ta=1/fn —»
i
|

Punto di T

Clk

Data

scansione

| |
| |
Punto di scansione
interno + elaborazione h h h’ h h h L

Nuovo valore disponibile f ? f ?

esterno

Ritardo di posizione >, < 'l < > fe

to to to

Fig. 7-2:  Comportamento in funzionamento asincrono

ﬂ La frequenza di scansione ¢ il reciproco del
tempo che intercorre fra due pacchetti di clock e
non va scambiata con la frequenza di clock SSI.
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8 Configurazione con il Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET)

ATTENZIONE

Anomalie funzionali

Effettuando la configurazione con il BET durante il

funzionamento dell’impianto, potrebbero verificarsi

malfunzionamenti.

» Mettere 'impianto fuori servizio prima di effettuare la
configurazione.

Con il software BET per PC ¢ possibile configurare il BIR in
modo semplice e veloce dal PC.

n Il software per PC e il relativo manuale di
configurazione sono disponibili all’indirizzo
www.balluff.com nella pagina Prodotti.

8.2 Collegamento unita

Per una configurazione con il BET, le unita devono essere
collegate tra loro.

PC (con BET)
[ ] 5
—1 BIR |
(— —
- | i PLC
IE/IaLsT(ljr DL | (opzionale)
Alimentazione di tensione
Fig. 8-1:  Collegamento delle unita

» Collegare il BIR al master tramite il cavo adattatore
(accessorio).

» Opzionale: Collegare le uscite anche tramite il cavo
adattatore all’'unita di comando (PLC).

» Collegare il PC (con BET) al Master.

B www.balluff.com

8.3 Possibilita di configurazione

A PERICOLO

Movimenti incontrollati del sistema

Durante la messa in funzione e se il dispositivo di misura

della corsa fa parte di un sistema di regolazione i cui

parametri non sono ancora stati impostati, il sistema pud

eseguire movimenti incontrollati. Cio potrebbe causare

pericolo per le persone e danni materiali.

» Prima della configurazione mettere I'impianto fuori
servizio.

» Collegare il BIR al Master Box solo per la
configurazione.

» Dopo la configurazione, la Master Box andra
rimossa.

Presupposti

— BIR collegato a I0-Link Master e PC.

— Software installato correttamente.

— BIR collegato all’alimentazione elettrica.
— Trasduttore di posizione su BIR.

ﬂ Ulteriori informazioni sono disponibili nel manuale
di configurazione all'indirizzo www.balluff.com,
pagina Prodotti.

Funzioni delle uscite
— Posizione nel campo di misura.

Stato delle uscite
— Lo stato delle uscite ¢ rilevabile.

Curva caratteristica configurabile a piacere

— Il punto zero e il punto finale si possono leggere
(Teach-In).

— Ladistanza fra punto zero e punto finale deve essere di
almeno 10 mm.

— La curva caratteristica puo essere invertita.

— Sipossono adattare i limiti al campo di misura.

— Si pud impostare il valore di errore in base ai limiti.

italiano BALLUFF
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9 Riparazione e smaltimento

9.1 Riparazione

Gli interventi di riparazione sul prodotto andranno effettuati
esclusivamente da Balluff.

Qualora il prodotto dovesse presentare difetti, contattare il
nostro Service Center.

9.2 Smaltimento

» Seguire le disposizioni nazionali per lo smaltimento.

n Ulteriori informazioni sono disponibili all'indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.
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10 BT

| dati sono valori tipici per BIR 01-__ __-K15SL_-000S15
a 24V DC, temperatura ambiente e una lunghezza
nominale di 500 mm in connessione con i trasduttori di
posizione BAM TG-IR-036-A, BAM TG-IR-036-B,

BAM TG-IR-037-A e BAM TG-IR-037-B.

Il prodotto € immediatamente pronto al funzionamento; la
massima precisione verra raggiunta dopo la fase di
riscaldamento.

ﬂ Ulteriori dati sono disponibili all'indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.

10.1 Condizioni ambientali’

-40...485 °C
—-40...485 °C

Temperatura ambiente

Temperatura di
magazzinaggio

Umidita dell’aria relativa < 95 %, senza condensa

Coefficiente di temperatura < 30 ppnm/K
tip.?

Resistenza agli urti secondo 100 g/6 ms
EN 60068-2-2724

Urto permanente secondo 150 g/2 ms

EN 60068-2-279 4

Vibrazioni secondo
EN 60068-2-6%-4

Grado di protezione secondo  IP67
IEC 60529 (in stato avvitato)

20 g, 10...2000 Hz

10.2 Campo di rilevamento/Campo di misura

Lunghezza di misurazione® 200, 300, 500 e 600 mm

Risoluzione 1 um
Ripetibilita <1pm
Frequenza di misurazione > 10 kHz
Scostamento di linearita <+ 100 pm
Velocita rilevabile <10m/s

10.3 Caratteristiche elettriche

Tensione di funzionamento 10...30V DC
Ub

Assorbimento di corrente <70 mA
(a24 Vv DC)

Potenza assorbita <2,0W
Protezione contro la U, finoa 36V
sovratensione

Resistente a tensioni fino a 500V DC

(GND - corpo)

B www.balluff.com

10.4 Collegamento elettrico

Protezione dai verso GND e verso 36 V

cortocircuiti

Protezione dalle
inversioni di polarita®

U, finoa 36V

10.5 Uscita/Interfaccia

10.5.1 Interfaccia SSI

Numero di bit 16-32

configurabili

Codifica Binaria o Gray

Curva caratteristica Ascendente o discendente

Dati SSI Posizione, valore di errore
Frequenza di impulso 10 kHz...1 MHz

SSIf,,

Protezione dai Linee di segnale Data+/—, Clk+/—
cortocircuiti verso +36 V o GND

10.5.2 Interfaccia 10-Link

Protocollo di trasmissione 1.1
COMB3 (230,4 kBaud)
>1ms

Velocita di trasmissione
Tempo di ciclo

Valore di uscita Posizione in um
32 bit signed

OX7FFFFFFC

Formato dati
Valore errore

10.6 Materiale
Materiale corpo Alluminio (anodizzato)
Plastica (PBT-GF30)

Materiale, superficie Plastica (PBT-GF30)

attiva

10.7 Caratteristiche meccaniche

Peso (in funzione della  ca. 2 kg/m
lunghezza)

Fissaggio del corpo Staffe di fissaggio e viti

Coppia di serraggio 2 Nm

" Per UL: uso in spazi chiusi e fino a un’altezza di 2000 m sul livello del
mare.

2 Lunghezza di misurazione 500 mm, datore di posizione al centro del
campo di misura

9 Rilevazione singola secondo lo standard Balluff

4 Frequenze di risonanza escluse

9 Lunghezze di misurazione attualmente disponibili: 200 mm, 300 mm,
500 mm, 600 mm. Altre lunghezze di misurazione, a passi di 100 mm, a
richiesta.

9 Per UL: il BIR deve essere collegato esternamente mediante un circuito
elettrico ad energia limitata in base alla norma UL 61010-1 oppure
mediante una fonte di energia a potenza limitata in base alla norma
UL 60950-1 oppure un alimentatore della classe di protezione 2 in base
alla norma UL 1310 o UL 1585.

italiano BALLUFF
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1 0 Dati tecnici (seguito)

10.8 Collegamento con l'unita di valutazione

La frequenza massima diimpulso SSI f,, .., dipende dalla
lunghezza della linea":
foimax IN KHZ
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
920
80
70
60
50
40
3qu 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

Lunghezza della linea in m
" Per lunghezza superiore: sezione cavo necessaria = 0,6 mm? o < AWG19

Fig. 10-1:  Frequenza di impulso massima SSI in base alla lunghezza
della linea

10.9 Approvazioni e marcature

Il sistema di posizionamento induttivo
rapido BIR € destinato esclusivamente
UL all'uso in macchinari industriali, secondo
® la definizione dello standard elettrico per
i macchinari industriali, NFPA 79.

Il marchio CE ¢ la conferma che i nostri
prodotti sono conformi ai requisiti
dell’attuale Direttiva UE.

n Ulteriori informazioni su direttive, omologazioni e
norme sono disponibili all’indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti.
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11 I —

Gli accessori non sono compresi nella fornitura e quindi BAM TG-IR-037-B
devono essere ordinati separatamente. Codice d’ordine: BAMO41L
. . . . 70.5 M5x10
ﬂ Per gli accessori consigliati, consultare I'indirizzo
www.balluff.com, pagina Prodotti. 48.5
E—=—
11.1  Trasduttore di posizione guidato ‘ | S y

BAM TG-IR-037-A
Codice d’ordine: BAM041K

84.6

54

R 40 M5x10
@®
T
M5x10 <«
o 8
& « ?
s \ € =
Y/ Fig. 11-2: Dimensioni di montaggio trasduttore di posizione
BAM TG-IR-037-B
| J
Dimensioni: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
55 Materiale: ~ PA12+GF30 & PA
Fig. 11-1: Dimensioni di montaggio trasduttore di posizione BAM

TG-IR-037-A

Dimensioni: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
Materiale: PA12+GF30 e PA
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1 1 Accessori (continua)

11.2 Trasduttore di posizione libero 11.3 Staffa di fissaggio tipo A
BAM-TG-IR-036-A BAM MC-IR-060-B10-1
Codice d’ordine: BAM041H Codice d’ordine: BAM043N
12 2x95.2 1 56 2 15
425 l\
O .
I \ N~ 5 M M
- 0
L I H] E

MILILUIFF Q " Staffa di fissaggio tipo A
< > Q 2 Vite a testa cilindrica ISO 4762 M4x25
Fig. 11-5: Staffa di fissaggio BAM MC-IR-060-B10-1
Quantita: 2 pz./sacchetto
13.75 . o
305 X (P52 Distanza tra i fori: 42,5 mm

Fig. 11-3: Misure di montaggio trasduttore di posizione BAM TG-IR- 2 pz. per BIR con lunghezza

036-A, la freccia indica la direzione di movimento (per il nominale: 100...500 mm
montaggio vedere Fig. 5-3) 4 pz. per BIR con lunghezza
. o nominale: 600...1500 mm
Dimensioni: 37,0x32,0x21,5mm
Materiale: PA12+GF30 e PA . L
" 11.4 Staffa di fissaggio tipo B
Viti (2x): M5x30 ottone

BTL6-A-MF07-A-PF/M5

BAM TG-IR-036-B Codice d’ordine: BAMO1NS

Codice d’ordine: BAM041J
68

12 2x95.2

50 15

]

QDT e 0 mal sl
! ‘ —| N N
| | ]S
) ) o T T
- @7 M5
H E Q Fig. 11-6: Staffa di fissaggio BTL6-A-MFO7-A-PF/M5
A
€A
I Quantita: 2 pz./sacchetto
Distanza tra i fori: 50 mm
13.75
325 2xP5.2 2 pz. per BIR con lunghezza
nominale: 100...500 mm
Fig. 11-4: Misure di montaggio trasduttore di posizione BAM TG-IR-
036-B, la freccia indica la direzione di movimento (per il 4 pZZ per.BlR con lunghezza
nominale: 600...1500 mm

montaggio vedere Fig. 5-4)

Dimensioni: 37,0x32,0x21,5mm
Materiale: PA12+GF30 e PA
Viti (2x): M5x30 ottone

24 | BALLUFF italiano
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1 1 Accessori (continua)

11.5 Angolare 11.6 Tassello scorrevole

BAM MB-IR-061-B23-4 BAM MC-IR-061-M5-3
Codice d’ordine: BAM043R Codice d’ordine: BAM043P

20

g N

©
=

8.8

18
40

12
16

Fig. 11-8: Tassello scorrevole BAM MC-IR-061-M5-3

Quantita: 2 pz./sacchetto

80
) |12 58
[§\]
7\\\ A T E=] [ V24 11
3)

" Angolare

2 Tassello scorrevole

9 Vite a testa cilindrica ISO 4762 M5x8
4 Vite a testa cilindrica ISO 4762 M5x30

Fig. 11-7: IR-061-B23-4 (Angolare)

Quantita: 2 pz./sacchetto

B www.balluff.com italiano BALLUFF | 25
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12
BIR 01-0300-K15SL0-000S92

Supporto:
01 = Standard corpo (alluminio con PBT-GF30)

Lunghezza di misurazione (a 4 cifre):
0300 = Indicazione metrica in mm (lunghezze di misurazione: 200 mm, 300 mm, 500 mm e 600 mm)

Interfaccia:
S = Interfaccia SSI

Interfaccia di configurazione:
L = 1O-Link

Uscita:

0 = Binario, ascendente 24 Bit
1 = Gray, ascendente, 24 Bit

2 = Binario, discendente, 24 Bit
3 = Gray, discendente, 24 Bit

6 = Binario, ascendente, 25 Bit
7 = Gray, ascendente, 25 Bit

8 = Binario, discendente, 25 Bit
9 = Gray, discendente, 25 Bit
A = Binario, ascendente, 26 Bit
B = Gray, ascendente, 26 Bit

C = Binario, discendente, 26 Bit
D = Gray, discendente, 26 Bit

Collegamento elettrico:
000S15 = connettore M12, a 8 poli

SALLUFF italiano

; con riserva di apportare modifiche.
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Sistema inductivo rapido de medicion de posicion

1 Acerca de este manual

1.1 Validez

Estas instrucciones ponen a disposicion toda la
informacion necesaria para el uso seguro del sistema
inductivo rapido de medicion de posicion BIR con interfaz
IO-Link e interfaz SSI.

Es aplicable al los siguientes tipos (véase Cddigo de
modelo en la pagina 26).

- BIRO01-____-K15SL_-000S15

Lea completamente este manual y los demas documentos
aplicables, antes de instalar y utilizar el producto.

Version original de este manual de instrucciones
Este manual se ha creado en aleman. Las versiones en
otros idiomas son traducciones de este manual.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

Todos los contenidos estan protegidos por derechos de
autor. Todos los derechos, incluida la reproduccion,
publicacion, edicion y traduccion, estan reservados.

1.2 Documentos aplicables

Encontrara informacion detallada sobre este producto en
www.balluff.com en la pagina del producto, por ejemplo,
en los siguientes documentos:

— Hoja de datos
— Declaracién de conformidad
— Eliminacion de desechos

1.3 Simbolos y convenciones utilizados

Cada una de las instrucciones va precedida de un
triangulo.
» Instruccion 1

Las secuencias de instrucciones se representan
numeradas:

1. Instruccion 1
2. Instruccion 2

Numeros sin ninguna otra identificacion son numeros
decimales (p. gj. 23). Numeros hexadecimales se
presentan con Ox por delante (p. ej. Ox12AB).

ﬂ Indicacidén, consejo
Este simbolo se utiliza para indicaciones
generales.

B www.balluff.com

14 Significado de las advertencias

Es indispensable que tenga en cuenta las advertencias
que figuran en este manual y las medidas que se
describen para evitar peligros.

Las advertencias utilizadas contienen diferentes palabras
de sefalizacion y se estructuran segun el siguiente
esquema:

PALABRA DE SENALIZACION

Tipo y fuente de peligro
Consecuencias de ignorar el peligro
» Medidas para prevenir el peligro

Las palabras de sefalizacion significan en concreto:

ATENCION

Indica un peligro que puede dahar o destruir el
producto.

/\ PELIGRO
El simbolo de advertencia general, en combinacion con
la palabra de sefalizacion PELIGRO, indica un peligro
que provoca directamente la muerte o lesiones

graves.

espaiol BALLUFF
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2 Indicaciones de seguridad

21 Uso debido

El sistema inductivo rapido de medicion de posicion BIR
forma un sistema de medicidn de desplazamiento junto
con un control de maquina (por ejemplo, PLC). Para
utilizarlo, se monta en una maquina o instalacion y esta
previsto para el uso en la industria.

Solo se garantiza el correcto funcionamiento conforme a
las indicaciones en los datos técnicos, si el producto se
utiliza exclusivamente segun se describe en el manual de
instrucciones y los documentos aplicables, asi como
cumpliendo las especificaciones técnicas y los
requerimientos y solo con accesorios originales de Balluff
adecuados.

De lo contrario, se trata de un uso indebido. Este no se
permite y conduce a la pérdida de la garantia y
reclamaciones de responsabilidad contra el fabricante.

2.2 Aplicacion errénea previsible desde un punto
de vista razonable

El producto no se ha concebido para las siguientes
aplicaciones y zonas, por lo que no debe ser utilizado:

— En aplicaciones relacionadas con la seguridad en las
que la seguridad personal depende de la funcion del
aparato

— Enzonas con riesgo de explosion

— En el sector alimentario

SALLUFF espaiiol

23 Indicaciones de seguridad generales

Tareas como montaje, conexién y puesta en servicio
solo deben ser realizadas por técnicos cualificados.

Un técnico cualificado es todo aquel que, debido a su
formacion profesional, sus conocimientos y experiencia,
asi como a sus conocimientos de las disposiciones
pertinentes, puede valorar los trabajos que se le encargan,
detectar posibles peligros y adoptar medidas de seguridad
adecuadas.

El explotador es responsable de respetar las normas de
seguridad locales vigentes.

En particular, el explotador debe adoptar medidas
destinadas a evitar peligros para las personas y dafios
materiales si se produce algun defecto en el producto.

El producto no se debe abrir, modificar ni cambiar. En caso
de defectos y fallos no reparables en el producto, este se
debe poner fuera de servicio y se debe impedir cualquier
uso no autorizado.
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Sistema inductivo rapido de medicion de posicion

3 Volumen de suministro, transporte y almacenamiento

3.1 Volumen de suministro

— Sensor
— Instrucciones de montaje

3.2 Transporte

» Transportar el producto en el embalaje original al lugar
de uso.

3.3 Condiciones de almacenamiento

» Almacenar el producto en el embalaje original.

» Tener en cuenta las condiciones ambientales (véase
Condiciones ambientales en la pagina 21).

B www.balluff.com
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4

Descripcion de producto

Longitud de medicion

16 272 262
13.3 23.2 13.8 | 28
Sensor de posicion 4
BAM TG-IR-036-A" ‘ 4'&7’_5 euD
o o N it LED LED
! 1 ! 1 = =L -
F { F ! ‘
T S A W S S W N ol& Mo,
T D e V[T KO | XIJTT |
ﬁlir == ' T _Iir
35
~80 | ~250 ~250 ~80
Il s s s = 50
/ 68
Pinza de fijacion® 15 " No se incluye en el suministro o o
BTL6-A-MFO7-A-PF/M5 2 Zona no aprovechable
Fig. 4-1:  Dimensiones, estructura y funcionamiento
4.1 Estructura 4.2 Funcionamiento

Conexion eléctrica: la conexion eléctrica esta realizada
fijamente mediante un conector (véase Cddigo de modelo
en la pagina 26).

Carcasa: en ella se encuentra el sistema electronico de
evaluacion.

Sensor de posicion: Define la posicion que se va a
medir. Los sensores de posicion estan disponibles en
diferentes formas constructivas y se deben solicitar por
separado (véase Accesorios en la pagina 23).

Longitud de medicidn: define la zona medible de
desplazamiento/longitud disponible. Los sistemas de
medicion de posicion estan disponibles con las siguientes
longitudes de medicion: 200, 300, 500 y 600 mm. Otras
longitudes de medicién en intervalos de 100 mm estan
disponibles bajo demanda.

SALLUFF espanol

Para la determinacion de la posicion de un componente
de la instalacion, en funcion de su tipo se conecta un
sensor de posicidon de forma directa o indirecta con el
componente con el que se mueve junto a lo largo del
sensor. Junto con la captacion de la posicion del sensor
de posicion, se determina al mismo tiempo la posicion del
componente de la instalacion.

En el sistema inductivo rapido de medicion de posicion
BIR se encuentran un elemento sensor con transmisor/
receptor, protegido por un perfil extruido de aluminio y un
plastico especialmente resistente (PBT).

El sensor de posicion contiene un circuito resonante y esta
acoplado de forma inductiva al BIR.
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4.3

Estandar Balluff (por defecto)

Descripcion de producto (continuacion)

Elementos de mando y elementos indicadores

El estandar Balluff esta preajustado para el
indicador LED. El ajuste puede cambiarse
mediante |O-Link.

Nombre

Senal

Significado

Device Discovery

Parpadeando en azul
3Hz

La deteccion de dispositivos puede activarse mediante un comando
del sistema para volver a encontrar el dispositivo.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Parpadeando en rojo
3Hz

Cortocircuito en pin 2 o pin 4

Measurement Error

Parpadeando en rojo
1Hz

Esta sefial se produce cuando aparece en error de medicion. El
valor de medicidn es desconocido debido a un error o se encuentra
fuera del rango de medicion.

Failure

Rojo estatico

Error general

Teach-in

Rojo estatico

El dispositivo se encuentra en este momento en el modo de
Teach-in

Maintenance Required

Azul estatico

Es necesario realizar un mantenimiento.

Overload

Parpadeando en naranja
3 Hz

Se ha detectado una sobrecarga en pin 2 / pin 4.

Out of Specification

Parpadeando en
amarillo 3 Hz

El dispositivo esta funcionando fuera de la especificacion. No se
puede garantizar una sefial de medicion fiable.

Communication

Verde alternando con
LED apagado en
relacion 10:1, periodo
dels

La comunicacién |O-Link esta activa. El dispositivo esta preparado.

Ready

Verde estatico

El dispositivo esta preparado

Tab. 4-1:

B www.balluff.com

Significado de los estados de LED — Estandar Balluff
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4 Descripcion de producto (continuacion)

Estandar Namur

Nombre Senal Significado
Device Discovery Parpadeando en azul La deteccion de dispositivos puede activarse mediante un comando
3Hz del sistema para volver a encontrar el dispositivo.
Short Circuit Pin 2 / Pin 4 | Parpadeando en rojo Cortocircuito en pin 2 o pin 4
3Hz
Measurement Error Parpadeando en rojo Esta sefal se produce cuando aparece en error de medicion. El valor
1Hz de medicion es desconocido debido a un error 0 se encuentra fuera
del rango de medicion.
Failure Rojo estatico Error general
Teach-in Rojo estatico El dispositivo se encuentra en este momento en el modo de Teach-in
Maintenance Required Azul estatico Es necesario realizar un mantenimiento.
Overload Parpadeando en Se ha detectado una sobrecarga en pin 2 / pin 4.
naranja 3 Hz
Out of Specification Parpadeando en El dispositivo esta funcionando fuera de la especificacion. No se
amarillo 3 Hz puede garantizar una sefal de medicion fiable.
Communication Verde alternando con LLa comunicacion |0-Link estéa activa. El dispositivo esta preparado.
LED apagado en
relacion 10:1,
1 periodo
Ready Diagnosis On Verde estatico El dispositivo esta preparado. Las funciones de diagndstico estan
encendidas.
Ready Diagnosis Off Blanco estatico El dispositivo esta preparado. Las funciones de diagndstico estan
apagadas.

Tab. 4-2:  Significado de los estados de LED — Estandar Namur

4.4 Placa de caracteristicas

S/MLLUEF :

BIRXXXXX"
BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX?

CCO00000000SSSSS?

1 Codigo de pedido
2 Tipo
¥ Numero de serie

Fig. 4-3:  Placa de caracteristicas (extracto, ejemplo)

10 | BALLUFF espaiiol
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5 Montaje y conexion

5.1 Preparacion del montaje

ATENCION

Merma del funcionamiento

Un montaje indebido puede mermar el funcionamiento
del BIR y causar dafos.

» No debe haber materiales que contengan metal en
las inmediaciones de la BIR.

» Resulta imprescindible observar las distancias

indicadas para el montaje.

La posicidon de montaje es opcional. Con las pinzas de
fijacion y los tornillos de cabeza cilindrica incluidos en el
suministro, el BIR se monta en una superficie plana de la
maquina.

Las pinzas de fijacién no se incluyen en el suministro y, por
tanto, se deben solicitar por separado.

5.2 Montaje

ﬂ Para las dimensiones, véase Fig. 4-1 en la
pagina 8.

1. Coloque el BIR en las pinzas de fijacion.

2. Fije el BIR con los tornillos de fijacion en la base
(apriete los tornillos en las pinzas con max. 2 Nm).

3. Montar el sensor de posicion (accesorio).

El sistema inductivo rapido de medicion de posicion BIR
resulta adecuado tanto para sensores de posicion libres,
es decir, que funcionan sin contacto (véase Fig. 5-3 y

Fig. 5-4) como también para sensores de posicion guiados
(véase Fig. 5-1 y Fig. 5-2).

ﬂ La funcionalidad del BIR solo queda
garantizada con un sensor de posicién. No se
admiten dos o mas sensores de posicion.

B www.balluff.com

5.2.1 Sensores de posicion guiados

En cuanto al montaje del sensor de posicion, debe tenerse
en cuenta que:

— Evite fuerzas laterales.

— Ladistancia C entre el sensor de posicion y piezas de
material imantable, debe ser de 10 mm como minimo
(véase Fig. 5-5).

— Conecte el sensor de posicidn a la pieza de la maquina
mediante una varilla articulada (véase Accesorios en la
pagina 23).

D
&

&)
37.2
43

J U -

Medidas y distancias con BAM TG-IR-037-A

Fig. 5-1:

58.4

Fig. 5-2:  Medidas y distancias con BAM TG-IR-037-B

espaiol BALLUFF
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5 Montaje y conexion (continuacion)

5.2.2 Sensores de posicion libres

B To)
En cuanto al montaje del sensor de posicion, debe tenerse *ﬁk <
en cuenta que: I\l
- Para garantizar la precision del sistema de medicién de L\
desplazamiento, el sensor de posicion se fija a la pieza \\ 7
movil de la maqguina con tornillos no imantables (acero -

inoxidable, laton, aluminio).

— La pieza movil de la maquina debe llevar el sensor de
posicién sobre una pista que transcurre en paralelo al
BIR.

— Ladistancia C entre el sensor de posicion y piezas de
material imantable, debe ser de 10 mm como minimo
(véase Fig. 5-5).

— Para la distancia A entre el sensor de posicion y el BIR
y para el desplazamiento de centro B (véase Fig. 5-3 y

Fig. 5-4), deben cumplirse los siguientes valores: Fig. 5-4:  Medidas y distancias con BAM TG-IR-036-B
Tipo de los Distancia A | Desplazamiento B
sensores de
posicion

BAM TG-IR-036-A | 0,1...4 mm |2 mm
BAM TG-IR-036-B | 0,1...4 mm |2 mm

Tab. 5-1: Distancia y desplazamiento

n La distancia seleccionada debe ser constante
por toda la longitud de medicion.

Fig. 5-5:  Distancia minima C

n Para obtener resultados éptimos de medicion,
se recomienda una distancia Ade 1...3 mmy
un desplazamiento B de =1 mm.

B

Q
<~

NO/ER Oy,

)/
/i A\

Il -

Fig. 5-3:  Medidas y distancias con BAM TG-IR-036-A

12 | BALLUFF espaiiol
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5 Montaje y conexion (continuacion)

5.3 Conexion eléctrica

LLa conexion eléctrica esta realizada mediante un conector
(asignacion de pines, véase Tab. 5-2).

Fig. 5-6:  Asignacion de pines S15 (vista desde arriba del conector

en el BIR)

Pin Senal

CLK+

Data+

CLK-

C/Q (linea de comunicacion)

Data-

GND

~N|oO|O|~|lO|IN| =

10...30V

8 No se utiliza"

" Los conductores no utilizados se pueden conectar en el lado del control
con GND, pero no con el blindaje.

Tab. 5-2:  Asignacion de pines S15

5.4 Blindaje y tendido de cables

n jPuesta a tierra definida!
El BIR y el armario eléctrico deben estar a
idéntico potencial de puesta a tierra.

Blindaje

Para garantizar la compatibilidad electromagnética (CEM),

se deben tener en cuenta las siguientes indicaciones:

— Conecte el BIR y el control con un cable blindado.
Blindaje: malla de hilos individuales de cobre, cobertura
minima del 85%.

— Conecte superficialmente el blindaje en el conector con
la carcasa de enchufe.

B www.balluff.com

Tendido de cables

No tienda cables entre el BIR, el control y la alimentacion
de corriente cerca de lineas de alta tension (posibilidad de
perturbaciones inductivas). Tienda los cables descargados
de traccion.

ﬂ olo pueden utilizarse cables homologados con
un tamafo minimo de AWG 24. Todos los
cables conectados deben tener una resistencia
a la temperatura de al menos 85 °C. Utilice
Unicamente conductores de cobre.

Longitud de cable

La maxima longitud de cable para el funcionamiento SSI
es de 500 m".
1 Requisito: no deben intervenir campos parasitarios externos a

consecuencia del montaje, blindaje y tendido. Seccién de cable necesaria
> 0,6 mm? o < AWG19.

espaiol BALLUFF

13



BIR01-____-K15SL_-000S15
Sistema inductivo rapido de medicion de posicion

6 Puesta en servicio y funcionamiento

6.1 Puesta en servicio

A PELIGRO

Movimientos incontrolados del sistema

El sistema puede realizar movimientos incontrolados

durante la puesta en servicio, asi como si el BIR forma

parte de un sistema de regulacion cuyos parametros

todavia no se han configurado. Con ello se puede poner

en peligro a las personas y causar dafios materiales.

» Las personas se deben mantener alejadas de las
zonas de peligro de la instalacion.

» Puesta en servicio solo por personal técnico
cualificado.

» Tenga en cuenta las indicaciones de seguridad del
fabricante de la instalacion o sistema.

1. Compruebe que las conexiones estén asentadas
firmemente y tengan la polaridad correcta. Sustituya
las conexiones dahadas.

2. Conecte el sistema.

3. Compruebe los valores de medicion y los parametros
ajustables y, en caso necesario, reajuste el BIR.
Comprobar las distancias en toda la zona medible.

ﬂ Sobre todo después de la sustitucion del BIR o
de su reparacion por parte del fabricante,
compruebe los valores correctos.

14 | BALLUFF espaiiol
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7 I

71 Principio

SSI significa Synchronous Serial Interface y describe una
interfaz sincrona digital con una linea de reloj diferencial y
una linea de datos diferencial. Con el primer flanco
negativo que se produce, se guarda temporalmente la
primera palabra a emitir en el BIR para garantizar la
coherencia de datos. La emisidn de los datos se produce
con el primer flanco positivo, es decir, el BIR emite con
cada flanco positivo un bit en la linea de datos. Aqui hay
que considerar en el dispositivo de control las capacidades
de linea y los retardos de los excitadores t, en la consulta
de los bits de datos.

La frecuencia de reloj max. f,, depende de la longitud del
cable (véase Datos tecnicos, en la 21, Fig. 10-1). El
tiempo t_, también denominado tiempo Monoflop, se inicia
con el ultimo flanco negativo y se emite con el dltimo
flanco positivo como nivel Low. La linea de datos
permanece en Low hasta que se termina el tiempo t._.
Luego el BIR esta de nuevo listo para el siguiente paquete
de reloj (Clock).

El BIR funciona en servicio asincronico. Si no se alcanza el
tiempo de exploracidn minimo, el BIR emite varias veces el
mismo valor de posicion. La frecuencia de exploracion
externa entonces es mayor que la interna. Ademas, la
longitud T, debe evitar que el siguiente paquete de reloj
entre en la zona t  del paquete anterior.

SSin
Clk
Data { i { i { { i i
Wwsef | | | ALSB ) [
—>  Tok <

Clk 1 1

e
Data \ : : :

-~— Ta —>

Data ‘{ } I E‘( } I
Te = 1/1, Periodo de reloj SSI, frecuencia de reloj SSI
T, 1/1, Periodo de exploracion, frecuencia de exploracion
n Cantidad de bits a transmitir (requiere n+1 impulsos de reloj)
t, = 2T, Tiempo que tarda la interfaz SSI en volver a estar lista
t = 150ns Tiempo de retardo de la transmision (medido con 1 m de cable)

B www.balluff.com
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7 Interfaz SSI (continuacion)

7.2 Formatos de datos

El BIR con interfaz SSI tiene de fabrica los siguientes
reglajes para la emision de posicion:

— SSl24, SSI25 o SSI26

— Codificado en binario o Gray

— Ascendente o descendente

23 Posicion 0

MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Edicion de una posicion mediante SSI24

M MSB (Most Significant Bit, bit mas importante)
L LSB (Least Significant Bit, bit menos importante)

El contenido de la informacion que se transmite y el valor
de error se pueden configurar en caso del BIR con la
interfaz SSI. Siempre se transmite primero el MSB.

SSI16
Clk
1 2 3| |4 5 6 7 s |of [10] [11] |12 |13 |14 |15] [18] |17

Data

‘(15x14x13x12x11x10xQXSX7XSx5x4x3x2x1XOXr

MSB LSB

Fig. 7-1:  Ejemplo para una transmision de datos SSI16 completa

En funcion de la configuracion, los datos de posicion del
BIR pueden presentarse con signo. La emision de valores
negativos se produce en el complemento a dos. Entonces
el control debe ajustarse al procesamiento de datos con
signo (signed).

16 | BALLUFF espaiiol
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7 Interfaz SSI (continuacion)

7.3 Consulta SSI erronea

Subaceleracion

n caso de flancos de frecuencia insuficientes para el
tiempo t_(t, =2 - T, Tiempos de retardo timeout) tras el
dltimo flanco negativo de Clk se mantiene el nivel de datos
pendiente. Si aun se produce un flanco positivo, entonces
aun se emite el bit siguiente. Luego se produce
internamente un evento T, la salida de datos pasa a Low
(bajo) y tras agotarse el tiempo t_ a High (alto). El nivel
High se mantiene hasta la siguiente rafaga de reloj. El
tiempo t  empieza al finalizar el tiempo t..

Sobreaceleracion

En caso de demasiados flancos de frecuencia, la salida de
datos pasa a Low tras finalizar la cantidad correcta de
frecuencias. Con cada nuevo flanco negativo de Clk
empieza de nuevo el temporizador t_ e internamente se
establece el evento T_ . Tras finalizar el tiempo t_, Data
pasa de nuevo a High.

Unevento T o T_ se muestra como error de
comunicacion en el campo de estado. En resumen, un
error de comunicacion tiene las causas siguientes:
— La cantidad de bits ajustada en el BIR no coincide con
la cantidad de bits en el control.
Bvento ngp>n, o > T,

Evento ng<n, o> T,

— Lafrecuencia de reloj SSI
Evento f,, < 9,771 kHz > T,

Clk
— La pausa de cadencia entre dos paquetes de reloj es
demasiado corta Evento > T _

B www.balluff.com
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7 Interfaz SSI (continuacion)

Servicio asincronico

El servicio asincronico significa que la frecuencia de
exploracion externa es independiente de la frecuencia de
exploracion interna del BIR. De este modo, la posicion es
mas o0 menos actual segun el momento de la consulta
externa y el retardo de posicion t, no es constante. En el
peor de los casos, equivale al periodo de exploracion
interno. El BIR funciona siempre a nivel interno con la
maxima frecuencia de exploracion posible.

El siguiente grafico muestra el comportamiento entre
exploracion interna y externa en el servicio asincrono:

4— Ta=1fa —>
|
|

Momento de T

Clk

Data

exploracion

i N

N i

T T
i S Sy by L L L

+ procesamiento

Nuevo valor disponible f ? f ?

externa

Retraso de posicion e _’H‘_ >

to to o
Fig. 7-2:  Comportamiento en el servicio asincronico

ﬂ La frecuencia de exploracion es el valor inverso
del tiempo entre dos paquetes de reloj y no se
debe confundir con la frecuencia de reloj SSI.

18 | BALLUFF espaiiol
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8 Configuracion con la Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET)

ATENCION

Merma del funcionamiento

La configuracion con la BET durante el funcionamiento

de la instalacion puede provocar funciones erréneas.

» Ponga fuera de servicio la instalacion antes de la
configuracion.

Con el software para PC BET, el BIR se puede configurar
de manera facil y rapida.

ﬂ Podra encontrar el software para PC y el manual
de configuracion correspondiente en
www.balluff.com en la pagina del producto.

8.2 Conectar las unidades

Para una configuracion con la BET es necesario conectar
las unidades entre si.

PC (con BET)
[ ] B
—1 BIR |
(— R
1
'\IAOa-?_?rErIS ':":_ ______ | (opcional)

Alimentacion de tension

Fig. 8-1:  Conexion de las unidades

» Conectar el BIR a través del cable adaptador
(accesorios) al maestro.

» Opcional: conectar las salidas adicionalmente a través
del cable adaptador al control (CNC).

» Conectar el PC (con BET) al maestro.

B www.balluff.com

8.3 Posibilidades de configuracion

A PELIGRO

Movimientos incontrolados del sistema

El sistema puede realizar movimientos incontrolados

durante la puesta en servicio y si el dispositivo de

medicion de desplazamiento forma parte de un sistema

de regulacion cuyos parametros todavia no se han

configurado. Con ello se puede poner en peligro a las

personas y causar danos materiales.

» Antes de la configuracion hay que poner la
instalacion fuera de servicio.

» ElBIR solo debe conectarse a la caja de maestro
para la configuracion.

» Tras la configuracion debe retirarse la caja de
maestro.

Requisitos

El BIR esta conectado al maestro |O-Link y al PC.
— Software instalado correctamente.

BIR conectado a la alimentacion de corriente.
Sensor de posicion en BIR.

ﬂ Encontrara informacion detallada en el manual
de configuracion en www.balluff.com en la
pagina del producto.

Funciones de las salidas
— Posicion en la zona medible.

Estado de las salidas
— Es posible leer el estado de las salidas.

Curva caracteristica de libre configuracion

— Es posible leer los puntos cero y los puntos finales
(Teach-in).

— La distancia entre el punto cero y el punto final debe
ser de 10 mm como minimo.

— Es posible invertir la curva caracteristica.

— Los limites se pueden adaptar a la zona medible.

— Se puede establecer el valor de error en
correspondencia con los limites.

espaiol BALLUFF
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9 Reparacion y eliminacion de desechos

9.1 Reparacion

Solo Balluff puede llevar a cabo reparaciones en el
producto.

Si el producto estuviera defectuoso, péngase en contacto
con nuestro centro de servicio técnico.
9.2 Eliminacion de desechos

» Respete las normas nacionales sobre eliminacion de
desechos.

ﬂ Encontrara informacion detallada en
www.balluff.com en la pagina del producto.
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10 B

Las indicaciones son valores tipicos para
BIRO1-____-K15SL_-000S15 con 24 V DC, temperatura
ambiente y una longitud nominal de 500 mm en
combinacion con los sensores de posicion

BAM TG-IR-036-A, BAM TG-IR-036-B, BAM TG-IR-037-A
y BAM TG-IR-037-B.

El producto esta inmediatamente listo para el servicio, la
precision plena se alcanza después de la fase de
calentamiento.

ﬂ Encontrara mas datos en www.balluff.com en
la pagina del producto.

10.1 Condiciones ambientales’

Temperatura ambiente —40...+85 °C
Temperatura de almacenamiento -40...+85 °C
Humedad relativa del aire < 95 %, sin
condensacion
Coeficiente de temperatura tip.? < 30 ppm/K
Carga de choque segun 100 g/6 ms
EN 60068-2-2794
Choque continuo segun 150 g/2 ms

EN 60068-2-279:
Vibracion segun EN 60068-2-6° 4 20 g, 10...2000 Hz

Grado de proteccion segun IP67
IEC 60529 (atornillado)

10.2 Zona de detecciéon/zona medible

Longitud de medicién® 200, 300, 500y

600 mm
Resolucion 16 bits
Repetibilidad <1pumo <360 pv

<1umo<670nA
Frecuencia de medicion > 10 kHz
Desviacion en la linealidad <+ 100 um
Velocidad detectable <10m/s

10.3 Caracteristicas eléctricas

Tension de servicio U, 10...30 VDC
Consumo de corriente <80 mA
(con 24 V DC, sin corriente de
carga)
Consumo de potencia <2,0W
Proteccion contra U, hasta 36 V
sobretensiones
Resistente a tensiones hasta 500V DC
(GND - Carcasa)
...-K15ALA-...

Corriente de salida <5mA
...-K15ALE-...

Resistencia de carga R < 500 ohmios

B www.balluff.com

10.4 Conexion eléctrica

Proteccion contra contra GND y contra 36 V
cortocircuito
Proteccion contra U, hasta 36 V

polarizacion®

10.5 Salida/interfaz

10.5.1 Interfaz SSI

Cantidad de bits 16-32
configurable
Codificacion Binaria o Gray

Curva caracteristica Ascendente o descendente

Datos SSI Posicion, valor de error

Frecuencia de reloj f,, 10 kHz...1 MHz
Proteccion contra Lineas de sefa Data+/—, Clk+/—
cortocircuito contra +36 V o GND

10.5.2 Interfaz 10-Link

Protocolo de transmisién 1.1
COMS3 (230,4 kbaudios)
>1ms

Tasa de transferencia
Tiempo de ciclo

Valor de salida Posicion en pm

Formato de datos 32 bits con signo

Valor de error Ox7FFFFFFC

10.6 Material

Material de la carcasa  Aluminio (anodizado)
Plastico (PBT-GF30)

Material, superficie Plastico (PBT-GF30)

activa

10.7 Caracteristicas mecanicas

Peso (en funcién de la  Aprox. 2 kg/m
longitud)

Fijacién de la carcasa  Pinzas de fijacion y tornillos

Par de apriete 2 Nm

" Para UL: uso en espacios cerrados y hasta una altura de 2000 m sobre el
nivel del mar.

2 Longitud de medicién 500 mm, sensor de posicion en el centro de la
zona medible

9 Disposicién individual segun el estandar de Balluff
4 Frecuencias de resonancias excluidas

9 Longitudes de medicién actualmente disponibles: 200 mm, 300 mm,
500 mm, 600 mm. Otras longitudes de medicién en intervalos de
100 mm estan disponibles bajo demanda.

9 Para UL: el BIR se debe conectar externamente a través de un circuito
eléctrico con limitacion de energia de conformidad a UL 61010-1 o
mediante una fuente de corriente de potencia limitada de conformidad a
UL 60950-1 o mediante una fuente de alimentacion de la clase de
proteccion 2 de conformidad a UL 1310 o UL 1585.

espaiol BALLUFF
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Datos técnicos (continuacion)

10.8 Conexion a la unidad de evaluacion
La frecuencia de reloj SSI maxima f . ..
longitud del cable "

f en kHz

Clk,max

depende de la

1000
900
800
700

600

500

400

300

200

100
90
80
70

60

50

40

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

Longitud de cable en m
7 Con grandes longitudes: seccidn de cable necesaria = 0,6 mm? o bien < AWG19

Fig. 10-1: Frecuencia de reloj SSI maxima en funcion de la longitud
de cable

10.9 Homologaciones e identificaciones

El sistema inductivo rapido de medicion
u de posicion BIR esta destinado
L exclusivamente a su uso en maquinaria
industrial, tal como se define en la
norma eléctrica para maquinaria
industrial, NFPA 79.

Con el marcado CE confirmamos
que nuestros productos cumplen con
los requerimientos de la directiva UE

actual.

®

n Encontrara informacién detallada sobre
directivas, homologaciones y normas en
www.balluff.com en la pagina del producto.
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11

Los accesorios no se incluyen en el suministro y, por
tanto, se deben solicitar por separado.

ﬂ Encontrara los accesorios recomendados en

www.balluff.com en la pagina del producto.

11.1 Sensores de posicion guiados

BAM TG-IR-037-A
Cddigo de pedido: BAM041K

84.6

+18°

M5x10

40

5.5

Fig. 11-1: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BAM TG-IR-037-A

Medida: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
Material: PA12+GF30 & PA

B www.balluff.com

BAM TG-IR-037-B
Cadigo de pedido: BAM041L

70.5 M5x10

54

40 Mb6x10

32
38.4

23

17.2

Fig. 11-2: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BAM TG-IR-037-B

Medida: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
Material: PA12+GF30 & PA

espaiol BALLUFF
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Accesorios (continuacion)

11

11.2 Sensores de posicion libres

BAM-TG-IR-036-A
Cadigo de pedido: BAM041H

12 2x @ 5.2
OV o
| =S
| |
37 32

A MI].ILUIFF @

4 ) ¢}
8\

13.75 \
32.5 2x05.2

Fig. 11-3: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BAM TG-IR-036-A, la flecha indica el sentido de
desplazamiento (para el montaje, véase Fig. 5-3)

Medida: 37,0x32,0x21,5mm
Material: PA12+GF30 & PA
Tornillos (2): M5x30 laton

BAM TG-IR-036-B
Cadigo de pedido: BAM041J

12 2x95.2

I

37 32

=0

17
21.5

Tva
23

13.75

325 \ 2xP5.2

Fig. 11-4: Medidas de montaje de los sensores de posicion
BAM TG-IR-036-B, la flecha indica el sentido de
desplazamiento (para el montaje, véase Fig. 5-4)

Medida: 37,0x32,0x 21,5 mm

Material: PA12+GF30 & PA

Tornillos (2): M5x30 laton
SALLUFF espanol

11.3 Pinza de fijacidn tipo A

BAM MC-IR-060-B10-1
Cadigo de pedido: BAM043N

42.5
11 M
I, H

" Pinza de fijacion tipo A
2 Tornillo cilindrico ISO 4762 M4x25

Fig. 11-5: Pinza de fijacion BAM MC-IR-060-B10-1

Cantidad:
Distancia entre orificios:

2 unidades para BIR con longitud
nominal:

4 unidades para BIR con longitud
nominal:
11.4 Pinza de fijacion tipo B

BTL6-A-MFO07-A-PF/M5
Cadigo de pedido: BAMO1N3

68

50

]
L e

2 unidades/bolsa
42,5 mm

100...500 mm

600...1500 mm

15

~21
30

o T

M5

Fig. 11-6: Pinza de fijacion BTL6-A-MFO7-A-PF/M5

Cantidad:
Distancia entre orificios:

2 unidades para BIR con longitud
nominal:

4 unidades para BIR con longitud
nominal:

2 unidades/bolsa
50 mm

100...500 mm

600...1500 mm

J I
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1 1 Accesorios (continuacion)
11.5 Escuadra de sujecion 11.6 Corredera
BAM MB-IR-061-B23-4 BAM MC-IR-061-M5-3
Cadigo de pedido: BAM043R Cadigo de pedido: BAM043P
20 A
1) 5.2 _ m p—
©
‘ — <
@Q
w%
N o
% e g Q\
- = 1o}
=
I I 2 T
11.6
Fig. 11-8: Corredera BAM MC-IR-061-M5-3
T Cantidad: 2 unidades/bolsa
80

12 58

!
J

f [T X

\\
| | [ V2411

" Escuadra de sujecion

2 Corredera

3 Tornillo cilindrico ISO 4762 M5x8
4 Tornillo cilindrico 1ISO 4762 M5x30

Fig. 11-7: IR-061-B23-4 (escuadra de sujecion)

Cantidad: 2 unidades/bolsa

B www.balluff.com espaiol BALLUFF |25
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12
BIR 01-0300-K15SL0-000S15

Carcasa:
01 = Carcasa estandar (ALU con PBT-GF30)

Longitud de medicion (4 cifras):

0300 = Indicacion métrica en mm (longitudes de medicion: 200 mm, 300 mm, 500 mm y 600 mm)

Interfaz:
S = Interfaz SSI

Interfaz de configuracion:
L= 10-Link

Salida:
0 = Binario, ascendente 24 Bit
1 = Gray, ascendente, 24 Bit
2 = Binario, descendente, 24 Bit
3 = Gray, descendente, 24 Bit
6 = Binario, ascendente, 25 Bit
7 = Gray, ascendente, 25 Bit
8 = Binario, descendente, 25 Bit
9 = Gray, descendente, 25 Bit
A = Binario, ascendente, 26 Bit
B = Gray, ascendente, 26 Bit
C = Binario, descendente, 26 Bit
D = Gray, descendente, 26 Bit

Conexion eléctrica:
000S15 = 8 polos, conector M12

SALLUFF espaiiol

: Reservado el derecho a modificaciones.
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Sistema de Posicionamento Indutivo Rapido

1 Sobre este manual

1.1 Validade

Esta instrugéo fornece todas as informacdes necessarias
para a utilizacado segura do sistema de posicionamento
indutivo rapido BIR com interface IO-Link e interface SSI.
Valida para o seguinte Tipo (vide Chave de tipos na
pagina 26).

- BIRO01-____-K15SL_-000S15

LLeia por completo este manual € os documentos
complementares antes de instalar e operar o produto.

Manual de instrucoes original
Este manual foi redigido em alemé&o. As versdes em outros
idiomas séo tradugdes deste manual.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

Todos os conteudos séo protegidos por direitos autorais.
Todos os direitos, incluidos os de reprodugao, publicagéo
e processamento, reservados.

1.2  Documentos complementares

Mais informacdes sobre este produto em
www.balluff.com na pagina do produto, nos seguintes
documentos, por exemplo:

— Ficha de dados
— Declaragéo de conformidade
— Eliminagéo

1.3 Simbolos e convencoes empregados

Cada instrucao de procedimento ¢ precedida por um
triangulo indicativo.
» Instrucao de procedimento 1

As instrucoes de procedimento aparecem numeradas:
1. Instrucédo de procedimento 1
2. Instrucao de procedimento 2

Numeros sem nenhuma indicacdo adicional s&o nimeros
decimais (por exemplo, 23). NUmeros hexadecimais sao
precedidos de 0x (por exemplo, Ox12AB).

Aviso, dica
Este simbolo caracteriza avisos gerais.

B www.balluff.com

14 Significado dos avisos de alerta

Observe, atentamente, os avisos de alerta neste manual
de instrugcdes e as medidas descritas para evitar perigos.

Os avisos de alerta usados contém diferentes palavras de
sinalizagédo e sdo constituidos de acordo com o seguinte
esquema:

PALAVRA DE SINALIZAGAO

Tipo e origem do perigo
Consequéncias no caso de inobservancia do perigo
» Medidas de seguranca

As palavras de sinalizag&o significam, individualmente:

ATENCAO
Indica perigo que pode danificar ou destruir o
produto.

/A PERIGO
O simbolo de alerta geral em conexao com a palavra de
sinalizagéo PERIGO assinala um perigo que conduz
diretamente a morte ou a graves lesoes.

portugués BALLUFF
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2 Avisos de seguranca

21 Utilizacao prevista

O Sistema de Posicionamento Indutivo Rapido BIR, junto
com um comando de maquina (por exemplo, CLP),
compde um sistema de medicéo linear. Para ser utilizado,
¢ instalado em uma maquina ou sistema e € destinado a
aplicagdes industriais.

O funcionamento adequado de acordo com as
informagdes nos dados técnicos so € garantido se o
produto for usado exclusivamente conforme descrito no
manual de instru¢cdes e documentos complementares
aplicaveis, bem como em conformidade com as
especificagdes e requisitos técnicos e apenas com
acessorios originais Balluff adequados.

Caso contrario, ird se configurar uma utilizagéo indevida.
Esta ndo é permitida e ira resultar na perda dos direitos de
garantia e de responsabilidade perante o fabricante.

2.2 Aplicacao indevida, razoavelmente previsivel

O produto néo se destina as seguintes aplicacdes e
campos e nao pode ser usado:

— em aplicagcdes com finalidades de seguranca, nas
quais a seguranca de pessoas dependa do
funcionamento do aparelho

— em dreas com risco de explosao

— naindustria alimenticia

SALLUFF portugués

23 Avisos gerais de seguranca

Somente pessoas especializadas podem realizar
atividades como montagem, conexao e colocacao em
funcionamento.

O pessoal especializado sdo pessoas que, com base
em sua formagao especializada, seus conhecimentos,
experiéncia e conhecimentos da regulamentacéo aplicavel,
sao capazes de avaliar os trabalhos que Ihe sejam
confiados, reconhecer os possiveis riscos e tomar
medidas de precaucao adequadas.

O operador tem a responsabilidade sobre a aplicagéo da
legislacéo de seguranca local.

Em especial, o operador deve aplicar medidas para que,
em caso de um defeito do produto, ndo se originem
perigos para pessoas € materiais.

O produto nao pode ser aberto, remodelado ou
modificado. Se o produto apresentar defeitos ou avarias
irrecuperaveis, ele deve ser desativado e protegido contra
utilizacdo nao autorizada.
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3 Escopo de fornecimento, transporte e armazenamento

3.1 Abrangéncia do fornecimento
— Sensor

— Instrugbes de montagem

3.2 Transporte

» Transportar o produto em sua embalagem original até
o local de uso.

3.3 Condicoes de armazenamento

» Armazenar o produto na embalagem original.

» Observar as condigbes ambientais (consultar
Condigcbes ambientais na pagina 21).

B www.balluff.com portugués BALLUFF |7
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4

Descrigcao do produto

Comprimento da medicao

16 272 262
13.3 23.2 13.8 | 28
Encoder de posicao 4
BAM TG-IR-036-A" ‘ 4'&7’_5 euD
o o N it LED LED
! 1 ! i (=N =< -
g ————————————————= !
T S A W S S W N ol& Mo,
R P R V00 K o/ I |
ﬁlir == : T _Iir
80 | 250 250 80 22
Il = s - s = Ll = = 50
/ 68
Grampo de fixagéo" 15 " ndo incluido no escopo da entrega - o
BTL6-A-MFO7-A-PF/M5 2 drea n&o utilizavel
Fig. 4-1:  Medidas, estrutura e fungéo
4.1 Estrutura 4.2 Funcao

Conexao elétrica: a conexao elétrica é fixada por meio
de um conector de encaixe (consulte Chave de tiposna
pagina 26).

Invélucro: o invélucro onde estéo localizados os
componentes eletronicos de analise.

Encoder de posig¢ao: Define a posigcao a ser medida. Os
encoders de posicao podem ser fornecidos em diferentes
formatos construtivos e devem ser solicitados
separadamente (consulte Acessorios na pagina 23).

Comprimento da medicao: define a faixa de medicdo do
comprimento ou do trajeto disponivel. Estéo disponiveis
sistemas de medicao de posigao com 0s seguintes
comprimentos de medicdo: 200, 300, 500 e 600 mm.
QOutros comprimentos de medicao em incrementos de 100
mm sob consulta.

SALLUFF portugués

Para determinar a posicao de um componente do sistema,
um encoder de posicao é conectado direta ou
indiretamente com o componente, a depender do tipo, e
movimentado em conjunto ao longo do encoder. Ao
determinar a posi¢ao do encoder de posi¢ao,
simultaneamente € determinada a posi¢cao do componente
do sistema.

No Sistema de Posicionamento Indutivo Réapido BIR ha
um elemento de encoder emissor/receptor, protegido por
uma extrusao de perfil de aluminio e um plastico
particularmente resistente (PBT).

O encoder de posigao contém um circuito ressonante e
possui acoplamento indutivo ao BIR.
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4 Descri¢cao do produto (continuagao)

4.3 Elementos de operacao e indicacao

Fig. 4-2:

LEDs

Balluff Standard (Default)

n Balluff Standard esta pré-ajustado para o display

LED. O ajuste pode ser alterado via 10-Link.

Nome

Sinal

Significado

Device Discovery

Piscando em azul 3 Hz

O Device Discovery pode ser ativado por meio de um comando do
sistema para localizar o aparelho novamente.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Piscando em vermelho
3 Hz

Curto-circuito no pino 2 ou pino 4

Measurement Error

Piscando em vermelho
1Hz

Este sinal ocorre quando ocorre um erro de medicao. O valor
medido é desconhecido devido a um erro ou esta fora da faixa de
medicao.

Failure

Vermelho estatico

Erro geral

Teach-in

Vermelho estético

O aparelho encontra-se no modo de reprogramacao

Maintenance Required

Azul estatico

E necessdrio executar uma manutencao.

Overload

Piscando em laranja
3Hz

Sobrecarga detectada no pino 2/pino 4.

Out of Specification

Piscando em amarelo
3 Hz

O aparelho esta sendo operado fora da especificagdo. Nao €
possivel assegurar um sinal de medicao confiavel.

Communication

Verde alternando com
LED desligado na
proporgao 10:1, periodo
dels

A comunicagéao |O-Link esta ativa. O dispositivo esta pronto.

Ready

Verde estatico

O dispositivo esta pronto

Tab. 4-1:

B www.balluff.com

Significado dos estados de LED - Balluff Standard

portugués

SALLUrr
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4 Descri¢cao do produto (continuagao)

Namur Standard

Nome

Sinal

Significado

Device Discovery

Piscando em azul 3 Hz

O Device Discovery pode ser ativado por meio de um comando do
sistema para localizar o aparelho novamente.

Short Circuit Pin 2 / Pin 4

Piscando em vermelho
3 Hz

Curto-circuito no pino 2 ou pino 4

Measurement Error

Piscando em vermelho
1Hz

Este sinal ocorre quando ocorre um erro de medicao. O valor
medido é desconhecido devido a um erro ou esta fora da faixa de
medicao.

Failure

Vermelho estético

Erro geral

Teach-in

Vermelho estético

O aparelho encontra-se no modo de reprogramagao

Maintenance Required

Azul estatico

E necessario executar uma manuteng&o.

Overload

Piscando em laranja
3Hz

Sobrecarga detectada no pino 2/pino 4.

Out of Specification

Piscando em amarelo
3 Hz

O aparelho esta sendo operado fora da especificagcdo. Nao é
possivel assegurar um sinal de medicao confiavel.

Communication

Verde alternando com
LED desligado na
propor¢ao 10:1,

1 periodo

A comunicagao |O-Link esta ativa. O dispositivo esta pronto.

Ready Diagnosis On

Verde estatico

O dispositivo esta pronto. As fungdes de diagndstico estao ligadas.

Ready Diagnosis Off

Branco estatico

O dispositivo esta pronto. As funcdes de diagndstico estao
desligadas.

Tab. 4-2:  Significado dos estados de LED — Namur Standard

4.4 Etiquetas

BIRXXXXX"

S/MLLUEF

BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX?

CCO00000000SSSSS?

" Cédigo de pedido

2 Tipo

3 NUumero de série

Fig. 4-3:  Etiquetas (recorte, exemplo)
10 | BALLUFF portugués
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5 Montagem e acoplamento

5.1 Preparo da montagem

ATENGAO

Defeitos de funcionamento

A instalacao incorreta pode afetar o funcionamento do

BIR e danifica-lo.

» Na&o deve haver materiais contendo metal nas
imediacdes do BIR.

» As distancias especificadas para a montagem do
BIR devem ser respeitadas.

O local de montagem pode ser escolhido livremente.
Utilizando os grampos de fixagao e parafusos do
cabecote, o BIR deve ser instalado sobre uma superficie
plana da maquina.

Os grampos de fixagao nao estao incluidos no
fornecimento e, portanto, precisam ser encomendados
separadamente.

5.2 Instalacao

ﬂ Medidas consulte Fig. 4-1 na pagina 8.

1. Passe o0 BIR pelos grampos de fixagéo.

2. Prenda o BIR na base com os parafusos de fixacao
(aperte os parafusos dentro dos grampos com um
torgue maximo de 2 Nm).

3. Insira 0 encoder de posicéo (acessorio).

O sistema de posicionamento indutivo rapido BIR é
compativel tanto para encoders de posicéao livres, isto €,
com funcionamento sem contato (vide Fig. 5-3 e Fig. 5-4)
quanto para encoders de posigao conduzidos (vide

Fig. 5-1 e Fig. 5-2).

n A funcionalidade do BIR somente é garantida
com um Uunico encoder de posicao. Ndo sdo
permitidos dois ou mais encoders de posigao.

B www.balluff.com

5.2.1

Encoders de posicao conduzidos

Durante a montagem do encoder de posicao:

Fig. 5-1:

Fig. 5-2:

evite aplicar forcas laterais;.

A distancia C entre o encoder de posicao e as partes
compostas por materiais magnéticos deve ser de pelo
menos 10 mm (vide Fig. 5-5).

Conectar o encoder de posicdo ao componente da
maquina por meio de uma haste articulada (vide
Acessorios na pagina 23).

)
&)

%)
37.2
43

© Olj;l
I U

Medidas e distancias com BAM TG-IR-037-A

58.4

Medidas e distancias com BAM TG-IR-037-B

portugués BALLUFF
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5 Montagem e acoplamento (continuacao)

5.2.2 Encoders de posicao livres

Durante a montagem do encoder de posicao: :r)

— Para garantir a precisdo do sistema de medic¢ao linear,
0 encoder de posigéo ¢ fixado na parte movel da
maquina utilizando parafusos nao magnéticos (ago
inox, latdo, aluminio).

— A parte mével da maquina deve conduzir o encoder de
posicao por um curso paralelo ao BIR.

— Adistancia C entre o encoder de posicéo e as partes
compostas por materiais magnéticos deve ser de pelo
menos 10 mm (vide Fig. 5-5).

— Para a distéancia A entre o encoder de posicao e o BIR
e para o deslocamento central B (vide Fig. 5-3 e
Fig. 5-4) devem ser mantidos os seguintes valores:

filbolceioncotiongy [Rlstne AN Reslot enigle Fig. 5-4:  Medidas e distancias com BAM TG-IR-036-8
de posicao

BAM TG-IR-036-A | 0,1...4mm |2 mm
BAM TG-IR-036-B | 0,1...4mm |2 mm

Tab. 5-1: Distancia e deslocamento

ﬂ A distancia selecionada deve ser constante ao
longo do comprimento total da medicao.

n Para resultados ideais de medicao /
recomenda-se uma distancia Ade 1...3 mme ) o
um deslocamento B de £1 mm.

Fig. 5-5:  Distancia C minima

B

AN <
fah

Fig. 5-3:  Medidas e distancias com BAM TG-IR-036-A

12 | BALLUFF portugués
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5 Montagem e acoplamento (continuagao)

5.3 Conexao elétrica Instalacao dos cabos
A conex&o elétrica é feita por meio de um conector de Todos os cabos entre 0 BIR, 0 comando e a alimentag&o
encaixe (para a atribuiio dos pinos, consulte Tab. 5-2). elétrica ndo devem ser instalados proximo de cabos com

corrente de alta tenséo (risco de interferéncias por
inducéo). Para a instalacdo os cabos nao devem estar
tensionados.

n S6 podem ser utilizados cabos aprovados com
um tamanho minimo de AWG 24. Todos os

Fig. 5-6:  Atribuicéo do pino S15 (vista superior do conector no BIR) cabos ligados devem ter uma resisténcia &
temperatura de pelo menos 85 °C. Utilizar
Pin Sinal apenas condutores de cobre.
1 CLK+
2 Data+ Comprimento do cabo
3 CLK- Para a operagéo SSI, o comprimento maximo do cabo é
- — de 500 m".
4 C/Q (linha de comunicag&o) ) Pré-requisito: a montagem, blindagem e instalagéo nio devem permitir
5 Data— interferéncia de campos externos. Secéo transversal necessaria
> 0,6 mm? ou < AWG19.

6 GND
7 10...30V
8 Nao ocupado”

" Fios condutores n&o atribuidos podem ser conectados ao GND do lado
do comando, mas nado a blindagem.

Tab. 5-2:  Atribuicao do pino S15

5.4 Blindagem e instalacao dos cabos

ﬂ Aterramento predefinido!
O BIR e 0 armario de distribuicdo devem estar
no mesmo potencial terra.

Blindagem

Para garantir a compatibilidade eletromagnética (EMV),

devem ser observadas as seguintes orientacdes:

— Conecte o BIR e 0 comando com um cabo blindado.
Blindagem: malha de cobre, cobertura de pelo
menos 85%.

— Conecte de forma plana a blindagem do conector ao
involucro do conector.

B www.balluff.com portugués BALLUFF | 13
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6 Colocacao em funcionamento e operacao

6.1 Inicializacao

A PERIGO

Movimentos descontrolados do sistema

Na colocacao em funcionamento e quando o BIR for
parte de um sistema de regulagem cujos parametros
ainda nao foram ajustados, o sistema pode realizar
movimentos nao controlados. Por isso, pessoas podem
ser expostas a perigos, podendo ser causados danos
materiais.
» As pessoas terdo de manter distancia de areas de
perigo da instalagéo.

» Inicializacdo somente por especialistas treinados.

» Seguir os avisos de seguranga do fabricante da
instalacéo ou do sistema.

1. Verificar se os acoplamentos estao apertados com
firmeza e se a polaridade esta correta. Substituir os
acoplamentos danificados.

2. Conectar o sistema.

3. \Verificar os valores de medicado e paradmetros
configuraveis e, se necessario, ajustar novamente o
BIR. Para isso, verifique as distancias em toda a area
de medicao.

ﬂ Especialmente apds troca ou reparo do BIR pelo
fabricante, verificar os valores corretos.

14 | BALLUFF portugués
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(@ vefocess .|

71 Prinzip

SSI, do inglés Synchronous Serial Interface, designa uma
interface digital sincrona com uma linha de clock
diferencial e uma linha de dados diferencial. Com a
primeira borda de descida do clock, a palavra de dados
emitida € armazenada provisoriamente em BIR para
garantir a consisténcia dos dados. A emissdo dos dados
ocorre com a primeira borda de subida do clock, isto é, a
cada borda de subida o BIR envia um bit para a linha de
dados. Durante o comando devem ser levados em
consideracao as capacidades de transmissao € os atrasos
dos drivers t ao solicitar bits de dados.

A frequéncia max. de clock f,, depende do comprimento
do cabo (ver Dados técnicos na pagina 21, Fig. 10-1). O
tempo t_, também chamado de tempo monoflop, &
iniciado com a Ultima borda de descida e emitido como
nivel Low com a Ultima borda de subida. A linha de dados
permanece em Low até o tempo t_ chegar ao fim. Em
seguida, o BIR estara pronto para receber o proximo
pacote de clock.

BIR funciona em modo assincrono. Se o tempo minimo de
amostragem nao for atingido, o BIR emitira repetidamente
0 mesmo valor de posicao. Nesse caso, a frequéncia de
amostragem externa sera maior que a interna. Além disso,
T, deve ter duragéo suficiente para que o préximo pacote
de clock né&o caia na faixa t | do pacote anterior.

SSin
Clk
Data i i { i i i i i
Wwsef f L | 1LSB ) [
—>  Tok <

Clk ) 3

e
Data \ : : :

-— Ta —

Data ‘{ } I E‘( } I
Te = 1/1, Periodo de clock SSI, frequéncia de clock SSI
T, 1/1, Periodo de amostragem, frequéncia de amostragem
n Numero de bits a serem transmitidos (séo necessarios n+1 pulsos de clock)
t = 2T, Tempo até a interface SSI estar pronta novamente
t = 150 ns Atraso da transmissao (medido com cabo de 1 m)

B www.balluff.com

portugués BALLUFF
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7 Interface SSI (continuacao)

7.2 Formatos de dados

O BIR com interface SSI possui as seguintes
configuragdes de fabrica para a emisséo de posicao:

- S8I24, SSI25 ou SSI26
— codificagao binaria ou Gray
— crescente ou decrescente

23 Posicao 0

MEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Emissao de posicéo via SSI24
M MSB (bit mais significativo)
L LSB (bit menos significativo)

O conteudo das informacdes a serem transmitidas e o
valor de erro podem ser configurados com interface SSI
no BIR. O MSB é sempre transmitido primeiro.

SSI16
Clk
1 2 3| |4 5 6 7 s |of [10] [11] |12 |13 |14 |15] [18] |17

Data

‘(15x14x13x12x11x10xQXSX7XSx5x4x3x2x1XOXr

MSB LSB

Fig. 7-1:  Exemplo de transmissao de dados completa via SSI16

Os dados de posi¢ao BIR podem possuir sinal
dependendo da configuracdo. A emissao de valores
negativos ocorre em complemento de dois. O comando
devera estar configurado para o processamento de dados
com sinais.

16 | BALLUFF portugués
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7 Interface SSI (continuacao)

7.3 Solicitacdo SSI com erro

Underclocking

Caso o clock apresente poucas bordas, apds a ultima
borda negativa do Clk sera mantido o préximo nivel de
dados para o tempo to (to = 2 - T, tempos de timeout).
Se surgir mais uma borda positiva, ainda sera emitido o
proximo bit. Em seguida, ocorrera internamente um evento
T, a saida de dados vai para Low e, apds terminar o
tempo t_, para High. O nivel High € mantido até o préximo
disparo do clock. O tempo t_ se inicia apds o tempo't .

Overclocking

Caso o clock apresente muitas bordas, apds ocorrer a
quantidade correta de pulsos a saida de dados vai para
Low. A cada nova borda negativa do CIk, o timer t_ &
reiniciado e o evento T _ & definido internamente. Apds o
término do tempo t_, Data volta para High.

Um evento T ou T, € representado como erro de
comunicag&o no campo de status. De maneira resumida,
um erro de comunicagao pode ter as seguintes causas:
— 0o numero de bits configurado no BIR ¢é diferente do
numero de bits do comando.
Ngr > Np o 2 €vento T

Ngr < Np 2 evento T

— afrequéncia do clock SSI esta muito baixa;
fo <9771 kHz > evento T

— O intervalo entre dois pacotes de clock é muito curto
>evento T |

B www.balluff.com portugués BALLUFF | 17
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7 Interface SSI (continuacao)

Funcionamento assincrono

Funcionamento assincrono significa que a frequéncia de
amostragem externa ndo depende da frequéncia de
amostragem interna do BIR. Com isso, dependendo do
momento da solicitagéo externa, a posicéo se mantém
mais ou menos atual, enquanto o atraso da posi¢ao t, nao
permanece constante. Na pior das hipoteses, ele € igual
ao perfodo interno de amostragem. O BIR funciona
sempre internamente com a maxima frequéncia de
amostragem possivel.

O esquema abaixo mostra 0 comportamento das
amostragens interna e externa no funcionamento

assincrono:

Clk i— TA = 1/f/.\ —P'. .
Data I . .
Momento de

amostragem T T T
externa :

Momento de

amostragem interna .

+ processamento

novo valor disponivel f f f f

Atraso da posicao e —>|—|<— B

to to o
Fig. 7-2:  Comportamento no funcionamento assincrono

n O valor da frequéncia de amostragem € o
inverso do tempo entre dois pacotes de clock e
nao deve ser confundido com a frequéncia do
clock SSI.

18 | BALLUFF portugués
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8 Configuracao com Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET) 8.3 Opcoes de configuragao
ATENCAO A PERIGO
Defeitos de funcionamento Movimentos descontrolados do sistema
A configuracdo com o BET durante a operacéo do Na colocacdo em funcionamento e quando o sistema de
sistema pode dar origem a mau funcionamento. medicao de posicao for parte de um sistema regulador
» O sistema deve ser colocado fora de operacéo cujos parametros ainda n&o tenham sido ajustados, o
antes de realizar a configuracao. sistema podera realizar movimentos néo controlados.
Por isso, pessoas podem ser expostas a perigos,
Usando o software BET para PC, o BIR pode ser podendo ser causados danos materiais.
configurado de modo rapido e simples no PC. » O sistema deve ser colocado fora de operagéo
antes de realizar a configuracéo.
ﬂ O software para PC e as instrucdes de » O BIR s¢ deve ser conectado a masterbox para fins
configuragao correspondentes podem ser de configuracéo.
encontrados em www.balluff.com na pagina » Apods a configuragdo, a caixa master deve ser
do produto. removida.
8.2 Conectar as unidades Pré-requisitos

Para uma configuracao com o BET, as unidades devem — BIR conectado ao I0-Link Master e ao PC.
ser conectadas Umas as outras. — Software instalado corretamente.

— BIR conectado a alimentagéo de corrente.
Encoder de posicao ao BIR.

PC (com BET)
I:I - ﬂ Informacdes detalhadas podem ser consultadas
— BIR | nas instrucdes de configuragdo em
(— jm————e " www.balluff.com na pagina do produto.
O-Link- L —p 1 OLP. |
Master i | (opcional) ~ ;
Lo ' Funcdes das saidas
— Posi¢éo na faixa de medicao.
Alimentacao de tensao Status das saidas
Fig. 8-1:  Conex&o das unidades — O status das saidas pode ser lido.
» Conectar o BIR ao master através do cabo adaptador Curva caracteristica livremente ajustavel
(acessorio). - Os pontos zero e final podem ser lidos (Teach-In).
» Opcionalmente: conectar adicionalmente as saidas - Adisténcia entre o ponto zero e o ponto final deve ser
através de cabo adaptador no comando (CLP). de, no minimo, 10 mm.
» Conectar o PC (com BET) no Master. — A curva caracteristica pode ser invertida.

— Os limites podem ser ajustados a faixa de medicao.
— O valor de erro pode ser definido de acordo com os
limites.

B www.balluff.com portugués BALLUFF
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9 Reparo e eliminagcao

9.1 Reparo

Os reparos no produto devem ser realizados apenas pela
Balluff.

Caso o produto apresente algum defeito, entre em contato
com o nosso Centro de Servigos.

9.2 Eliminacao

» Cumpra as normas nacionais de eliminacao.

n Mais informagdes sobre este produto em
www.balluff.com na pagina do produto.

20 | BALLUFF  portugués
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10 B

Os dados sao valores tipicos para

BIRO1-

-K15SL_-000S15 a 24 V CC, temperatura

ambiente e um comprimento nominal de 500 mm em

conjunto com os encoders de posicao BAM TG-IR-036-A,

BAM TG-IR-036-B, BAM TG-IR-037-A e

BAM TG-IR-037-B.

O produto esta pronto para funcionamento imediato, e sua

precisdo maxima € atingida apds a fase de aguecimento.

ﬂ Mais dados sobre este produto em
www.balluff.com na pagina do produto.

10.1

Temperatura ambiente

Temperatura de
armazenagem

Umidade relativa do ar

Coeficiente de temperatura
tipico.?

Carga de choque segundo
EN 60068-2-2794

Choques permanentes

conforme EN 60068-2-27°-4

Vibracdo conforme
EN 60068-2-6% 4

Nivel de protecéo conforme
IEC 60529 (quando
parafusado)

Condicdes ambientais”

-40...485 °C
—-40...485 °C

< 95 %, sem condensagao
< 30 ppn/K

100 g/6 ms
150 g/2 ms
20 g, 10...2000 Hz

P67

10.2 Faixa de cobertura/faixa de medicao

Comprimento de medigao®
Resolucao

Repetibilidade

Frequéncia de medicéo
Desvio de linearidade
Velocidade detectavel

200, 300, 500 e 600 mm
1 um

<1pum

> 10 kHz

<+ 100 pm

<10m/s

10.3 Caracteristicas elétricas

Tens&o operacional U,

Consumo de energia
(a24 Vv CQC)

Consumo de poténcia

Protecao contra
sobretensao

A prova de tensao até
(GND - carcaca)

B www.balluff.com

10...30V DC
<70 mA

<2,0W
U, até 36 V

500V DC

10.4 Conexao elétrica

Protecéo contra contra GND e contra 36 V

curto-circuito

Protecéao de
polaridade invertida®

U, até 36 V

10.5 Saida/interface

10.5.1 Interface SSI

Numero de bits 16-32
configuravel
Codificagcao binario ou Gray

Curva caracteristica crescente ou decrescente
Dados SSI

Frequéncia dos
pulsos SSIf,

Posicao, valor de erro
10 kHz...1 MHz

Linhas de sinal Data+/—, Clk+/—,
em relacéo a +36 V ou GND

Protecéo contra
curto-circuito

10.5.2 Interface 10-Link

Taxa de transferéncia 1.1
Taxa de transferéncia COMS (230,4 kBaud)
Periodo de ciclo >1ms

Valor de saida Posigéo in um

Formato de dados 32 Bit signed
Valor de erro Ox7FFFFFFC
10.6 Material

Material do Aluminio (anodizado)
alojamento Plastico (PBT-GF30)

Material superficie
ativa

Plastico (PBT-GF30)

10.7 Caracteristicas mecanicas

Peso (dependendo do aprox. 2 kg/m
pais)

Fixacdo da carcaca Grampos de fixacdo e parafusos

Torque 2 Nm

" Para UL: utilizagdo em ambientes fechados e a uma altitude maxima de
2000 m acima do nivel do mar.

2 Comprimento de medigao 500 mm, encoder de posigdo no centro da
faixa de medicao

9 Especificagdo conforme os padrdes da Balluff

4 Excluindo frequéncias de ressonancia

9 Comprimentos de medigao atualmente disponiveis: 200 mm, 300 mm,
500 mm, 600 mm. Outros comprimentos de medigdo em incrementos de
100 mm sob consulta.

9 Para UL: o BIR deve ser conectado externamente através de um circuito
de energia limitada conforme UL 61010-1 ou a uma fonte de corrente
com poténcia limitada conforme UL 60950-1 ou a uma fonte de
alimentagéo com classe de protecao 2 conforme UL 1310 ou UL 1585.

portugués BALLUFF
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1 0 Dados técnicos (continuacao)

10.8 Conexao com o processador

A frquenma maxima dos pulsos SSIf, . depende do
comprimento do cabo:
foimax IN KHZ
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100
920
80
70
60
50
40
3qu 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

Comprimento do cabo em m
' Para cabos muito longos: sec¢&o transversal necesséria = 0,6 mm? ou < AWG19

Fig. 10-1:  Frequéncia maxima dos pulsos SSI em fung¢éo do
comprimento do cabo

10.9 CertificacGes e marcacoes

O Sistema de Posicionamento Indutivo
Rapido BIR destina-se exclusivamente a
UL utilizagdo em magquinas industriais, tal
® como definido na norma eléctrica para
maquinas industriais, NFPA 79.

Com a marcacao CE confirmamos que
nossos produtos atendem as exigéncias
atuais das diretrizes da UE.

ﬂ Mais informacgdes sobre as diretrizes,
certificacoes e normas em www.balluff.com
na pagina do produto.
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11

Os acessorios nao estao incluidos no fornecimento e, BAM TG-IR-037-B
portanto, precisam ser encomendados em separado. Cédigo de encomenda: BAMO41L
70.5 M5x10
ﬂ Complementos recomendados em X
www.balluff.com na pagina do produto. 48.5
e
11.1  Encoders de posi¢ao conduzidos ‘ B SR Y

BAM TG-IR-037-A
Cddigo de encomenda: BAM041K

84.6

54

40 Mb6x10

+18°

M5x10

32
38.4

23

17.2

40

. _ _ (€
Y Fig. 11-2: Medidas de montagem encoder de posicéo
BAM TG-IR-037-B

Medida: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm

5.5 Material: PA12+GF30 & PA

Fig. 11-1: Medidas de montagem encoder de posigao
BAM TG-IR-037-A

Medida: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
Material: PA12+GF30 & PA

B www.balluff.com portugués BALLUFF | 23
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1 1 Acessorios (continuacao)
11.2 Encoders de posicéo livres 11.3 Grampo de fixacao tipo A
BAM-TG-IR-036-A BAM MC-IR-060-B10-1
Codigo de encomenda: BAM041H Codigo de encomenda: BAMO043N
12 2x 5.2 1 56 2 15
425 l\
O .
w
L g T I ] 2k

— I 0

MILILUIFF Q " Grampo de fixagao tipo A
< > & 2 Parafuso cabega cilindrica ISO 4762 M4x25
Fig. 11-5: Grampo de fixagao BAM MC-IR-060-B10-1
1375 Quantidade: 2 Pecas/saco
' 305 ox P52 Distancia entre furos: 42,5 mm
Fig. 11-3: Medidas de montagem encoder de posicéo 2 Pe'(;asl para BIR com comprimento
BAM TG-IR-036-A, a seta indica a diregio de nominal: 100...500 mm
deslocamento (montagem vide Fig. 5-3) 4 Pecas para BIR com comprimento
) nominal: 600...1500 mm
Medida: 37,0x32,0x21,5mm
Material: PA12+GF30 & PA . o
. 11.4 Grampo de fixacao tipo B
Parafusos (2x):  M5x30 latao
BTL6-A-MF07-A-PF/M5
BAM TG-IR-036-B Cadigo de encomenda BAMO1N3
Cadigo de encomenda: BAM041J
68
12 2xP5b.2
X0 50 15

]

DL
CEE | imug |
[ 1 ~NE N
- i i1 B
. : o T T
- @7 M5
H E Q Fig. 11-6: Grampo de fixacdo BTL6-A-MFO7-A-PF/M5
90
€A
I Quantidade: 2 Pegas/saco
Distancia entre furos: 50 mm
13.75
325 2xP5.2 2 Pecas para BIR com comprimento
nominal: 100...500 mm
Fig. 11-4: Medidas de montagem encoder de posi¢cao ;
BAM TG-IR-036-B, a seta indica a diregéo de 4 Pe_(;a? para BIR com comprimento 600...1500
deslocamento (montagem vide Fig. 5-4) nominal: mm
Medida: 37,0x32,0x 21,5 mm
Material: PA12+GF30 & PA

Parafusos (2x):  M5x30 latao

24 | BALLUFF  portugués
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1 1 Acessorios (continuagao)
11.5 Cantoneira de suporte 11.6 Bloco ranhurado
BAM MB-IR-061-B23-4 BAM MC-IR-061-M5-3
Caodigo de encomenda BAM043R Codigo de encomenda: BAMO043P
20 A
1) 5.2 _ m —
©
‘ — <
©
w %
N )
% e g Q\
- = 1o}
=
I I 2 T
11.6
Fig. 11-8: Bloco ranhurado BAM MC-IR-061-M5-3
T Quantidade: 2 Pecas/saco
80

12 58

!
J

f [T X

\\
| | [ V2411

" Cantoneira de suporte

2 Bloco ranhurado

9 Parafuso cabega cilindrica ISO 4762 M5x8
4 Parafuso cabega cilindrica ISO 4762 M5x30

Fig. 11-7: IR-061-B23-4 (Cantoneira de suporte)

Quantidade: 2 Pecas/saco

B www.balluff.com portugués BALLUFF | 25
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12
BIR 01-0300-K15SL0-000S15

Invélucro:

01 = Carcaca standard (Aluminio com PBT-GF30)

Comprimento de medicéo (4 digitos):

0300 = Especificagdo métrica em mm
(comprimentos de medi¢éo: 200 mm, 300 mm, 500 mm e 600 mm)

Interface:
S = Interface SSI

Interface de configuragéo:

L= 10-Link

Saida:

0 = binario, crescente 24 Bit
1= Gray, crescente, 24 Bit

2 = binario, decrescente, 24 Bit
3 = Gray, decrescente, 24 Bit
6 = binario, crescente, 25 Bit

7 = Gray, crescente, 25 Bit

8 = binario, decrescente, 25 Bit
9 = Gray, decrescente, 25 Bit
A = binario, crescente, 26 Bit

B = Gray, crescente, 26 Bit

C = binéario, decrescente, 26 Bit
D = Gray, decrescente, 26 Bit

Acoplamento elétrico:
000S15 = 8 polos, conector M12

SALLUFF portugués

Oes.

; sujeito a alterag
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1 G 5
11 EAM%
12 HiERX

1.3 FIERNES G
14 EBHRERHEX

(SIS I, IS

N

21 BHENENEH 6
2.2 FitAsE REMEBIRA®Z 6
23 —MEEETR 6
3 EEEERE L 7
3.1 {#H&%EE 7
32 B 7
3.3 R4t 7
4 RS 8
41 %W 8
4.2 IhEE 8
4.3 RBEMERTH 9
44 e 10
5 EEE E
51 HERFRE 11
52 %% 11
521 S|SMNEBERERSE 11

522 BHANEIETSE 12

5.3 HBSREE 13
54 RESML 13
6 = 14
6.1 AFid 14
7 EEE: 15
A ¢:: 15
7.2 BIEHERN 16
7.3 fRiRHISSIES 17
el #RE8XTRIA BET) BITEE 19
81 BE&XIRIE (BET) 19

8.2 EEHT 19
83 ®mMEAE 19
O EZrEE 20
9.1 “#f& 20
9.2 KHEAE 20
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10.6 ## 21

10.7 M4 21

10.8 EEEDET 22
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11 EG 23
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16, o7 WEKE o6?)
13.3 23.2 13.8 | 28
1B REBAM TG-IR-036-A" 4
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e i P f "! J
I A A N ST A A S| o/& )
R P R 1 [IT K& 97 T ]
ﬁ_‘ 1) /| 1) | TT m_‘
/ | IE IE =
. 80/ |, -250/ | || ~250 _|_ = -80 | 50
/ / o8
EER 15 ) FEEEREEREZR —~ =
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43 BRENERTH
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BbicTpaAa UHAYKTUBHaAA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

1 06 aTom pykoBoAacTBe

1.1 Cdepa pencrteuA

B aTom pykoBoacTBe npuBoAMTCA BCA Heobxoammasn
UHopMaumA no 6e3onacHoOMy UCMOSb30BaHUIO
ObICTPON NHOYKTUBHOM CUCTEMbI U3MEPEHUA MONOXEHNA
BIR ¢ nHtepdenicamm 10-Link n SSI.

OHO [encTBUTENBHO AJ1A CneayoLwero Tuna (Cm.
TunoBou kog Ha cTp. 26).

- BIRO1-____-K15SL_-000S15
BHuMaTensHO n3y4nte pykoBOACTBO U Npoyme
NpUMeEHAEMbIEe JOKYMEHTbI Nepes MOHTaXOM U
3KcnnyaTaumen NpogyKTa.

OerMHaanoe PYKOBOACTBO NoO 3IKcnnyaTtauun

[laHHOe pyKOBOACTBO COCTABMEHO HA HEMELIKOM A3bIKE.
Bepcuu Ha opyrvx A3biKax ABMAIOTCA NepeBojamu AaHHOro
PYKOBOACTBA.

© Copyright 2022, Balluff GmbH

Bca uHpopmauma 3awmiieHa aBTopckum npasom. Bee
npasa 3allUuLLeHbl, BKoYaa npasa Ha TupaxkmpoBaHue,
onybnmkoBaHune, 06paboTKy 1 Nepesos.

1.2 Mpouune npumeHAemMble AOKYMEHTbI

[ononHuTenbHyo nHgopmaumio 06 3TOM NPOAYKTE Bbl
HanpeTe Ha canTe www.balluff.com Ha cTpaHuue ¢
onMcaHneM NpoayKTa, Hanpumep, B CEAYHOLLMUX
OOKYMeHTax:

— TexnacnopTt

— [eknapauma cooTBETCTBUA

- Y1unusauma

1.3 Ucnonb3yembie CUMBOJSIbI U YCITIOBHbIE
0603Ha4eHun

OTphenbHble yKasaHUA O BbINOJSIHEHUU paboyen
onepauum 0603HavYeHbl TPEYTONIbHUKOM, CTOALLMM
nepen ykasaHvuem.

» VYkasaHwue o BbinosiHeHun pabo4eii onepaumu 1

OTpaenbHble paboyne onepaunm cHabXXeHbl Hymepaumein
W JaHbl B CTPOrov NocnefoBaTenbHOCTY:

1. VkKasaHue o BbINnonHeHnn paboyer onepauum 1

2. YKasaHue 0 BbINofHeHnn paboder onepaunm 2

Yucna 6e3 fononHUTENbHbIX 0603HaYEeHWI ABNAOTCA
[ecATUYHbIMK (Hanp., 23). Mepen,
LecTHaauaTepu4HbIMK Ynucnamm ctout 0x (Hanp.,
0x12AB).

n Yka3saHue, pekomeHpauuma
OTOT cMMBON UCMOMb3yeTcA AnA 0603Ha4YeHNA
06LLMX yKa3aHWN.

B www.balluff.com

1.4  3HauyeHue nNpepynpeXxAarlmX yKasaHum

[nA npegoTepalleHna onacHocTen Heo6XoanMO CTPOTo
cobnofaTh npegynpexaarowme yKkasaHusa,
coepxalumeca B JaHHOM PyKOBOACTBE M MPUHUMATb
npeanucaHHbIe Mepbl.

Mcnonb3yemble npesynpexaatollme ykasaHua cogepxar
pas3nn4yHble CUrHanbHble crioBa U UMEKOT CieayoLLyo

CTPYKTYpPY

CUrHAJIbHOE CJ10BO

Bua M UICTOYHUK ONacHOCTHU
MocnencTsuA B cryyae npeHe6bpeXxKeHna onacHOCTbIO
» Mepbl N0 NPeAOTBPALLEHNIO OMaCHOCTM

OTaenbHble cUrHanbHbIe CNoBa MMeoT cnepytoue
3Ha4yeHuA:

BHMMAHUE
O603Ha4aeT OnacHoOCTb, KOTOpaA MOXKET cTaTb
NMPUYMHON NOBPEXAEHUA UMK pa3pyLUEHUA
npogykTa.

/A OMACHOCTb

06w npegynpexxaarwmii CUMBOS1 B COYETaHUn C
curHanbHbiv cnosoM ONMACHOCTD o6osHavaeT
OMacHOCTb, KOTOPaA MOXET CTaTb HEMOCPEACTBEHHON
MPUYUHOV CMEPTU UNN TAXKENbIX TPaBM.

pycckuii BALLUFF
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BbicTpaAa UHAYKTUBHaA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

2 Yka3aHuA no 6e3onacHoOCTU

21 Ucnonb3oBaHue No Ha3HaA4YeHUIo

BmecTe ¢ ynpaBneHnem mawwmHon (Hanpumep, MNJK)
6bICTPaA MHAYKTMBHAA CUCTEMA U3MEPEHMA NMONMOXEHWA
BIR obpasyeT cuctemy namepenuna nepemeieHni. OHa
BCTpPamMBaeTCA B MALUUHY UM YCTAHOBKY U
npegHasHaYeHa AnA UCnonb30BaHNA B MPOMbILLIEHHON
cchepe.

Be3oTkasHoe (hyHKLMOHMPOBaHWE CUCTEMbI B COOTBETCTBUMN C
€€ TEXHNYECKVM XapaKTepucTNKamu rapaHTUpyeTCA TONbKO
Mpy YCNOBMM, YTO NPOAYKT UCMOMNb3YeTCA NCKMIOYMTENBHO B
COOTBETCTBUW C ONUCAHVEM, NPUBELEHHBIM B PYKOBOACTBE MO
JKcnnyaTaunmio N B NPOHUX NpUMEHAEMbIX AOKYMEHTaX, a
TaKXe ¢ COBMIOAEHNEM TEXHUYECKMX crneumndrkaumnn n
TpeboBaHWiA 1 TONbKO C NOAXOAALMMY (PUPMEHHBIMM
npuHagnexxHoctamm Balluff.

B NPOTNUBHOM Clly4ae ncnonb3oBaHne NpoayKTa cymuTaeTcA
MCNONMb30BaHMEM He MO Ha3Ha4yeHuIo. Vicnonb3oBaHune He Mo
Ha3Ha4YeHUIo He OonyckaeTcA, B MPOTUBHOM Cliyvae
NPeTeH3nn No rapaHTUn U NCKN C NPeTeH3nAMU K Ka4eCTBy B
OTHOLUEHUN U3roToBuTeNnA UCKNKO4YatoTCA.

2.2 Mpenckasyemoe HenpasusbHoOe
ucnonb3oBaHue

I'Ipo,u,yKT He npegHasHa4vYeH OnAa HxkenepedncneHHbIX

obnacTten NpUMEHEHUA, 1 ero 3anpeLiaeTcA B HNX

NPUMEHATb!

— B obnacTAx NpMMeHeHwuA, rae 6e30nacHoOCTb nioaen
3aBuCUT OT paboThbl YCTPOUCTB;

— BO B3pblBOONACHbIX obnacTtax NPpUMeHeHnA;

— Npuv NPOM3BOACTBE MPOAYKTOB NUTaHUA

SALLUFF  pycckuii

2.3 O6Lwue yKazaHuA no 6e3onacHocTu

Takne paGOTbI KaK MOHTaX)X, noaKnw4YeHe U BBoAa B
IKcnnyaTtauuio 00MKHbI BbINOHATLCA TONbKO
06y‘-IeHHbIMI/I KBaJ'II/ICbI/ILlI/IpOBaHHbIMI/I cneunanncTamMmun.

06y4eHHbIn KBanMMUMPOBaHHbIW CNeLUanmeT — 310
CcneumanucT, KOTopbIN 6narogapa CBOEeMy cneLmnanbHoMy
06pa3oBaHuio, 3HaHUAM 1 OMbITY, @ Takxe bnarogapa CBOVUM
3HaHMAM OCHOBHbBIX HOPM W MPaBUIl, MOXET OLEHUTb
nopy4eHHble emy paboTbl, pacno3HaTb BO3MOXHbIE OMACHOCTM
W NPUHATbL HEOBXoaMMble Mepbl 6e30MacHOCTH.

SkennyarauuoHHana cnyxba HeceT OTBETCTBEHHOCTb 3a
COBNIOAEHNE MECTHBIX AENCTBYIOWMX UHCTPYKLMIA NO
6e30nacHOCTW.

B vacTHoCTH, aKkcnnyaTtaumMoHHaa cny>6ba [onkHa
NPUHATb Mepbl, YTOObI UCKIOYUTb BO3HUKHOBEHME
ONacHOCTW ANA NMIOAEN U MaTepurasibHbIX LEHHOCTEN B
cnyyae noBpeXXAeHWA NpoayKTa.

MponyKT 3anpeLaeTcA BCKPbIBATb, NepeobopynoBaTh Unm
moamcuumpoBsatb. B cnyyae aedekToB n HeyCTpaHUMbIX
0TKa30B MPOAyKTa ero Heo6XoANMO BbIBECTW 13 KCTTyaTaLmum
1 3a6n0KMPOBaThb BO N36EXaHNE HECAHKLMOHNPOBAHHOMO
1CNOMb30BaHMA.
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BbicTpaAa UHAYKTUBHaAA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

3 O6bem nocrtaBkm, TPaHCMNOPTUPOBKAa U XpaHeHune

3.1 KomnnekT noctaBku
-  [Hatunk

— PykoBoacTBO N0 MOHTaXy
3.2 TpaHcnopTupoBKa

» TpaHcrnopTMpoBKa NpoaykTa 4o Mecrta
UCMOMb30BaHNA JOMKHA OCYLLECTBNATLCA B
OpPUrMHasILHOM YrakoBKe.

3.3 YcnoBuAa xpaHeHuA

» [lpopyKT cneayeTt XpaHWTb B OPUTMHANbHON
yNakoBKe.

» VuuTbiBanTe YCNOBUA OKpYy>KatoLlen cpenpl (CM.
YcnoBuA oKpy>KaroLlen cpeabl Ha cTp. 21).

B www.balluff.com

pycckui
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BbicTpaAa UHAYKTUBHaA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

4 OnucaHue NpoayKUUn
16 272) M3mepaemana anvHa 262
13.3 23.2 13.8 | 2.8
[atynk nonoxxeHuna 4
BAM TG-IR-036-A" ‘ /8 euD

ca ca

29
25
h
1N
=
1.

AN ENO AR Oy Riif
T
| 35
.80/ | -250/ | || ~2650 _|_ -80 =0
/ / 68
KpenexHasn ckoba 15 ) He BXOAUT B KOMMEKT NOCTaBKN ‘ o

BTL6-A-MF07-A-PF/M5

Puc. 4-1:  Pa3mepbl, KOHCTPYKUMA 1 NPUHLMN OEACTBUA

4.1 KoHcTpyKkuumA

MoakntoYeHne aNeKTPONUTaHUA: 3NEKTPONUTaHNE
MOAKIIOYEHO CTALMOHAPHO YEpes LUTEKEPHOE COeANHEHNE
(cm. TunmoBom kop Ha ¢. 26).

Kopnyc: kopnyc, B KOTOPOM HAXOAWTCA 3NEKTPOHHbIN 610K
06paboTKM LaHHBbIX.

[laTynk nonoXeHuA: onpeaenAeT N3MepAEMOoe NONOXeEHNE.
[laTynkn NoNoXeHNA NOCTaBNAIOTCA B PA3HOM WUCTMOMHEHN W
DOMKHbI 3aKa3blBaTbCA OTAEMbHO (CM. MMpUHaANeXHOCTH Ha
cTp. 23).

MN3mepaeman anvHa: onpenenAeT BO3MOXHbIN AnanasoH
M3MepeHnA AnnHbI/Xoaa nepemelleHmnaA. [JoCTynHbl CUCTeMbI
M3MEPEHNA NOMOXEHNA CO CNIEAYIOWMMI 3HAYEHNAMM
usmepaemon anuubl: 200, 300, 500 n 600 mm. Opyrue

3HAYEeHMA U3MepAeMoit AnuHbI ¢ waroMm 100 MM — no 3anpocy.

SALLUFF  pycckuii

2) Heucnonb3yeman obnacTb

4.2 MpuHuMN gencTBUA

[nA onpeneneHns NONOXeHUA KaKoi-NMbo aeTanu
CUCTEMbl K Hel, HanpAMYIO UMM OMOCPefoBaHHo — B
3aBUCUMOCTUM OT TUMNa — NoAKt4aeTCcA AaT4HuK
MOMOXEHNA 1 BMECTE C Heil ABUXEeTCA BAOMb CeHcopa.
Yepes onpeaeneHve NofoXeHNA aT4nKa rosiokeHs
ornpenenAeTcA NoroxeHne AeTanu.

B 6bICTPO MHAYKTMBHON CUCTEME U3MepeHUa nonoxexuna BIR
MMEEeTCA NPUEMONEPEaaoLLMI YyBCTBUTESBHBIN SNIEMEHT,
3aLUMLLEHHbIN NPOhUNEM FrOPAYEro NMPECCOBAHNA 13
anomMuHuA 1 ocobonpoyHon nnacTmaccel (PBT).

[laTunk nonoxxeHnA MMeeT KonebaTenbHbIN KOHTYP 1
WHOYKTUBHO COEUHEH ¢ cuctemon BIR.
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BbicTpaAa UHAYKTUBHaAA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

4 OnucaHue npoayKuum (MpoaosHKeHue)

4.3  JOnemeHTbl ynNpaBJieHUA U MHAMKaLUU

Puc. 4-2: CseTtoavonpl

CranpapT Balluff (no ymonyaHuio)

Balluff Standard npegyctaHoBneH anA
CBETOAMOOHON MHANKaLmMM. HacTporiKy MOXHO

n3meHnATb Yepe3s |O-Link.

Name

CurHan

3Ha4eHue

Device Discovery

CuvHu muratowwmn, 3 'y

Device Discovery MOXXHO aKTUBMPOBATb Yepes3 CUCTEMHYIO
KOMaHZy, 4Tobbl CHOBa HanTU YyCTPONCTBO.

Short Circuit Pin 2/
Pin 4

KpacHbin murarowmn,
3y

KopoTkoe 3aMblkaHue Ha KOHTaKTe 2 unu 4

Measurement Error

KpacHbIn muraroLmin,
1Ty

[aHHbIN curHan noABNAETCA, eClin UMeeTCA oLWnbKa U3MepeHUs.
PesynbTaT nusmepeHva HeU3BEeCTEH 13-3a OWMGKM UM HAXOAMTCA
3a npefenavu gvanasoHa U3aMepeHus.

Failure

KpacHbIn NOCTOAHHbIN

O6wan owmnbka

O6y4eHne

KpacHbIn NOCTOAHHbIN

YcTponcTBo HaxoguTeA B pexknme Teach-in (3anomuHaHue)

Maintenance Required

CWVHUI NOCTOAHHbIN

HeobxoanmMo npoBecTu 06Cny>KmMBaHue.

Overload

OpaHxxeBbliii
muratowmn, 3 Ny

PacnosHaHa neperpyska Ha KOHTakTe 2 unu 4.

Out of Specification

XKenTbii muratowmn,
3y

YCTPONCTBO 3KCMyaTUPYETCA C OTKIIOHEHUAMM OT
cneumdukaumn. HagexHblin cUrHan namepeHusa He MoXeT ObiTb
rapaHTMpoBaH.

Communication

3eneHbin,
YepeaytoLwminea ¢
BbIKNTKO4YEHHbIM
CBETOAMOMOM B
cooTHoweHun 10:1,
nepvoa 1 ¢

AkTnBHa cBA3b Yepes |O-Link. YCTpoMCTBO roToBO.

Ready

3eneHbln NOCTOAHHbIN

YCTPONCTBO roTOBO

Tabn. 4-1: 3Ha4yeHne cBETOAMOOHON MHANKALMN — COrMacHo

ctaHaapTty Balluff

B www.balluff.com

pycckuii BALLUFF
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BbicTpaA MHAYKTUBHaA cucTeMa U3MepeHUA NosiIoXKeHus

4 OnucaHue npoayKuum (MpoposHKeHue)

CraHnpapTt Namur

Name

CurHan

3Ha4yeHue

Device Discovery

CVHUIA MUratoLmn,
3Ty

Device Discovery MOXHO aKTUBMPOBATb Yepe3 CUCTEMHYIO
KOMaHAy, 4Tobbl CHOBA HaWTU YCTPOMCTBO.

Short Circuit Pin 2/ Pin 4

KpacHbiin murarowmn,
3y

KopoTkoe 3aMblkaHne Ha KOHTakTe 2 unu 4

Measurement Error

KpacHbiin myratowmin,
1Ty

[laHHbIA curHan noABnAeTCA, ecnv MMeeTcA owmbka n3mepeHus.
PeaynbTtat namepeHna HEM3BECTEH N3-3a OLIMOKM UM HAXoaUTCA
3a npegenavuv ananasoHa U3mMepeHus.

Failure

KpacHbIn NOCTOAHHbIN

O6wwan owwmnbKa

Oby4eHne

KpacHbIn MOCTOAHHbIN

YCTpOMCTBO HaxoamTcA B pexkume Teach-in (3anomuHaHume)

Maintenance Required

CVHMIN NOCTOAHHbIN

Heobxoanmo npoBecTu obcny>KmBaHue.

Overload OpaH>xeBbin

muratowmi, 3 'y

PacnosHaHa neperpyska Ha KOHTakTe 2 unu 4.

Out of Specification XKenTtbin murarowmin, YCTPOWCTBO 9KCMIyaTUpyeTCA C OTKIOHEHNAMN OT

3Ty cneundmkaunn. HagexkHbli curHan namepeHna He MOXET BbITb
rapaHTMpoOBaH.
Communication 3eneHbin, AkTmBHa cBA3b Yepes |O-Link. YcTporcTBo rotoBo.

Yyepegyowmmnca ¢
BbIKJTIOYEHHbIM
CBETOAMOO0M B
cooTHoweHun 10:1,
nepuwog 1 ¢

Ready Diagnosis On 3eneHbll NOCTOAHHBIN | YCTPONCTBO roToBO. [lnarHoCcTU4ecKne hyHKLMN BKITKOYEHDI.

Benbiin NoCTOAHHbLIN

Ready Diagnosis Off YCTPOMCTBO roToBO. [MarHoCTU4eCKne PyHKUMN BbIKIHOYEHDI.

Tabn. 4-2: 3HayeHne CBETOAMOAHOW MHAVMKALMM — COrMTacHoO
cranaapTty Namur

4.4 3aBoackana Tabnuyka
2/MLLUEE j
BIRXXXXX"

BIR XX-XXXX-XXXXXX-XXXXXX’
CCO0O0000000SSSSS?

G
1|

" Kog 4nA 3akasa

2 Tun

3 Ne cepum

Puc. 4-3: 3aBopckas Tabnuyka (parmeHT, npumep)

10 | BALLUFF  pycckuii
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BbicTpaAa UHAYKTUBHaAA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

5 MoHTa)X u noakJsio4eHue

5.1 MoarotoBka K MOHTaXy

BHUMAHUE

HapyweHue yHKLMOHMPOBaHUA
HekBanunumpoBaHHbI MOHTaX MOXET HapyLnTb
hyHKUMOHMpoBaHue cuctemsl BIR 1 npusecTn K
NOBPEXAEHUAM.

» B HenocpencTBeHHoM 6nmn3ocTtu oT BIR He
OOIMKHbI HAXOAUTBLCA MeTannocoaepXalime
marepwvansil.

» CTtporo cobnogante ykasaHHble ANA MOHTaXHbIX
paboT paccToAHUA.

MoHTaxkHoe nonoxeHue nponssosnbHoe. Cuctema BIR
yCTaHaBNMBAETCA MPU NOMOLUM KPENeXHbIX CKO6 U
BUHTOB C LUMMTMHAPUYECKMMU FONIOBKAMU Ha POBHOM
NOBEPXHOCTU MaLLVHBbI.

Kpene>xHble CKObbl He BXOAAT B KOMMJIEKT NMOCTaBKM U
OOIMKHbI 3aKasbIiBaTbCA OTAENBHO.

5.2 YcTaHoBKa

ﬂ Paamepbl cm. Puc. 4-1 Ha cTp. 8.

Beeaute cuctemy BIR B KpenexHble cKobbI.

3acdmkenpyite cuctemy BIR kpeneXxHbiMy BUHTaMu
Ha OCHOBaHWMM (BUHTbI B CKObax 3aTArnBanTe
MOMEHTOM He 6onee 2 Hwm).

3. YcTaHoBUTE AaTyYMK NONOXEHUA (MPUHALANEXHOCTb).

BbicTpan nHayKTMBHaA cuctema usmepeHua nonoxxenuna BIR
MOOXOAUT KaK ANA AaTYMKOB NOMOXeHWA 6e3 HanpasnAoLLen,
T. €. paboTaroLLmX Mo 6ECKOHTAKTHOMY MPUHLMMY (CM.
n3obpaxeHuna Puc. 5-3 n Puc. 5-4), Tak u anA faTyvkoB
MOMOXEHWA C HaNpPaBnAOLWEN (CM. n3obpaxeHnua Puc. 5-1 1
Puc. 5-2).

N =

ﬂ ®yHKUMOHaNbHOCTb cucTembl BIR
rapaHTUpyeTCA TONbKO C OAHUM AATHUKOM
nonoxenwus. [ia n bonee naT4yMkoB
NOMOXEHUA HEe AOMYyCKalTCA.

B www.balluff.com

5.2.1

Mpy MOHTaXke AaTymKa MoNOXEHUA HaaANEeXuT
yuYnUTbIBaTb CrieaytoLlee:

— W36erante 60KOBbIX yCUUIA.

— PacctoaHue C mexay AaT4MKOM MOSIOKEHNA 1
JeTanAMn U3 HamarHMYMBaloOLWMXCA MaTepmanos
OOIMKHO cocTaBnATb He meHee 10 mm (cm. Puc. 5-5).

— [AnA coegmMHeHua gatynka nonoXeHua ¢ AeTasblo
MaLUVHbI UICMONb3YNTE WapHWPHBIA pblyar (CM.
MprHaaneXHocTn Ha cTpaHuue 23).

[JaTymku nonoxxeHus ¢ HanpaBnmou.leﬁ

43

37.2

Puc. 5-1:  Pasmepbl u pacctoaHnua ¢ BAM TG-IR-037-A

58.4

Puc. 5-2: Paawmepsbl u pacctoanua ¢ BAM TG-IR-037-B

pycckuii BALLUFF

11



BIR 01-_

_-K15SL _-000S15

BbicTpaAa UHAYKTUBHaA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

5

5.2.2 [atyukm nonoxxeHuna 6e3 HanpaBnAKLWEN

Mpn MOHTaXe JaTyMKa MONoXKeHUA Ha4NeXnuT
yunTblBaTb criegytollee:

B uenax obecnevyeHna TO4YHOCTU CUCTEMBI
N3MepEeHVA NepeMeLLEHNn ANA KpenneHma aartynka
MOSIOXKEHUA Ha NOABUXHOW AeTany MallnHbI
MCMONb3YHTCA BUHTbI U3 HEMArHUTHBIX MaTepuanos
(HepkaBetoLana cTanb, NaTyHb, antOMUHWUNA).
MopBu>xHaA AeTanb MalWHbI AOMKHA nepemMeLlaTb
[aTyMK NOoNoXeHna no napannensHon cucteme BIR
TpaekTopuu.

PaccTtoAHne C mexay AaTUYMKOM MOSIOXKEHNA U
[eTanaMu U3 HamarHM4nBaroLMXCA MaTepuanos
OOIMKHO cocTaBnATb He meHee 10 mm (cm. Puc. 5-5).
[nA paccTtoaHnA A mexay AaTYMKOM NOMOXEHUA U
BIR v ana cpenHero cmelleHna B (cm. nsobpaxkeHun
Puc. 5-3 n Puc. 5-4) ponHbl cobnogarbea
cneayoLme 3Ha4YeHns:

Tun patymka PacctoaHue A | CmelueHue B
noJsiIoXKeHus

BAM TG-IR-036-A 0,1...4 mm +2 MM

BAM TG-IR-036-B 0,1...4 Mm +2 MM

Tabn. 5-1: PaccToAHue u cmeleHne

ﬂ Bbl6paHHOEe paccToAHWe [OMKHO OCTaBaThCA
Hen3MeHHbIM B npefenax Bce uaMepAemon
LNVHBI.

n [InA nony4yeHnA onTUMarnbHbIX pe3ynbTaToB
N3MEpPEHNA PEKOMEHOYEeTCA pacCcToAHNE A B
aonanasoHe 1...3 mm, a cmelleHne B —
+1 MMm.

&
45

Puc. 5-3: Pasmepbl 1 pacctoAnnA ¢ BAM TG-IR-036-A

12

SALLUFF  pycckuii

MoHTaX u noaksioyeHue (npoaosmKeHue)

T &

Puc. 5-4: Pa3mepbl 1 pacctoaHuna ¢ BAM TG-IR-036-B

Puc. 5-5: MuHumanbHoe pacctoaHune C
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5 MoHTaX u noaksoyeHue (npoaosnKeHue)

5.3 MopakntoyeHue anekTponuTaHua

OnekTponuTaHue NOAKIMIOYEHO Yepes LWTekepHoe
coeaunHeHve (pacnpeaeneHne KOHTakToB cM. Tabn. 5-2).

Puc. 5-6: PacnpeneneHune koHTakToB S15 (BUA CBEPXY Ha WITEKEP
BIR)

LTeipek CwvrHan

1 CLK+

Data+

CLK-

C/Q (BA3b yepes |O-Link)

Data—

GND

N[OOI W(IN

10...30V

8 He ucnonb3yeTca’

" CBOo6OAHbBIE Wbl MOTYT 6bITb COeANHEHDI ¢ 3a3emneHnem (GND) Ha
CTOPOHE YNpaBfeHUA, HO He C 3KPaHOM.

Tabn. 5-2: PacnpepeneHne KoHTakToB S15

5.4 JOKpaHupoBaHUue U NpoKaagka Kabensa

ﬂ OnpeaeneHHoe 3a3emneHue!
Cuctema BIR v pacnpegenutenbHbin wkad
[OIMKHbI HAXOAUTBCA Ha OAHOM noTeHuunane
3a3emieHuA.

OkpaHupoBaHue

[inAa obecneyeHnA 3NeKTPOMarHMTHON COBMECTUMOCTM

(EMV):

— BIR n cuctemy ynpaBneHus Hy>KHO COeanHUTb
3KpaHMpOBaHHbIM Kabenem.
OKpaHupoBaHue: nneteHaA 060104Ka 13 OTAENbHbIX
Me[HbIX MPOBOJIOK, CTEMNEHb NOKPbITUA HE
meHee 85 %.

— O6ecneuntb 605bLLIYIO0 MOBEPXHOCTb COEAMHEHMNA
9KpaHa B LUTEKEPHOM pa3bemMe C KOpnyCcoMm LuTekepa.

B www.balluff.com

Mpoknapnka kabena

He npoknagpiBanTe kabenb mexxay cuctemon BIR,
CUCTEMOW YNPaBneHNa N UCTOYHUKOM 3NEKTPONUTaHWA B
HernocpeacTBEHHOM 6IM30CTM OT CUITbHOTOYHBIX Kabenen
(BO3MOXHbI UHAYKLUMOHHbIE NapasnTHble cBA3u). [Npn
npoknagke kabena obecneybTe pasrpy3Ky OT HATAXEHWA.

ﬂ PaapeluaeTca ncnonb3oBaTb TONMLKO
OOnyLleHHbIe K 9KenyaTauum kabenu ¢
MUHMManbHbIM cedeHnem AWG 24. Bece
NnoAKIo4YeHHble Kabenu JoMKHbI UMEeTb
TEPMOCTOMKOCTb He MeHee 85 °C.
Vcnonb3yiiTe ToNMbKO MefHble NMPOBOAHUNKMU.

AnvHa kabena

[lna paboTbl B pexxknme SSI MakcumanbHaa anvHa kabens
cocTtaenaet 500 m".

" YcnoBue: KOHCTPYKLUMA, 9KPaHMPOBaHWE U NPOKaaKa AOMXKHbI
3awmuaTh OT BO3AENCTBUA MOCTOPOHHMX nonen nomex. Tpebyemoe
ceyeHune kabensa = 0,6 mm? unu < AWG19.

pycckuii BALLUFF
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6 Beoa B JKcnnyatauuio n Kkcnnyatauma

6.1 BBopa B akcnnyaTtauuio

A OnNACHOCTbL

HekoHTponupyemMble nepemeLeHUA CMCTEMbI
Mpv BBOAE B 3KCNyaTaumto, a Takxe ecnu BIR
ABMAETCA YaCTblO CUCTEMbI PEryNIMPOBaHNA,
napameTpbl KOTOPON eLle He HaCTPOEeHbI, cMcTeMa
MOXET COBepLUaTb HEKOHTPONMpyemble
nepemMelleHuna. B pesynbTaTte MOXXeT BO3HUKATb
yrposa anAa nogen n matepuanbHblii yep6.
» VpanuTe nofen n3 onacHon 30Hbl YCTaHOBKM.
» T[lopyyanTe BBOZA B IKCMyaTaumIo TOMbKO
KBanMnumMpoBaHHbIM crieumanvcTam.
» Cobniopgante ykazaHma no 6e30nacHocTn
n3rotoeutenA yCtTaHOBKU U CUCTEMbI.

1. lNpoBepbTe coeanHEHMA Ha MPOYHOCTb MOCaAKM U
NPaBWIbHYIO NONAPHOCTb. MNoBpeXaeHHbIe
coedVHeHVA 3aMeHnTe.

BkntounTte cuctemy.

3. lpoBepbTe M3MEpPeHHbIE 3Ha4YeHNA 1
HacTpanBaeMble napamMmeTpbl, Npu HGOGXO,D,I/IMOCTI/I
3aHoBO HacTpownTe cuctemy BIR. MNpu aTom
npoBepbTE PacCTOAHMA MO BCEMY AMaNa3oHy
N3MepeHuA.

N

ﬂ [MpoBepka KOPPEKTHOCTU pe3yibTaToB
TpebyeTcA, B NepByto o4epelb, Nocse 3aMeHbl
BIR ninn pemoHTa (hMpmMOon-n3roToBUTENEM.

SALLUFF  pycckuii
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7 UHtepdeiic SSI

741 MpuHUMN

SSI 03HaYaeT CMHXPOHHbIN NOCNEA0BATENbHBIN MHTEPtenC
npeacTaBnAeT cobon UMPOBON CUHXPOHHBIN UHTEPAENC C
AncbdepeHumanbHbiM yNpaBneHnem no BPEMEHN 1
IndbdheperumanbHbIM yripaBneHnem AaHHbiMy. Ana
obecneyeHna CornacoBaHHOCTU AAHHbIX C MEPBbLIM
HUCXOAALLMM (PPOHTOM TAKTOBOrO UMNysbca B cucteme BIR
OCyLLECTBNAETCA NPOMEXYTOYHOE COXPaHEHWE BblAaBAEMOrO
CnoBa AaHHbIX. BbiBOA AaHHbIX BbIMOMHAETCA C NEpBbIM
BOCXOAALLMM (PPOHTOM TaKTOBOIO UMMYNbCA, T. €. C KaXAbIM
BOCXOAALLMM (PPOHTOM TAKTOBOrO UMNysbca cuctema BIR
BblAAEeT OUT Ha NMHWIO NepeaaYn AaHHbIX. MNpn aTom B
CUCTEMe yrpaBrieHNA [OMKHA YYUTLIBATHCA EMKOCTb
(nponyckHaaA cnocobHOCTb) MPOBOAOB M 3aAEPXKKN ApaiBEPOB
tv npm 3anpoce 6UTOB AaHHbIX.

MakcumarbHan TakToBanA YacToTa f,, 3aBUCUT OT ANWHBI
kabena (CM. TexHnYecKue XxapakTepUCTUKK Ha cTpaHuue 21,
Puc. 10-1). OTc4eT BpemeHn t , KOTOPOE Ha3bIBAKOT TaKxXe
BpeMeHeM 0fHOBMbpaTopa, HaYMHAETCA C NOCNEAHUM

HUcxoaALnum q’.)pOHTOM nMmnynbca v BblaaeTcA B KadecTse

CUrHana HU3KOro YpOBHA C NOCMEAHUM BOCXOAALMM (DPOHTOM
umnynbca. Curiars, nepeaasaemble no NpoBoAY nepenayn
[aHHbIX, OCTAOTCA Ha HA3KOM YPOBHE A0 UCTEeYeHNA BpeMeHn
t . Mocne aToro cuctema BIR BHOBb roToBa K npuemy
CIIeayIoLLEero CUHXPOHN3NPYIOLETO nakeTa UMMy bCOB.

Cwnctema BIR pa6oTaeT B acvHXpOHHOM pexxume. Ecnvn BpemaA
onpoca MeHbLUe MAHUMANbHOrO 3HaveHus, cuctema BIR
MHOrOKPaTHO BblAAeT OAHO W TO Xe 3Ha4YeHWe NonoxeHus. B
3TOM CIly4ae BHELWHAA YacToTa 0npoca Bbllle, YeM
BHYTPEHHAA. Kpome aToro, Bpemd T, [OMKHO ObiTb
[OCTaTOYHbIM ANA TOro, YToObl CNeAyoLMi
CVHXPOHU3VPYHIOLLWIA NaKeT UMMYSIbCOB He nonagan B
AvanasoH t npeqplayuiero nakeTa.

SSin
— Tox *— — ot
Clk ) ) 1 :
Data i i i i i ; i
WwsBf { L | 1LSB ) [
—>  Tok <
Clk ) !
e
Data \ : : :
-~ Ta —>
Data ‘{ } I E‘( } I
Tow = 1/1, TakToBbIV Nepuoa SSI, TakToBanA YacToTta SSI
T, 1/1, Mepuopg onpoca, 4actoTa onpoca
n KonnyectBo nepenaBaeMbix 6UTOB (TpebyeTcA N+1 CUHXPOHU3MPYIOLWNIA UMY IBC)
t, = 2-Tg Bpewma fo cnenytolein rotToBHOCTH nHTepdeiica SSI
t, = 150 HC Bpema 3agepxkn nepegayun (M3amepeHo anAa kabena onuHom 1 m)

B www.balluff.com
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7 WHTepdenc SSI (npoaonkeHue)

7.2 dopmaTbl AaHHbIX

Cuctema BIR ¢ nHtepdericom SSI umeet cneaytowme
3aBOJCKMWE HACTPONKM ANA BblAAYN MOMOXEHUA:

- S8SI24, SSI25 nnu SSI26
—  OBOVYHbIN UK peddIeKCHbIN Kog,
—  BOCXOZALY. UM HUCXOAALL

23 MonoxeHne 0

NMEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Bbloada aaHHbIX nonoxeHusa yepes SSI24

M = MSB (egnHuua cTapliero paspaga)
L LSB (egnHnua mnapwero paspana)

B cucteme BIR ¢ nHTepdenicom SSI npenycmoTtpeHa
BO3MOXHOCTb KOH(PMIypUpoBaHUA cofepxXaHna
nepegasaembIX AaHHbIX 1 3Ha4eHNA owmnbku. CurHan
eanHnUbl cTapluero paspAaga (MSB) Bcerpa nepeaaeTcA B
nepByto 04epesb.

SSI16
Clk
1 2 3| |4 5 6 7 s |of [1of [11] |12 |13 |14 |15] [18] |17

Data

‘15x14x13x12x11x10xQXSX7XSx5x4x3x2x1XOXr

MSB LSB

Puc. 7-1:  TMpumep nonHom nepepayn AaHHbix Yepe3 SSI16

B cucteme BIR gaHHble NonoxeHuA MOryT BblAaBaTbCcA CO
3HAKOM B 3aBMCUMOCTM OT KOHchuUrypaumu. Beisog
oTpuUaTenbHbIX 3HaYeHUN OCYLECTBNACTCA B ABOMYHOM
koze. MNpy aToM cucTema ynpaeneHna AOmKHa ObiTb
HacTpoeHa Ha 06paboTKy [aHHbLIX CO 3HAKOM.

16 | BALLUFF  pycckuii
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7 WHTepdenc SSI (npoaosnkeHue)

7.3 Owun60o4HbIN onpoc SSI

HepoctaTtok TakTOBbIX uMnynbcoB

Mpn HepocTaTKe hpOHTOB TaKTOBbLIX MMMYLCOB ANA
BpemeHu to (to = 2 - T, Bpema oxuaaHuA) nocne
nocnegHero otpuuatensHoro copoHTa ot CLK
noanepXneaeTcA YpOBEeHb curHana AaHHbIX,
Haxo4ALMXCA B pexxume oxuaanuna. Ecnn noasutca
eLe NoNOXMTENbHbIN PPOHT, ByaeT BblAaH Takxe
cnepytowmii 6uT. Ecnv nocne aToro Bo3HMKaeT
BHYTpeHHee cobbiTve T , ypoBEeHb BbIXOAHOTO curHana
OaHHbIX Nepekno4yaeTcA Ha HU3KKUK, a NO UCTeYHeHUN
BpeMeHM t  — Ha BbICOKUI. BbICOKUI ypOBEHb
NnoaaepXXMBaETCA A0 CEAYHOLWEro CUHXPOHU3NPYHOLLErO
umnynbca. OTcYeT BpeMeHu tm HaunHaeTcA
HEMoCcpeACTBEHHO MO MCTEYEeHUN BpemeHm t .

N36bITOK TaKTOBbIX MMMYJIbCOB

IMpy M36bITKE (POHTOB TAKTOBLIX UMMYSILCOB BLIXOAHOW
CWrHasT AaHHbIX NepeKIio4aeTCcA Ha HUSKNIA YpOBEHb
nocne nony4eHnA npaBuUibHOro Konm4yecTBa TaKTOBbIX
nmnynbcoB. C KaxkabIM CrieayroLmMM oTpulaTesbHbIM
¢opoHToM oT Clk Tanmvep t_ 3anyckaeTcA 3aHOBO, U
BO3HMKAET BHyTpeHHee cobbiTe T . Mo ucteveHum
BPEMEeHM t  curHan faHHbIX BHOBb NepeKsioyYaeTcA Ha
BbICOKMI YPOBEHb.

Cobbitne T unm T, 0TOGPaXaeTCA B MOME COCTOAHNA Kak
owwmbKa cBA3N. Kak npaBusio, owmbka CBA3MN BO3HUKAET MO
CNEeayoLLMM NprUyMHaM:

— KonunyecTtBo 61TOB, HacTpoeHHoe B cucteme BIR, He
COOTBETCTBYET KONMYECTBY BUTOB B CUCTEME
ynpasfeHus.

Ngg > N = COObITUE T

Ngr < Npc = COObITHE T

— CnvmwkoM HM3KaA TakToBas YyacTtoTta SSI
fo < 9,771 KI'y > cobbiTrie T

- TakToBaA naysa Mexxay ABYMA NakeTamu
CVHXPOHUSMPYIOLLMX UMIYSIbCOB CNMLWKOM KOPOTKas,
cobbitie > T

B www.balluff.com

pycckui

SALLUrr

17



BIRO1-____-K15SL_-000S15
BbicTpaA MHAYKTUBHaA cucTeMa U3MepeHUA NosiIoXKeHus

7 WHTepdenc SSI (npoaonkeHue)

ACVHXPOHHbIWA PeXXum

B acMHXPOHHOM peXkume BHELLHAA YacToTa onpoca He
3aBUCUT OT BHYTPEHHEN 4acToTbl onpoca cuctemsl BIR.
[MoaTomy B 3aBUCMMOCTM OT MOMEHTa BPEMEHU
BHELLHEro onpoca nosioxkeHve ABnAeTcA 6onee nnm
MeHee aKTyarbHbIM, 3aePXKa MoNoXeHuA t, He
ABNAETCA NOCTOAHHOW BeNM4YMHoOW. B camom
HebnaronpuATHOM cfly4ae aTa 3aAepXka paBHa
nepuoay BHyTPEHHero onpoca. BHyTpeHHne cyHKumm
cuctembl BIR Bcerga peanusyioTca ¢ MakcumasnbHO
BO3MOXKHOW 4acTOTOM onpoca.

Ha cnenytowem n3obpaxkeHnn nokasaHa B3aMMoCBA3b MeX Ay
BHYTPEHHUM W BHELLHMM OMPOCOM B aCUHXPOHHOM peXxume:

e Ta=1/fa

MOMEHT BpeMeHU T T

Clk

Data

BHELLHero onpoca

—*
i _
i i
MOMEHT BpemMeHun t t t t t t t
BHYTPEeHHero onpoca ’

+ 06paboTka

cyulecTByeT HOBOe f ? f ? ? ? f

3Ha4eHne
3aepXKa nonoXxeHnA > < > >t

to to o
Puc. 7-2: TloBeaeHne B aCUHXPOHHOM pexkume

n YacTtoTa onpoca — 3TO obpatHaA BenMynHa
BpemMeHn mexxay ABymMA naketamu
CVHXPOHM3MPYIOLLMX UMMYNbCOB, 3Ty 4acTOTY
He [OoMyCKaeTCA CMeLUMBaTh C TAaKTOBOM
yactoTom SSI.

18 | BALLUFF  pycckuii
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8 KoHdurypupoBaHue ¢ ucnonb3osaHmem Balluff Engineering Tool (BET)

8.1 Balluff Engineering Tool (BET)

BHUMAHUE

HapyweHue ¢pyHKLUMOHUpPOBaHUA

KoHdpurypuposaHue ¢ nomolubto BET Bo BpemaA

paboTbl YCTaHOBKM MOXET Bbl3BaTb HapyLUEHUA

PYHKLMOHNPOBAHWA.

» [lepen Ha4Yanom KOHUrypupoBaHUA BbIKIOYUTE
YCTaHOBKY.

C nomoubo nporpamMmmHoro obecnevenna BET moxHO
ObICTPO M Nerko 3aaartb KoHurypauuo cuctemsl BIR Ha
MK.

n KomnbtoTepHyto nporpammy 1
COOTBETCTBYIOLLIEE PYKOBOACTBO MO
KOH(PUIyprpOBaHMIO Bbl HAWAETE Ha cante
www.balluff.com Ha cTpaHuLe ¢ onucaHnem
npoaykTa.

8.2 CoepuHeHue moaynen

[nA KoHdurypuposaHuA ¢ nomousto MO BET mogynu
HEeob6X0AUMO COEANHUTDL APYr C APYroM.

MK (c nporpammon BET)

[}
[ ] e
[ |
. MNK
3agaoumii L—g i
Moay”nb S 1 (onuwA)
10-Link

Mopaya HanpaAxeHuA

Puc. 8-1: TopknioveHne moaynen

» [logkntounTe cuctemy BIR 4yepes nepexoaHbin
kabenb (MPUHaANeXHOCTb) K 3a4aroLlemMy MOAyIio.

»  OnuwmA: BbIXOAbI NOAKNIOYMTE AOMONHUTENBHO Yepes
nepexogHbI Kabenb K cucteme ynpasnexua (MIK).

» TMogkntounTe MK (c nporpammon BET) k 3apatowemy
MOAYyo.

B www.balluff.com

8.3 Bo3mo)xHOCTU KOHUrypuposaHua

A ONAcCHOCTb

HekoHTponupyemble nepemelleHnsa CUCTEMbI

[Mpu BBOAE B 3KCMNyaTaumio, a Takxe, ecnm
YCTPOMCTBO ANA U3MEePEeHUA NepemeLleHns ABNAeTcA
YacTblO CUCTEMbI PEFYIMPOBaHNA, NapaMeTpbl
KOTOPOWN €eLle He HACTPOEHbI, CUCTEMA MOXET
coBepLIaTb HEKOHTPONMMpyeMble nepemelleHus. B
pesynbTaTe MOXeT BO3HMKAaTb yrposa Ana nogen n
marepuanbHbin yuepb.
» [lepen HacTPOWKOWN KOHdUrypaumm Heobxoanmo
OCTaHOBWTb YCTaHOBKY.
» Cuctemy BIR paspeliaeTtca nogkno4vaTb
K 3apatolemy MOAyo TONbKo AfA
KOH(PUryprpoBaHus.
» [1o OKOHYaHMM KOHOUTYPMPOBaHNA 3a4atoLLmi
610K HEeO0H6X0AMMO CHATb.

YcnoBuA

— Cwctema BIR nogkntoyeHa K 3agarowemy MOAyto
10-Link n MK.

— [porpamma ycTaHoBeHa Haanexam obpasom.

— Cwuctema BIR nogknto4eHa K UCTOYHUKY
ANEeKTPOonUTaHuA.

— [JaTymku nonoxxeHuna nogktoydeHsl kK cucteme BIR.

n [ononHuTenbHyo MHhopmaLuuio Bbl HangeTe B
PYKOBOACTBE MO KOHMUIYPUPOBAHMIO Ha canTe
www.balluff.com Ha cTpaHuue ¢ onucaHnem
npoayKTa.

DYHKLMU BbIXOO0B
— TlonoxeHune B ananasoHe U3MeEPEeHns.

CraTtyc BbixogoB
— CocTofAHue BbIXO40B MOXeT ObITb CYMTAHO.

XapakTepucTuka ¢ Npou3BosibHbIM
KOHcurypuposaHuem

HyneBble 1 KOHEYHbIe TOYKM MOTYT BBOAMTLCA
(nporpammupoBaHue B pexxmme oby4eHus).

— PaccTtoAHne mexay HyneBon 1 KOHEYHON TOYKOW
[OMKHO cocTaBnATb He MeHee 10 MM.

— XapakTepucTvKa MOXeT MHBEPTMPOBATbLCA.

— [penenbHble 3HaYeHWA MOTYT ObITb HACTPOEHbI B
COOTBETCTBUM C ANana3oHOM U3MEPEHUA.

— 3HayeHue ownbKM ycTaHaBNMBAETCA C Y4ETOM
OOMyCTUMbIX NPeaenos.

pycckuii BALLUFF
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0 T

9.1 PemoHT

PeMOHT npoaykTa fOMKeH BbINOMHATHCA TOSbKO
Komnanuen Balluff.

B Ccliydae HencnpaBHOCTM NPOAYKTa CBAXUTECH C HaWUM
CEePBUCHbIM LLIEHTPOM.

9.2 YTunusauma

» [pun yTvnusauum JomkHbl cobnoaaTbea
COOTBETCTBYOLIME HALMOHANbHBIE MPeAnUCaHnA.

n [lononHuTenbHyo NHopMauuio Bbl HAaNAeTe
Ha canTe www.balluff.com Ha cTpaHuue ¢
onucaHveMm npoayKra.

20 | BALLUFF  pycckuii
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1 0 TexHu4eckue XapaKTepucTtuku

YKasaHHble faHHble ABNAKTCA TUMUYHBLIMWU 3HAYEHUAMMN
onaBIR 01-____-K15SL_-000S15 npu 24 B nocT. Toka,
KOMHaTHOM Temnepartype 1 HoMuHanbHon gnvHe 500 mm B
KoMbuHaumm ¢ gatdmkamum nonoxkeHna BAM TG-IR-036-A,
BAM TG-IR-036-B, BAM TG-IR-037-A n BAM TG-IR-037-B.
MponykT cpasy rotoB K paboTe, NofHaA TOYHOCTb
pocTturaeTtca nocne dasbl Nporpesa.

ﬂ [JononHuTesnbHble XapakTePUCTUKU Bbl
HanpgeTe Ha cante www.balluff.com Ha
CTpaHuue C on1McaHmem npoayKTa.

10.1  YcnoBuAa okpy>atowen cpeabi

TemnepaTypa okpy>aroLien —40...485 °C
cpeabl

TemnepaTypa xpaHeHuA —-40...+85 °C
OTHOCKTENbHAaA BNa)XHOCTb < 95 %, 6e3
BO3ayxa KOHAeHcaLumm

TemnepaTypHbIii
KOS PULIMEHT, TUMNYH.?

YaapHaAa Harpyska no
EN 60068-2-27°3-4

OnutenbHaA yoapHana Harpyska 150 r/2 mc
no EN 60068-2-273:4
Bubpauua B COOTBETCTBUM C
EN 60068-2-6-4

CteneHb 3awumTbl no IEC 60529 P67
(B NPUBMHYEHHOM COCTOAHNM)

< 30 npomunne/K

100 r/6 mc

201, 10...2000 'y,

10.2 3o0Ha ckaHuMpoBaHuA/AnaNa3oH U3MepeHusa

M3vepaemasa anvHa® 200, 300, 500 1 600 Mm

PaspelwweHue 1 MKM
To4yHOCTb BOCMpOU3BeaeHNA <1 MKM
YacTtoTa nsamepeHua >10kly

OTKNOHEHMEe OT NMNHEeNHOCTU < = 100 MKMm

CkopocTb onpenenaemas <10 m/c

10.3 OJnekTpuyeckue napameTpbl

Pa6ouee HanpsxeHne U, 10...30 B nocT. Toka

MoTpebnAembIn TOK <70 MA
(npu 24 B)

[MNoTpebnAemas MOLWHOCTb <2,0BT
3awmTa oT nepeHanpa>XXeHna U, ,oo36B

[MpoyHoCTb Ha Npobown Ao 500 B nocT. Toka

(GND - kopnyc)

B www.balluff.com

10.4 [oaknioyeHue 3neKTponuTaHuA

3awmTa ot Ha «3emMno» n 36 B
KOPOTKOIO

3aMblKaHuA

3alwmTa ot U, a0 36 B
nepenosnocoBkn®

10.5 Bbixoa/mMHTepdeic

10.5.1 UHTepdelic SSI

KoHndurypupyemoe 16-32
KONMYeCcTBO 6UTOB

KoaupoBaHue [BOWYHBIN 1N pedhSIEKCHBIV KOf,
XapakTtepuctunka BOCXOASALL. U HACXOAALL,
[NaHHble SSI [NonoxeHwne, 3Ha4yeHne oLLINOKN
TakToBaA 4yacToTa 10kly — 1 My

SSIf,,

3awyTta oT JInHuM nepepauun curHanos
KOPOTKOro Data+/—, Clk+/— Ha +36 B nnu
3amMblKaHuA 3a3emrneHne

10.5.2 UHTepdeiic 10-Link

[MpoTokon nepenayn 1.1
CkopocTb nepegaun COMB3 (230,4 k6on)
Bpema umkna >1mMC

BbixoaHoe 3HavyeHne [NonoxeHne B MKM
32 6uT noanuc.

OX7FFFFFFC

dopmaT AaHHbIX
3HayeHne ownbKun

10.6 Marepuan

aNtOMUHUIA (QHOANPOBAHHbIN)
MnacTtuk (PBT-GF30)
Matepuan aktneHon [MnacTtuk (PBT-GF30)
NMOBEPXHOCTU

Matepuan kopnyca

10.7 MexaHu4yeckue xapaKTepucTuKu

Bec (B 3aBUCMMOCTU  MpUM. 2 Kr/m
OT ASNHbI)

KpenneHune kopnyca KpenexHbie ckobbl 1 BUHTbI
MomeHT 3aTaXKu 2 Hm

" Ana UL: ucnonb3oBaHune B 3aKpbITbIX MOMELLEHUAX U A0 BbICOTbI
2000 M Haf ypoBHEM MOpA.

2 MamepAeman anvHa 500 MM, AaTUMK MONOXEHUA B cepeanHe
[manasoHa nsmMepeHna

3 OnpepneneHne oTAeNbHbIX NYHKTOB No cTaHaapTy Balluff
4 3a NCKNIoYEHNEM PE3OHAHCHbBIX HYacToT

5 [locTynHble 3HaYeHNA 3MepAeMort AnuHbl: 200 MM, 300 MM, 500 MM,
600 mm. Jpyrue 3Ha4eHVA n3mMepAemMon AnuHbl ¢ warom 100 Mmm — no
3anpocy.

8 OnA UL: BHelwHee noakntoveHne BIR fonkHO BbIMOMHATLCA Yepes
3NEeKTPUHECKYIO Lienb C orpaHnyeHnem aHepruv no UL 61010-1 unun
Yepes UCTOYHMK TOKa OrpaHnyeHHon mowHocT no UL 60950-1 nu6o
Yepes ceTeBow 610K NMTaHUA ¢ knaccom 3awmTel 2 no UL 1310 nnn
UL 1585.
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9 TexHU4eckue xapakTepucTuku (MpoaosmKeHue)

10.8 CoeauHeHue ¢ 6nokom 06paboTKU cUrHanoBs

MakcumanbHasa TakToBasa Yyactota SSI f.. Makc.
3aBUCUT OT ANWHbI NpoBoga’:

f B K'Y

Clk,makc.

1000
900
800
700

600

500

400

300

200

100
90
80
70

60

50

40

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 200 300 400 500

[nuHa npoBoga B MM
" Mpwu 6onbluoi AnvHe: Tpebyemoe ceyeHne nposoaa = 0,6 Mm? unm < AWG19

Puc. 10-1: MakcumanbHana TakToBas YactoTa SSI B 3aBucMocTy
OT AJIMHbI NpoBoaa

10.9 Pa3spelueHUA U MapKUPOBKHU

BbicTpaA uHAYKTMBHaA cuctema
namepeHua nonoxeHuna BIR
UL npefHasHa4yeHa [AsnA UCnosb30BaHNnsA
TONbKO B NPOMbILLIIEHHOM
obopynoBaHuK, Kak 3TO onpeneneHo B
3MeKTPUYECKOM cTaHdapTe ana
MPOMbILLIEHHOro 060pYAOBaHNA,
NFPA 79.

3Hakom CE mbl noaTBEpXXAaem,
YTO Hala NPOAYKLUMA COOTBETCTBYET
AencTsyowmmM TpeboBaHnAM

ompekTusbl EC.

®

ﬂ Bonee noapobHble cBeAEHNA O AUPEKTMBAX,
paspeLleHnsax 1 Hopmax Bbl HangeTe Ha
cante www.balluff.com Ha cTpaHuue ¢
onvcaHuem npoaykTa.
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VBT romamneocn

BAM TG-IR-037-B
Koa onAa 3akaza: BAMO041L

anHa,D,J'Ie)KHOCTI/I He BXOAAT B KOMNJIEKT NOCTaBKWU U AOKHbI
3aKasblBaTbCA OTAEeNbHO.

70.5 M5x10
n PekomeHayemble NpuHaANEXHOCTA Bbl
HalgeTe Ha caiiTe www.balluff.com Ha 48.5
CTpaHuLe C ornMcaHuem npoayKTa. ‘ sy
S
11.1  [JaTymKu NOsIOXKEHUA C HanpaBlAOLWEeN T
BAM TG-IR-037-A
Kopg ana 3akasa: BAM041K
84.6 54
40 M5x10
)
™ N
’,:‘_?.:::_lcfi:,\ } <
M5x10 MUY ol ©
o [
N~
E% ~
\ o Puc. 11-2: MoHTaxHble pa3aMepbl AaTyvKa NonoXeHns
1 - T T BAM TG-IR-037-B
} / Paswmep: 54,0 x 40,0 x 23,0 mm
- Matepuan: PA12+GF30 & PA
5.5

Puc. 11-1: MoHTaxHble pa3aMepbl AaTyvKa NonoXxeHnsa
BAM TG-IR-037-A

54,0 x 40,0 x 23,0 mm
PA12+GF30 n PA

Paswmep:
MaTtepuan:

B www.balluff.com
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10

11.2 [Oatymku nonoxeHusa 6e3 HanpaBnAoLwen

MpuHaaneXHocTu (NpoAosKeHue)

BAM-TG-IR-036-A
Kop onA 3akasa: BAM041H

12 2x95.2
O
| RS
| |
37 32

A MI].ILUIFF {D

4 A ™
14 I8\l

13.75
32.5 2x05.2

Puc. 11-3: MoHTa)kHble pa3mepbl AaTymka nonoxeHuA
BAM TG-IR-036-B, cTpenka nokasbiBaeT HanpasneHue
nepemelleHnA (onmcaHne MoHTaxka cMm. Puc. 5-3)

Paswmep: 37,0 x 32,0 x 21,5 Mmm
PA12+GF30 n PA

M5x30, naTyHb

Marepuan:

BuHTbI (2 WT.):

BAM TG-IR-036-B
Kopn nna 3akasa: BAM041J

12 2x 5.2

I

37 32

=0

17
21.5

~21
30

Tva
23

13.75

325 \ 2xP5.2

Puc. 11-4: MoHTa)kHble pa3mepbl JaTymka nonoxeHuaA
BAM TG-IR-036-B, cTpenka nokasbiBaeT HanpasneHue
nepemelleHnA (onmcaHne MoHTaxka cMm. Puc. 5-4)

Pa3wmep: 37,0 x 32,0 x 21,5 Mmm
PA12+GF30 n PA

M5x30, naTyHb

Marepuan:

BuHTbI (2 WT.):

SALLUFF  pycckuii

11.3 KpenexHaAa ckoba, Tun A

BAM MC-IR-060-B10-1
Koa ona 3akaza: BAM043N

1) 56 2 . 15
42,5 N\

i
LE__ . H 9

" KpenexHana ckoba, Tun A

2 BUHT C LMNMHAPUYeECKoii ronoskoi 1ISO 4762 M4x25

Puc. 11-5: KpenexHaa cko6a BAM MC-IR-060-B10-1

Kon-Bo: 2 wT./nakeT
PaccToAHne mexay oTBepctuaMu: 42,5 MM
2 wT. anA BIR ¢ HoMWHanbHOM
ONHOWN: 100...500 mm
4 wT. anAa BIR ¢ HomuHanbHoOM
DJIMHOW: 600...1500 mm
11.4 KpenexHana ckoba, Tun B
BTL6-A-MF07-A-PF/M5
Kop ana 3akasa: BAMO1N3

68

50 15

L R PR

T T T
I

Puc. 11-6: KpenexHaa ckoba BTL6-A-MF07-A-PF/M5

Kon-Bo: 2 wT./nakeT
PacctoAHve mexay oTBepctuAMK: 50 MM

2 wT. anA BIR ¢ HOMUHanNbHOM

OSIMHOWN: 100...500 mm
4 wT. ana BIR ¢ HomuHanbHOM

OJIMHOMN: 600...1500 Mm




BIR 01-_

_-K15SL _-000S15

BbicTpaAa UHAYKTUBHaAA cUCTEMa U3MEPEHUA NOJTOXKEHUA

1 0 MpuHagneXXHocTu (NpoaosKeHue)

11.5 KpenexHbIli yronok

BAM MB-IR-061-B23-4

Koa ona 3akaza: BAMO043R

20
1) 5.2
@ | o
— <
- T N
80
9 |12 58
Q\ A1 Ej T V410
3)
4)

" KpenexHblii yronok
2 MMa3oBbIi cyxapb

3 BUHT € UMnmHAapu4eckoi ronoskon 1ISO 4762 M5x8
4 BUHT € LMNMHApUYecKoi ronoskoi 1ISO 4762 M5x30

Puc. 11-7: IR-061-B23-4 (kpene>HbIi yronok)

Kon-Bo: 2 wT./naket

B www.balluff.com

11.6 [MasoBbIl cyxapb

BAM MC-IR-061-M5-3
Koa ona 3akasa: BAM043P

|

te}
=

8.8

16
I
+
s

Puc. 11-8: Masosblin cyxapb BAM MC-IR-061-M5-3

Kon-Bo: 2 wT./nakeTt

pycckui
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12
BIR 01-0300-K15SL0-000S15

Kopnyc:
01 = CtaHpapTHbIM Kopnyc (antomuHun ¢ PBT-GF30)

M3mepaemana gnuHa (4-3HavyHoe 4ncho):

0300 = MeTpu4yeckne gaHHbIE B MM
(3Ha4eHna namepaemoin anvHel: 200 MM, 300 mm, 500 Mm 1 600 MMm)

NHTepdeiic:
S = WHTepdeinc SSI

WHTepdperic anA KoHUryprpoBaHua:
L = IO-Link

Bbixoga:
0 = [OBOWYHbIN, Bocxoas,., 24 6ut

1 = pednekcHbIli, Bocxoaswy., 24 6ut
2 = [BOWYHbIN, HACXOAAL,., 24 OuT

3 = pedneKkcHbI, HUCXoasLL,., 24 6uT
6 = [OBOWYHbIN, BOoCcxoasL,., 25 6ut

7 = pecbnekcHbln, BOcxoasLy., 25 6ut
8 = [OBOWYHBIN, HUCXOAAL,., 25 OuT

9 = pedneKkcHbIN, HUCxoasaL,., 25 6yt
A = OBOWYHbIN, Bocxoasu., 26 6ut

B = pedonekcHbIn, BocxoasL., 26 6ut
C = [OBOWYHBIN, HUCXOAAL,., 26 OUT

D = pedoneKcHbIR, HUCXoasL,., 26 6ut

MopkntoYeHne aNeKTPoONUTaHNA:
000S15 = 8-kOHTaKTHbIV WTekep M12

SALLUFF  pycckuii

M npaBo Ha BHeceHne N3MEHEHUN.

; CoxpaHAaem 3a cobo
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Headquarters

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
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Phone +49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

Eastern Europe Service Center
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Balluff Sp. z o.0.

Ul. Graniczna 21A
54-516 Wroctaw

Phone +48 71 382 09 02
service.pl@balluff.pl

innovating automation

DACH Service Center

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-370
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Americas Service Genter

USA

Balluff Inc.

8125 Holton Drive
Florence, KY 41042
Toll-free +1 800 543 8390
Fax +1 859 727 4823
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Southern Europe Service Center

Italy

Balluff Automation S.R.L.
Corso Cuneo 15

10078 Venaria Reale (Torino)
Phone +39 0113150711
service.it@balluff.it

Asia Pacific Service Center

Greater China

Balluff Automation (Shanghai) Co., Ltd.
No. 800 Chengshan Rd, 8F, Building A,
Yunding International Commercial Plaza
200125, Pudong, Shanghai

Phone +86 400 820 0016

Fax +86 400 920 2622
service.cn@balluff.com.cn
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