Laser
BAE LX-XO-PLO18-E- -S103

Diese Anleitung beschreibt Aufbau, Funktion und Inbetrieb-
nahme der Linien-Laser. Sie gilt fir die Typenschlissel
BAE LX-XO-PL0O18-E-_ _-S103 (siehe Kapitel Technische
Daten ab Seite 4).

Status-LEDs

M12x1
5-Pin

Gehause mit
M18-Gewinde

Laseroptik

Lieferumfang

Laser, 2 x Mutter M18x1, Bedienungsanleitung

BestimmungsgemaBe Verwendung

Linien-Laser werden in der industriellen Bildverarbeitung
sowie zum Erkennen, Ausrichten, Positionieren und Ver-
messen von Werkstlicken verwendet. Je nach Anwendung
und zu prifendem Material kann zwischen roten, grinen
oder blauen Wellenldngen gewahlt werden.

Produktkennzeichnungen

Das Produkt ist mit einem gelben Warnaufkleber gekenn-
zeichnet, der die Laserklasse des Moduls angibt. Fehlt
dieses Etikett, betreiben Sie den Laser nicht und melden
Sie sich bei der Balluff GmbH.

Laserstrahlung! NICHT IN DEN STRAHL
BLICKEN ODER DIREKT MIT OPTISCHEN
INSTRUMENTEN BETRACHTEN! — Laser-
klasse 1/2/2M nach EN 60825-1:2014

Mit dem CE-Zeichen bestatigen wir, dass
unsere Produkte den Anforderungen der
EU-Richtlinie 2014/30/EU entsprechen.
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Sicherheitshinweise

Diese Bedienungsanleitung ist vor der Inbetriebnahme des
Geréts sorgfaltig durchzulesen.

Montage, Anschluss und Inbetriebnahme dtrfen nur durch
geschultes Fachpersonal erfolgen. Beim Anschluss sind
die technischen Daten zu beachten!

Die technischen Spezifikationen in dieser Betriebsanleitung
sind einzuhalten.

Das gesamte Gerat (einschlielich mechanischer Teile,
optischer Oberflachen und optionalem Zubehér) auf sicht-
bare Schaden prifen. Bei jeder Art der Beschadigung das
Gerét auf keinen Fall in Betrieb nehmen!

Die Laserschutzklasse Ihres Produktes bestimmen (siehe
gelbes Warnetikett) und die vorgesehene Betriebsumge-
bung gemaB den Laserschutzbestimmungen bertcksichti-
gen. Auf alle notwendigen Sicherheitsvorkehrungen achten
und sicherstellen, dass keine Person versehentlich der
Laserstrahlung ausgesetzt wird.

Der Laser darf nicht in explosionsgefahrdeten Bereichen
installiert werden. Abgehende Leitungen durfen nicht in
explosionsgeféhrdete Bereiche verlegt werden.

Dieses Gerat ist keine Sicherheitskomponente geman der
EU-Maschinenrichtlinie. Es darf nicht eingesetzt werden,
wenn die Sicherheit von Personen von der Geratefunktion
abhéangt.

Eine unsachgeméaBe Handhabung oder ein Betreiben der
Laser auBerhalb der technischen Spezifikationen macht die
sofortige Stillegung und Uberpriifung durch einen autori-
sierten Balluff Servicemitarbeiter erforderlich.Das Gerat
muss dauerhaft vor mechanischen Einwirkungen wie z. B.
StéBen und Vibrationen geschitzt werden.

Ver&nderungen an der Lasereinheit oder eine nichtbestim-
mungsgemaBe Verwendung sind nicht zulassig und fiihren
zum Verlust von Gewahrleistungs-und Haftungsanspri-
chen gegentber dem Hersteller.

Wir empfehlen folgendes Balluff Zubehor, das separat
bestellt werden muss:

Artikel Typ/Bestellcode

Anschlusskabel | BCC M415-0000-1A-016-PS0525-050
5m BCCO8KP

Anschlusskabel | BCC M415-0000-1A-016-PS0525-100
10m BCCO8KR

Justageeinheit | BMS AD-M-002-D18
BAMO0038

Sensorhalter BMS CS-M-D12-ID18-01
M18 BAMO0032

Befestigungs- | BAM MC-XA-027-D20,0-1
schelle BAMO0327

Netzteil 0,7 A BAE PS-XA-1W-24-007-001

BAEO0001

Einbau und Anschluss
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Der Linien-Laser ist mit einem geeigneten Balluff Zubehor
(siehe Kapitel Zubehdr) im vorgesehenen Klemmbereich zu
befestigen.

Alternativ kann der Laser mit den beiden M18x1-Muttern
(im Lieferumfang enthalten) oder mit einem geeigneten
Balluff Zubehor (siehe Kapitel Zubehdr) auf das M18-
Gewinde befestigt werden. In diesem Fall erhéht sich der
Boresight-Fehler des Lasers in Bezug auf die Referenzfla-
che.

Je nach Modulkonfiguration und Ausgangsleistung muss
ein geeigneter Kuhlkdrper fur eine Verlustleistung von bis
zu 2,7 W verwendet werden. Zur thermischen Verbindung
soll das Lasermodul dann innerhalb des vorgesehenen
Klemmbereichs befestigt werden.

1 +UB
. [P = m
3 1 4 > analog
P 3 > ov
4 / 5 fail out
M12x1, 5-Pin, A-codiert, gemaB IEC 61076-2-101
Pin | Funktion
1 | Versorgungsspannung +
2 . Eingang
Technologie .
Low (V,) High (V)
TTL5V <0,9 >2.2

3 | Versorgungsspannung —

4 | Analog: Mit einer Spannung von 0...2 VDC an
dem analogen Modulationseingang Pin 4 kann die
Intensitéat des Laserlichts bestimmt werden, wobei
ab 2 V 100 % der Ausgangsleistung abgegeben
wird und mit O V kleiner 10 %.

5 | nicht belegt

Grundsatz: Die Eingange sind spannungsfest bis 30 V.
Die analoge Intensitatsteuerung muss flr den Betrieb nicht
angeschlossen werden. FUr den Regelbetrieb kann der
Analogeingang offen bleiben (interner Pull-Up).

Schutz: Uberhitzungsschutz und Blinkcodeanzeige fiir
Warnungen/Stdrungen

B www.balluff.com
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Die schwarze Schutzkappe kurz vor der Laseremission
entfernen.

Die Projektion wird durch Drehen des Fokusrings scharf
gestellt.

Die ersten Schritte zu einer einfachen Bedienung des
Lasermoduls kénnen wie folgt aussehen:

1. Den Laser mit dem Klemmbereich auf einen geeig-
neten Kuhlkérper montieren.

2. Den Laser wie im Kapitel Anschluss beschrieben
anschlieBen.

3. Stromversorgung einschalten.
= Die grine Status-LED leuchtet nach dem System-

start auf.

4. Ein entsprechendes TTL-Signal an den entspre-
chenden Triggereingang (PIN 2) anlegen um die Laser-
strahlung zu starten.
= Orange LED leuchtet auf.

LED-Anzeige
Farbe Zustand | Funktion
leuchtet Laser-Emission aktiv
Orange - -
blinkt* Stérung
blinkt Systemstart
schnell
et (10 Hz)

leuchtet Laser ist bereit

blinkt* Warnung/Stérung

* Bei Blinkcodes fur Warnungen/Stérungen wenden Sie sich bitte an unser
Fachpersonal.
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Laser
BAE LX-XO-PLO18-E- -S103

Bedienung (Fortsetzung)

Liniendicke vs. Tiefenscharfe

Die Werte* fur Liniendicke und Tiefenscharfe flr Laser der
Wellenlangen 450 nm, 520 nm und 640 nm kdnnen in
folgenden Grafiken abgelesen werden:
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* Die Werte gelten nur fur auf den Abstand nachfokusierten Laser.
—@— Liniendicke [um] (FWHM)
[e] Tiefenscharfe [mm] (total)

-------- Poly. (Tiefenscharfe [mm] (total))

BALLUFF deutsch

Fehlerbehebung

Laser hat keine Funktion?

— Netzspannung vorhanden (Stecker und Netzteil ange-
schlossen)?

— Schéaden am Kabel, Kabelbruch oder das Netzteil
defekt?

— Sind die Pins korrekt angeschlossen?

Unscharfe Projektion?

— Fokusring neu einstellen.

- Verschmutzung:
Abpusten mit trockener und dlfreier Luft bzw. Reinigen
mit einem trockenen Optikreinigungstuch.
Wir raten von Reinigungsmitteln wie Spiritus etc. ab!

Technische Daten

Digitale Modulation

Maximale Frequenz < 400 kHz

Rise time (Mod High = 90%) | < 200 ns

Fall time (Mod Low = 10%) | < 100 ns

Signalpegel Vi < 0,9V
Vimn > 2,2V

Spannungsbereich 0...30VDC

Analoge Modulation
Maximale Bandbreite <10 Hz

Linearitat <5 % (von 10 % zu
100 % der Laserleistung)
Aktiver Bereich 0...2VDC
Impedanz 100 kQ zu interner V
(3,3V)
Spannungsbereich 0...830V DC

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur -10°C...+50 °C/
14 °F...+122 °F
Lagertemperatur -40 °C...+85°C/
-40 °F...+185 °F
Luftfeuchte <90 %,
nicht kondensierend
Verlustwarme <1W
Schock und Schwingung DIN EN 60068-2-6

SALLUrr

Technische Daten (Fortsetzung)

BAE LX-XO-PLO18-E-_ _-S103

vp R I wee-L3-... el 7-... wee-L8-... ) o w.=C1-...
Bestellcode BAE0104 BAE0106 BAE0107 BAEO0108 BAEO0109 BAEO10A
Wellenlange (typ.) 640 nm 640 nm 450 nm 520 nm 635 nm 635 nm
Ausgangsleistung 30 mwW 10 mW 25 mw 25 mw 1T mw 3 mw
Laserfarbe Rot Rot Blau Grin Rot Rot
Projektion Linie, homogene Intensitatsverteilung eﬁgg:(t:h Kreuz
Betriebsmodus APC
Versorgungsspannung 5...30 VDC 9...30 VDC 5...30 VDC
Betriebsstrom (max.) <400 mA < 300 mA <400 mA
Schutz Ubertemperatursohgtz und LED Stérungsanzeige,

Verpolungs- und Transientenschutz (ESD, burst & surge)
Elektrische Isolation Potenzialfreies Gehause
Leistungsaufnahme <2,0W | <27W | <20W
Anschluss M12 5-Pin: A-Pining Steckverbinder
Schnittstellen [2C, RS-232 (5 V)
Offnungswinkel 45° 20° | 45° | - 30° x 30°
Fokus Fokussierbar
Fokussierbereich 100 mm...10000 mm l?%g(])r?nm
Betriebstemperatur -10°C...+50 °C
Lagertemperatur —40 °C...+85 °C
Wellenlangetoleranz +10 nm
Gewicht 155 ¢
Abmessungen (J x L) 20h7 x 116 mm
Material Edelstahl
Schutzklasse P67
I(_EaNseEgggggi :2014) 2 2 1

Diese Betriebsanleitung und die Konformitatserklarung
erhalten Sie auch im Internet unter www.balluff.com.

Headquarters

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone + 49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

B www.balluff.com

Global Service Center

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-370
Fax +49 7158 173-691
service@balluff.de

US Service Center

USA

Balluff Inc.

8125 Holton Drive
Florence, KY 41042

Phone (859) 727-2200
Toll-free 1-800-543-8390

Fax (859) 727-4823

technicalsupport@balluff.com

CN Service Center

China

Balluff (Shanghai) trading Co., Itd.

Room 1006, Pujian Rd. 145.
Shanghai, 200127, P.R. China
Phone +86 (21) 5089 9970
Fax +86 (21) 5089 9975
service@balluff.com.cn

deutsch BALLUFF
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Laser
BAE LX-XO-PLO18-E- -S103

Validity

This guide describes the construction, function, and initial
startup of the line laser. It applies to the
BAE LX-XO-PLO18-E-_ _-S108 type code (see Section
Technical Data, Page 4).

Status LEDs

M12x1
5-Pin

Housing with
M18 Thread

Laser Optics

Scope of Delivery

Laser, 2 x nut M18x1, User Guide

Intended Use

Line lasers are used in industrial image processing as well
as for detecting, aligning, positioning, and measuring
workpieces. Depending on the application and the material
to be checked, you can choose between red, green, or
blue wavelengths.

Product Labels

This product is labeled with a yellow warning label indica-
ting the laser class of the module. If this label is missing,
contact Balluff GmbH and do not operate the laser.

Laser beam! DO NOT LOOK INTO THE
BEAM OR VIEW DIRECTLY WITH OPTICAL

INSTRUMENTS! — Laser Class 1/2/2M per
EN 60825-1:2014

c € The CE Mark verifies that our products

meet the requirements of EU Directive
2014/30/EU.

SALLUrFF english

Safety Notes

This User Guide must be read carefully before the initial
startup of the device.

Installation, connection, and initial startup may only be
carried out by specially trained personnel. The technical
data must be observed when making the connections!

The technical specifications in these operating instructions
must be observed.

Inspect the entire device (including mechanical parts,
optical surfaces, and optional accessories) for visible
damage. If there is any kind of damage, do not put the
device into operation under any circumstances!

Determine the laser protection class of your product (see
yellow warning label) and be mindful of the intended
operating environment as per the laser safety regulations.
Take all necessary safety precautions and ensure that no
one is accidentally exposed to the laser beam.

The laser must not be installed in potentially explosive
areas. Outgoing lines must not be installed in potentially
explosive area.

This device is not considered a safety component as per
the EU Machinery Directive. It may not be used if the safety
of individuals depends on the device functioning.

Improper handling or operating the lasers outside of the
technical specifications necessitates immediate shutdown
and inspection by an authorized Balluff service representa-
tive. The device must be protected against mechanical
influences, such as shocks and vibrations, etc., at all
times.

Modifications to the laser unit or use contrary to the inten-
ded purposes are not permitted and will result in the loss
of warranty and liability claims against the manufacturer.

Accessories

We recommend the following Balluff accessories, which
must be ordered separately:

Item Model / Order Code
Connection BCC M415-0000-1A-016-PS0525-050
cable, 5m BCCO8KP
Connection BCC M415-0000-1A-016-PS0525-100
cable, 10 m BCCO8KR
Adjusting unit | BMS AD-M-002-D18
BAMO0038
Sensor holder, | BMS CS-M-D12-ID18-01
M18 BAMO0032
Mounting BAM MC-XA-027-D20, 0-1
clamp BAMO0327
Power supply | BAE PS-XA-1W-24-007-001
unit, 0.7 A BAEO0001

Installation and Connection
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The line laser must be fastened with an appropriate Balluff
accessory (see Section Accessories) over the clamping
area provided.

Alternatively, the laser can be attached to the M18 thread
using the two M18x1 nuts (included in the scope of
delivery) or with an appropriate Balluff accessories (see
Section Accessories). In this case, the boresight error of
the laser increases with respect to the reference surface.

A heatsink suitable for power dissipation of up to 2.7 W
must be used depending on the modulation configuration
and output power. When a thermal connection is made,
the laser module should be fastened in the clamping area
provided.

1 +UB
1D = m
3 1 4 > analog
s 3 D ov
4 / 5 fail out
M12x1, 5-Pin, A-coded, as per IEC 61076-2-101
Pin | Function
1 | Supply voltage +
2 Input
Technology .
Low (V,) High (V)
TTL5V <0.9 =22

3 | Supply voltage —

4 | Analog: With a voltage of 0...2 VDC at the analog
modulation input Pin 4, the intensity of the laser
light can be determined, whereas after 2 V, 100 %
of the output power will be output and with 0V,
less than 10 %.

5 | Not used

Principle: The inputs are voltage-proof up to 30 V. The
analog intensity control must be disconnected during
operation. For standard operation, the analog input can
remain open (internal pull-up).

Protection: Protection against overheating and a flashing
code display for warnings / malfunctions

SALLUrr

Remove the black protective cap shortly before the laser is
emitted.

The project is focused by rotating the focus ring.

The initial steps to simple operation of the laser module

could look like the following:

1. Mount the laser over the clamping area to an appropri-
ate heatsink.

2. Connect the laser as described in the Connection
section.

3. Turn on the power supply.
= The green status LED will light up after the system

starts.

4. Apply a corresponding TTL signal to the corresponding
trigger input (PIN 2) in order to star the laser beam.
= The orange LED will light up.

LED Display
Color Status Function
llluminates Laser emission is active
Orange - -
Flashing* Malfunction
Flashing rapidly | System is starting
(10 Hz)
CirE [lluminates Laser is ready
Flashing® Warning / Malfunction

* Whenever there is a flashing code for warnings / malfunctions, please
contact our trained specialists.

english SALLUFF
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Laser
BAE LX-XO-PLO18-E- -S103

Operation (continued)

Line Width vs. Depth of Field

The line width and depth of field values® for lasers with
450 nm, 520 nm, and 640 nm wavelengths can be seen in
the following graphs:

450 nm (blue)
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* The values only apply to lasers refocused for the distance.
—@— Line Width [um] (FWHM)

[e] Depth of Field [mm] (total)
-------- Poly. (Depth of Field [mm] (total)
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Troubleshooting

Laser not Working?

— Is power being supplied (plug and the power supply
unit connected)?

— Is there damage to the cable, is the cable ruptured, or
is the power supply unit defective?

— Are the pins connected correctly?

Blurred Projection?

— Reset the focus ring.

— Contamination:
Blow off with dry and oil-free air, or clean with a dry
lens cloth.
We advise against the use of cleaning agents such as
denatured alcohal, etc.

Technical Data

Digital Modulation

SALLUrr

Technical Data (continued)

BAE LX-XO-PLO18-E-_ _-S103

Maximum frequency < 400 kHz

Rise time <200 ns

(Mod High = 90 %)

Fall time (Mod Low = 10 %) | < 100 ns

Signal level Vi e < 0.9V

Vimin > 2.2V

Voltage range 0...30VDC
Analog Modulation

Maximum bandwidth <10 Hz

Linearity <5 % (from 10 % to
100 % of the laser
power)

Active range 0...2V DC

Impedance 100 kQ to internal V,,
383V

Voltage range 0...30VDC

Ambient Conditions

-10°C...+50°C/
14 °F...+122 °F

Ambient temperature

~40 °C...+85 °C /
40 °F...+185 °F

Storage temperature

Relative humidity < 90 %, non-condensing

Heat dissipation <1W

Shock and vibration DIN EN 60068-2-6

Model
R I I wee-L3-... el 7-... wee-L8-... -P1-... we=C1-...

Order Code BAE0104 BAEO0106 BAE0107 BAEO0108 BAEO0109 BAEO10A

Wavelength (typical) 640 nm 640 nm 450 nm 520 nm 635 nm 635 nm

Qutput power 30 mW 10 mwW 25 mwW 25 mwW 1T mw 3 mW

Laser color Red Red Blue Green Red Red

Projection Line, homogeneous intensity distribution eﬁiglt?ctél Cross

Operating mode APC

Supply voltage 5...30 VDC 9...30 VDC 5...30 VDC

Operating current (max.) <400 mA < 300 mA <400 mA

Protection Over temper_ature protec.tion and LED pre-failure indicator,

reverse polarity and transient protection / ESD, burst, surge

Electrical isolation Potential-free housing

Power consumption <20W | <27W | <20W

Connection M12 5-Pin: A-pining plug connector

Interfaces [2C, RS-232 (5 V)

Aperture angle 45° 20° | 45° | - 30° x 30°

Focus Focusable

Focusing area 100 mm...10000 mm 100 mm...
< 1000 mm

Operating temperature -10°C ... +50 °C

Storage temperature -40°C ... +85°C

Wavelength tolerance +10 nm

Weight 1559

Dimensions (@ x L) 20h7 x 116 mm

Material Stainless steel

Protection class P67

I(_Eal\sleégéa;éSJ :2014) 2 2 U

These operating instructions and the Declaration of
Conformity are also available at www.balluff.com.

Headquarters

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone + 49 7158 173-0
Fax +49 7158 5010
balluff@balluff.de

B www.balluff.com

Global Service Center

Germany

Balluff GmbH
Schurwaldstrasse 9
73765 Neuhausen a.d.F.
Phone +49 7158 173-370
Fax +49 7158 173-691
service@balluff.de

US Service Center

USA

Balluff Inc.

8125 Holton Drive
Florence, KY 41042
Phone (859) 727-2200

Toll-free 1-800-543-8390

Fax (859) 727-4823

technicalsupport@balluff.com

CN Service Center

China

Balluff (Shanghai) trading Co., Itd.

Room 1006, Pujian Rd. 145.
Shanghai, 200127, P.R. China
Phone +86 (21) 5089 9970
Fax +86 (21) 5089 9975
service@balluff.com.cn
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